OBLICZENIA STATYCZNE

do projektu termomodernizacji budynku przedszkola w raz z wymian g zrédta ciepta

Normy budowlane i literatura :

01. PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

02. PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

03. PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

04. PN-B-02011:1977/Az1-2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

05. PN-B-03150: 2000/Az1/Az2 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

06. PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

07. PN-75/D-9600 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

08. PN-B-03264:2002/Ap1 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

09. PN-B-03002: 1999/Ap1/Az1/Az2  Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

10. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
11. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
12. PN-EN 1990: 2004/Ap1 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.
13. PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

14. Programy komputerowe do obliczen statycznych i wymiarowania.

Uwagi dotycz ace posadowienia i lokalizacji budynku.

Przyjeto ze budynek zlokalizowany jest w nastepujacych strefach oddziatywan na $rodowisko
- lll strefa obcigzenia wiatrem wys. 690 m n.p.m.

- Ill strefa obcigzenia $niegiem wys.690 m n.p.m.

- strefa przemarzania gruntu: 1.2m ponizej poziomu terenu

Obiekt zalicza si e do | kategorii geotechnicznej

Obliczenia wykonat:

mgr in Z. Maciej tagosz
nr upr. SLK/1585/POOK/07




1. DACH.

1.1. WIAZAR PLATWIOWO-KLESZCZOWY GLOWNY — OBLICZENIA SPRAW DZAJACE

Zestawienie obci azen na dach - obci azenia state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi K Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha faldowa stalowa o wysokosci fatdy 55 (T-55) 0,11 1,20 - 0,13
gr. 0,88 mm [0,107kN/m2]
2. taty [0,080kN/m2] 0,08 1,00 - 0,08
3. Kontriaty 0,01 1,00 -- 0,01
4.  Folia paroprzepuszczalna 0,02 1,00 - 0,02
2 0,22 1,10 - 0,24
Zestawienie obci gzen na dach obci azenia zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi K Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 2,55 1,50 0,00 3,82
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=690
m n.p.m. -> Qk = 3,540 kN/m2, nachylenie potaci 42,0 st. ->
C2=0,720) [2,549kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN-B- 0,37 1,50 0,00 0,55
02011:1977/Az1/71-3 (strefa lll, H=690 m n.p.m. -> gk =
0,43kN/m2, teren A, z=H=15,5 m, -> Ce=1,11, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=15,5 m, B=12,5 m, L=17,0 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 42,0 st. -> wsp.
aerodyn. C=0,430, beta=1,80) [0,366kN/m2]
b 2,92 1,50 - 4,38
DANE
Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej

71 71

375,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 42,0°

Rozpietos¢ wigzara |1 =15,29 m

Rozstaw podp6r w $wietle murtat Is = 13,56 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 5,96 m

Rozstaw krokwi a = 1,00 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,33 m

Ptatew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami | =4,18 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami am. = 1,15 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami amp = 1,15 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 3,75 m

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Ime = 2,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 11/22cm (zacios 3 cm) z drewna C22

- ptatew 15/20 cm z drewna C22

- stup 15/20 cm z drewna C22

- kleszcze 2x 8/18 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 11 cm, z przewigzkami co 149 cm z drewna C22
- murtata 20/20 cm z drewna C22

WYNIKI

Obwiednia momentéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

MkNm]




Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

Mz [kNm]
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000

Krokiew 11/22 cm (zacios na podporach 3 cm)
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
= fmk =22 MPa, fiox = 13 MPa, feox = 20 MPa, f,x = 2,4 MPa, Eg mean = 10 GPa, px = 340 kg/m®
Smukios¢
Ay=82,6 < 150
Az =10,4 < 150
Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant 1l (podatnosc)
My = 5,94 kKNm, N = 16,07 kN
fmyd = 13,54 MPa, fco04 = 12,31 MPa
Omy,d = 6,70 MPa, 0Ocoq = 0,66 MPa
Key = 0,419
0c,0,d/(Key fe,0,d) + Omy,dlfmyd = 0,624 < 1
(Oc0.dlfe0d)? + Omy.dlfmnyd = 0,349 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant 11
My =-7,42kNm, N =10,11 kN
fmyd = 13,54 MPa, fco04 = 12,31 MPa
Omy,d = 11,21 MPa, Oco,d = 0,48 MPa
(OC,O,d/fC,O,d)Z + 0'm,y,d/fm,y,d =0,830 < 1
Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy ptatwig a kalenica)
decyduje kombinacja: K22 state-min (podatnos¢)+wiatr-wariant Il (podatnosc)
Ufin = 8,97 MM < Upetsin = 1,5:1/ 200 = 1,5-4010/ 200 = 30,07 mm  (29,8%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Ufin = 5,38 MM < Upetfin = 1,5:2:1/ 200 = 1,5- 2:1029/ 200 = 15,44 mm  (34,8%)
Kleszcze 2x 8/18 cm o przeswicie gatezi 11 cm, z przewigzkami co 149 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
= fmk =22 MPa, fiox = 13 MPa, feox = 20 MPa, f,x = 2,4 MPa, Eg mean = 10 GPa, px = 340 kg/m®
Smukios¢
Ay =114,7 < 150
A, =1427 < 175
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K4 statle-max+montazowe
My = 1,89 kNm
fmy,d = 18,62 MPa
Omy,d = 4,38 MPa
O'm,y,d/fm,y,d =0,235 < 1
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K4 state-max+montazowe
Ufin = 3,53 MM < Upetsin = 1,5:1/ 200 = 1,5-5960/ 200 = 44,70 mm  (7,9%)




Ptatew 15/20 cm

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
~ fmk =22 MPa, fiox = 13 MPa, feox = 20 MPa, fux = 2,4 MPa, Egmean = 10 GPa, px = 340 kg/m®

Smuktos¢

Ay =17,3 < 150

Az =23,1 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Oz,max = 22,20 KN/m Qy,max = 1,72 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie

My = 9,81 kKNm, M, = 3,38 KNm

fmy.d = 13,54 MPa, fn 4= 13,54 MPa

Omyd = 9,81 MPa, Om_zd = 4,50 MPa

O'm,y,d/fm,y,d + KmOmz,d/fmzd=0,957 < 1

km-Um,y,d/fm,y,d + Omz,d/fmzd=0,840 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K7 stale-min+wiatr-parcie

Ufin = 8,11 mm < Upetsin = 1,5-1/200 = 31,28 mm  (25,9%)

Stup 15/20 cm

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
~ fmk =22 MPa, fiox = 13 MPa, feox = 20 MPa, fux = 2,4 MPa, Egmean = 10 GPa, px = 340 kg/m®

Smukios¢ (stup A)

Ay =104,0 < 150

A;=86,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie

My = 0,00 KNm, N =92,81 kN

fc04 = 12,31 MPa

Omy,d = 0,00 MPa, 0¢o,4 = 3,09 MPa

Key = 0,275, k¢, =0,385

0¢,0,d/(Ke,yTe,0,d) + Omy,dlfmyd =0,913 < 1

0c,0,d/(Ke,zTe,0,d) + Omy,dlfmyd =0,652 < 1

Murtata 20/20 cm

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
= fmk =22 MPa, fiox = 13 MPa, feox = 20 MPa, f,x = 2,4 MPa, Eg mean = 10 GPa, px = 340 kg/m®

Czes¢ murtaty le zaca na $cianie

Obcigzenia obliczeniowe

Oz,max = 12,56 KN/m Qy,max = 3,82 KN/m

Jz,min = -0,78 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K7 statle-max+wiatr-wariant Il

M = 1,63 KNm

fmzd = 15,23 MPa

Om,zd = 1,23 MPa

O'm,z,d/fm,z,d =0,080 < 1

KROKIEW KOSZOWA

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=11,0cm

Wysokos¢ h=20,0cm

Zacios na podporach tx=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
= fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukciji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potfaci dachowej A aa = 60,0°

Kat nachylenia potfaci dachowej B ag =42,0°

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci B lwx=0,47 m

Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B lax =2,15m
Dhlugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci B lgx=1,71m

element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia dachu:
- obciazenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha fatdowa stalowa T-40 gr. 1.00 mm):
gk = 0,110 kN/m? potaci dachowej, v = 1,10
- obcigzenie ociepleniem g = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; y; = 1,20
Obcigzenia pofaci A:
- obcigzenie $niegiem Sy = 2,832 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa Ill, H=690 m n.p.m., teren A, z=H=15,5 m,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=15,5 m, B=12,5 m, L=17,0 m, nachylenie potaci 25,0 st., beta=1,80):
pk = 0,149 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa Ill, H=690 m n.p.m., teren A, z=H=15,5m,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=15,5 m, B=12,5 m, L=17,0 m, nachylenie potaci 25,0 st., beta=1,80):
pk =-0,575 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50




WYNIKI:
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Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -5,06 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 9,54 MPa, fnyq= 14,77 MPa
Omy,d/fmyd =0,646 < 1
Ugiecie (wspornik):
Usin = (-) 12,17 mm < Upetsin = 1,5-2,0-1/ 200 = 19,56 mm  (62,21%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uiin = 15,19 mm < Upetfin = 1,5:1/200 = 44,75 mm  (33,95%)

KROKIEW NARO ZNA

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=11,0cm

Wysokos¢ h=22,0cm

Zacios na podporach tk=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
= fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, feox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukciji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potfaci dachowej A aa = 60,0°

Kat nachylenia potfaci dachowej B ag =42,0°

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci B lwx=0,47 m

Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B lax =2,15m
Dhlugos$¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci B lgx=1,71m

element w remontowanym obiekcie starym
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha fatdowa stalowa T-40 gr. 1.00 mm):
gk = 0,110 kN/m? potaci dachowej, v = 1,10
- obcigzenie ociepleniem gk = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; y; = 1,20
Obcigzenia pofaci A:
- obciazenie $niegiem Sy = 2,832 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa Ill, H=690 m n.p.m., teren A, z=H=15,5 m,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=15,5 m, B=12,5 m, L=17,0 m, nachylenie potaci 25,0 st., beta=1,80):
pk = 0,149 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa Ill, H=690 m n.p.m., teren A, z=H=15,5m,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=15,5 m, B=12,5 m, L=17,0 m, nachylenie potaci 25,0 st., beta=1,80):
pk =-0,575 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
Obcigzenia potaci B:
- obciazenie $niegiem Sy = 0,000 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie wiatrem px = 0,000 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50




WYNIKI:
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Zginanie
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -5,39 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 12,42 MPa, fmyq = 14,77 MPa
Omy,d/fmyd=0,841 < 1
Ugiecie (wspornik):
Usin = () 9,79 mm < Upetfin = 1,5-2,0:1/ 200 = 19,56 mm  (50,02%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usin = 14,26 mm < Upetfin = 1,51/ 200 = 44,75 mm  (31,86%)

W wyniku przeprowadzonych oblicze n istniej acych elem. wi ezby dachowej nale zy dokona €
nastepujacych wzmocnie n:

Istniej ace krokwie 11/15cm. nale zy podbi € krokwiami 7/11cm. w dolnym odcinku krokwi oraz do poziomu
gornej j etki ( szczegoty patrz cz es$¢ rysunkowa dokumentacji ) aby icht agczna wysoko $¢é

wynosita 11/22cm.

Istniej gce stupy 15/15cm. nale zy wymieni € na stupy o przekroju 15/20cm.

lub zwi ekszy € przekrdj istniej acych.

Ptatwie 15/20 cm. pozostaj q bez zmian.

Nalezy zwiekszy € diugo $¢ podparcia ptatwi mieczami 10/18cm. do odl. 115cm.

Dodatkowo w celu usztywnienia catego ustroju nale zy zastosowa € kleszcze 2x 8/18 cm o prze swicie
gatezi 11 cm, z przewi gzkami co 149 cm skr ecane z krokwiami 2x M10 + cztery gwo zdzie 160

( patrz rys. wi ezby dachowej )

W czesci szczytowej wie zby nale zy zastosowa ¢ dodatkowe wzmocnienie j etka 8/18cm. na wysoko $ci
1.46m. od gérnej graw edzi kleszczy atak ze spinki 6/16cm. w samym szczycie kalenicy

('szczegOty patrz cz e$€ rysunkowa dokumentacji )

Krokwie naro zne nale zy wzmocni € i podbi ¢ do przekroju 11/22cm.

Natomiast krokwie koszowe nale zy wymienic na nowe o przekroju 11/20cm.

1.2. WIAZAR JETKOWY

Zestawienie obci azen na dach - obci gzenia state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kad Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha fatldowa stalowa o wysokosci fatdy 55 (T-55) 0,11 1,20 - 0,13
gr. 0,88 mm [0,107kN/m2]
2. taty [0,080kN/m2] 0,08 1,00 - 0,08
3. Kontriaty 0,01 1,00 -- 0,01
4.  Folia paroprzepuszczalna 0,02 1,00 - 0,02

2 0,22 1,10 -- 0,24




Zestawienie obci gzen na dach obci gzenia zmienne

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kad Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 2,55 1,50 0,00 3,82

dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=690
m n.p.m. -> Qk = 3,540 kN/m2, nachylenie potaci 42,0 st. ->
C2=0,720) [2,549kN/m2]

2. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN-B- 0,37 1,50 0,00 0,55
02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa lll, H=690 m n.p.m. -> gk =
0,43kN/m2, teren A, z=H=15,5 m, -> Ce=1,11, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=15,5 m, B=12,5 m, L=17,0 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 42,0 st. -> wsp.
aerodyn. C=0,430, beta=1,80) [0,366kN/m2]

> 2,92 1,50 - 4,38

DANE:
Szkic wigzara

9200

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 42,0°

Rozpietos¢ wigzara | =9,20 m

Rozstaw murtat w $wietle |s=7,46 m

Poziom jetki h=2,20 m

Poziom grzedy hg=1,00 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,80 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Odlegtos$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi jetki = 0,50 m
Usztywnienia boczne grzedy - brak

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Ime = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty Inw = 0,50 m

WYNIKI:

Obwiednia momentéw [kNm]:

034

117

414

206

058




Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet (podpora) | V [kN] H [kN] kombinacja
2 (A) 8,89 1,43 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |1
-0,42 0,95 K29: state-min+wiatr z prawej
8,13 4,28 K6: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
0,74 -1,48 K28: state-min+wiatr z lewej-wariant Il
5(C) 10,54 - K11: state-max+s$nieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant |1

-0,31 -- K27: state-min+wiatr z lewej
8 (B) 8,89 -1,43 K11: state-max+s$nieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant |1
-0,42 -0,95 K27: state-min+wiatr z lewej
0,74 1,48 K30: state-min+wiatr z prawej-wariant Il
5,41 -4,28 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000

Krokiew 11/15 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 3 cm, grzeda - 3 cm)
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Smuktos¢
Ay =98,5 < 150
Az =15,7 < 150
Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
M =-3,19 kNm, N = 2,54 kN
fmy.d = 14,77 MPa, fcoq4 = 12,92 MPa
Omyd = 7,74 MPa, 0¢o,4 = 0,15 MPa
key = 0,319
0c,0,d/(Keyfe.0d) + Omydlfmyd =0,561 < 1
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + Omy,dlfmyd =0,367 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
M =-0,79 KNm, N = 5,64 kN
fmy.d = 14,77 MPa, fcoq4 = 12,92 MPa
Omyd = 2,98 MPa, 0¢o,4 = 0,43 MPa
(Tc0.0/fc0,4)” + Omy,dffmya = 0,203 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce
decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant I
M =-3,19 kNm, N = 2,54 kN
fmyd = 14,77 MPa, fco4 = 12,92 MPa
Omy,d = 10,64 MPa, Oco,d = 0,21 MPa
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + 0'm,y,d/fm,y,d =0,721 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - grzedzie
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
M =0,71 kNm, N =-6,93 kN
fmy.d = 14,77 MPa, fcoq4 = 12,92 MPa
Omy,d = 2,38 MPa, 0¢o,4 =-0,58 MPa
0t0,d/ft0d + Omy,d/fmyd = 0,228 < 1
Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy grzeda a kalenica)
decyduje kombinacja: K15 state-max+wiatr z lewej-wariant Il
Ufin = 2,24 MM < Upetsin = | / 200 = 507/ 200 = 2,53 mm  (88,6%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K2 statle-max+$nieg
Ufin = 4,54 MM < Upetfin = 2-1/ 200 = 2-861/ 200 = 8,61 mm  (52,7%)
Jetka 8/18 cm z drewna C24
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
fmk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, fook = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Smuktos¢
Ay = 65,3 < 150
Az =21,7 < 150
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki
M =1,01 kNm, N =0,99 kN
fmyd = 12,92 MPa, fco0q4 = 11,31 MPa
Omy,d = 2,33 MPa, 0¢o,4 = 0,07 MPa
key = 0,640
0¢,0,d/(Ke,yfe,0d) + Omy,dlfmyd =0,190 < 1
(OC,O,d/fC,O,d)Z + 0'm,y,d/fm,y,d =0,126 < 1
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K21 state-max+wiatr z prawej-wariant Il
Ufin = 5,35 MM < Upetfin = | / 200 = 3352/ 200 = 16,76 mm  (31,9%)
Spinka 6/16 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
= fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Smukitos¢
Ay=17,2 < 150
Az =45,8 < 150
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K25 state-max+montazowe grzedy
M = 0,23 kNm N =0,72 kN
fmyd = 12,92 MPa, fco04= 11,31 MPa
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Omy,d = 0,88 MPa, 0¢o0,4 = 0,08 MPa
ke = 0,893
(OC,O,d/fC,O,d)Z + Omy,d/fmyd = 0,068 < 1
0c,0,d/(Ke,zTe,0,d) + Omy,dlfmyd =0,076 < 1
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K21 state-max+wiatr z prawej-wariant Il
Utin = 1,66 MM < Upetfin = | / 200 = 753/ 200 = 3,77 mm  (44,0%)
Murtata 20/20 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?®
Czes¢ murtaty le zaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Oz,max = 11,12 KN/m, Oy,max = -5,35 KN/m
Oz,min = -0,53 kN/m (odrywanie)
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K4 statle-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M; = 3,58 kNm
fmza = 14,77 MPa
Omzd = 2,685 MPa
O'm,z,d/fm,z,d =0,182 < 1
Czes¢ wspornikowa murtaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Oz,max = 11,12 KN/m, Oy,max = -5,35 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
My = 1,39 KNm, M; = 0,67 KNm
fmy.d = 14,77 MPa, fmnz4 = 14,77 MPa
Omy,d = 1,04 MPa, Om_zd4 = 0,50 MPa
km=0,7
O'm,y,d/fm,y,d + km-O'm,z,d/fm,z,d =0,094 <1
km-Gm,y,d/fm,y,d + O'm,z,d/fm,z,d =0,083 <1
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Usin = 0,05 MM < Upetfin = 2:1/ 200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (1,0%)

Nad klatk 3 schodow g istniej acy wi gzar krokwiowy nale zy wzmocni € jetkg 8/18cm. na wys. 2.20m. od
poziomu uto zenia murtaty i skr ecié z krokwiami $rubami 2xM10 + 4 gwo zdzie 160

Dodatkowo pod ptatwi g kalenicow g nalezy zastosowa € spinki 6/16cm. mocowane z krokwiami w sposéb
analogiczny jak pot aczenie z jetkg

Istniej ace murtaty 20/20cm nale zy zakotwi € w istniej agcym murze

$rubami M12 z ka zdej strony. Istniej agce krokwie koszowe nale zy podbi ¢ do przekroju 11/20cm.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Oswiadczam ze obliczenia statyczne zostaty sporzadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane(Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 tekst jednolity)

Obliczenia wykonat:

mgr in Z. Maciej tagosz
nr upr. SLK/1585/POOK/07

Zywiec, luty 2012r
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