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1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót przy wykonywaniu umocnień i budowli hydrotechnicznych m.in. wykonania 
instalacji do ujęcia wody. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi obowiązująca podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej stosowanej dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót hydrotechnicznych i drogowych na trasie robót związanych z budową, 
modernizacją, przebudową i remontem koryta potoku Rycerskiego w miejscowości Rycerka 
Górna. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem instalacji do ujęcia wody. 

• Wykonanie elementów Ŝelbetowych (bloków monolitycznych); 
• wykonanie betonowania; 
• brukowanie dna przy uŜyciu brukowca; 
• wykonanie okładziny kamiennej. 

1.4 Określenia podstawowe 

Ilekroć w ST jest mowa o: 

• bruk – umocnienie powierzchni dna, skarp lub budowli składające się z warstw 
kamienia naturalnego, układanego ściśle na podkładzie określonym w projekcie, 

• budowle hydrotechniczne – budowle, wraz z urządzeniami i instalacjami technicznymi 
z nimi związanymi, słuŜące gospodarce wodnej oraz kształtowaniu zasobów wodnych 
i korzystaniu z nich, 

• grodza – tymczasowa budowla (np. ziemna, drewniana) słuŜąca do przegrodzenia 
koryta cieku na czas budowy, 

• okładzina kamienna – licowanie elementu budowlanego kamieniem, uprzednio 
obrobionym, 

• Beton zwykły – beton o gęstości powyŜej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych 
dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

• Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 

• Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody. 

• Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych 
dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

• Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do 
jego masy w stanie suchym. 

• Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton 
pod względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną 
wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
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• Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton 
pod względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza 
wymaganą liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania próbek betonowych, przy której 
ubytek masy jest mniejszy niŜ 2%. 

• Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość 
gwarantowaną Rb

G w MPa. 

• Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb
G – wytrzymałość (zapewniona z 

95-proc. prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek 
sześciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z 
normą PN-B-06250. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST – 00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Kostka kamienna nieregularna 

 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraŜone. 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania 
 i wytrzymałościowe I II według 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niŜ 160 120 

PN-B-04110 
[3] 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego,                     
w centymetrach, nie więcej niŜ 0,2 0,4 

PN-B-04111 
[4] 

3 
Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 
liczba uderzeń, nie mniej niŜ 12 8 

PN-B-04115 
[5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

5 Odporność na zamraŜanie nie bada 
się  

całkowita PN-B-04102 [2] 

 Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliŜony do prostopadłościanu. 

 Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 
 Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie 
powinny być większe niŜ podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
 Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroŜa powierzchni górnej kostki o głębokości nie 
większej niŜ 0,6 cm. 

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 

 
Wyszczególnienie 

Wielkość 
(cm) 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gatunku   

   

 5 6 8 10 1 2 3 

Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), w cm, 
nie mniejszy niŜ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,7 

 
0,6 

 
0,5 

Nierówności powierzchni górnej 
(czoła),w cm, nie większe niŜ - - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8 

Wypukłość powierzchni bocznej, 
w cm, nie większa niŜ - - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego 
krawędzi powierzchni górnej 
(czoła), w stopniach, nie większe 
niŜ 

- - - - ± 6 ± 8 ±10 

 

Odchylenie od równoległości 
płaszczyzny powierzchni dolnej w 
stosunku do górnej, w stopniach, 
nie większe niŜ 

- - - - ± 6 ± 8 ±10 
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2.3 Kruszywa 

2.3.1 Uziarnienie kruszyw 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN 13043:2004 powinna leŜeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
      wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. 

2.3.2 Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. 
  Wymagania  

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane 

śuŜel  
Badania 

 właściwości Podbudowa według 

  zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

 

1 Zawartość ziarn mniejszych 
niŜ 0,075 mm, % (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej niŜ 

5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niŜ 

35 45 35 40 - - PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

PN-B-04481 
[1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą 
I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- 

BN-64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
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a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
więcej niŜ 

 
 

35 
 
 

30 

 
 

45 
 
 

40 

 
 

35 
 
 

30 

 
 

50 
 
 

35 

 
 

40 
 
 

30 

 
 

50 
 
 

35 

 
 
 

PN-B-06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy 
po 25 cyklach zamraŜa- 
nia, %(m/m), nie więcej niŜ 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i Ŝela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niŜ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1 

 
3 

PN-B-06714 
-37 [10] 

PN-B-06714 
-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niŜ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 

PN-B-06714 
-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-
szanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niŜ: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

PN-S-06102 
[21] 

 

2.4 Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. 
Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

2.5 Beton 

Beton B-25; wodoszczelny W6 powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby 

przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania 
przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni 
betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

2.6 Woda zarobowa 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
JeŜeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie 
wymaga badania. 

2.7 Ujęcie wody 

2.7.1 Studnia betonowa Ø 1600 mm 
Studnie do ujęcia wody naleŜy wykonać z elementów prefabrykowanych Ŝelbetowych C45/55 
łączonych na uszczelki, z przejściami szczelnymi według dokumentacji projektowej 
spełniające normę PN-B-10729:1999. 
Komora robocza - wykonana z kręgów Ŝelbetowych Ø 1600 mm, ze stopniami złazowymi. 
Klasa betonu C45/55, nasiąkliwość nie powinna przekraczać 4 procent wagowych wg DIN 
4034.. 
Podstawa studni – prefabrykowana Ø 1600 mm betonowa z wykształconą kinetą 
i przejściami szczelnymi, Klasa betonu C45/55, nasiąkliwość nie powinna przekraczać 4 
procent wagowych wg DIN 4034. 
kineta studzienki Ŝelbetowa z betonu C45/55 na zaprawie cementowej marki M10; 
uszczelki – do kręgów betonowych z elastomeru typ SD; 
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2.7.2 Studnia betonowa Ø 3000 mm 
Studnie do ujęcia wody naleŜy wykonać z elementów prefabrykowanych Ŝelbetowych beton 
C45/55 łączonych na uszczelki, z przejściami szczelnymi według dokumentacji projektowej 
śelbetowe elementy studni kanalizacyjnych Ø 3000 mm - beton C45/55 
Komora robocza - wykonana z kręgów betonowych Ø 3000 mm, ze stopniami złazowymi. 
Klasa betonu C45/55, wodoszczelnego "W8", nasiąkliwość nie powinna przekraczać 4 
procent wagowych wg DIN 4034..  
Podstawa studni – prefabrykowana Ø 3000 mm Ŝelbetowa z wykształconą kinetą 
i przejściami szczelnymi, Klasa betonu C45/55, nasiąkliwość nie powinna przekraczać 4 
procent wagowych wg DIN 4034. 
kineta studzienki wykonana z betonu C45/55 na zaprawie cementowej marki M10; 
uszczelki – do kręgów betonowych z elastomeru typ SD; 

2.7.3 Rura Wipro Ø 800 mm 
Kielichowe Ŝełbetowa – WIPRO lub równowaŜne produkowane według normy PN-EN 
1916:2005 -beton C45/55 
Materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną, Deklaracje zgodności Producenta, Atest 
Higieniczny. 
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3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonywania umocnień z kostki kamiennej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowej, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym 

ubiciu ręcznym. 

3.3 Sprzęt do wykonania betonowania i zbrojenia 

Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 
budowlanych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki 
powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt 
powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być 
specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP 
na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

3.4 Sprzęt do wykonania ujęcia wodnego 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny 
technicznie i zaakceptowany przez InŜyniera, sprzęt: 

� Ŝuraw boczny gąsienicowy do 15t, 
� Ŝuraw samochodowy, 
� koparka, 
� podstawowe narzędzia ręczne do obcinania i obróbki rur, 
� komplet elektronarzędzi, 
� komplet narzędzi ślusarskich, 
� urządzenia do odwodnienia wykopów (pompy, igłofiltry), 
� ręczne narzędzia do prac ziemnych. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport materiałów 

Pręty do zbrojenia powinny być przewoŜone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. 

Transport mieszanki betonowej naleŜy wykonywać przy pomocy mieszalników 
samochodowych (tzw. gruszek). Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą 
szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki 
betonowej moŜna wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
– 90 min. – przy temperaturze +15ºC, 
– 70 min. – przy temperaturze +20ºC, 
– 30 min. – przy temperaturze +30ºC. 
Materiał do konstrukcji drewnianych moŜe być dowoŜony dowolnymi środkami 
transportowymi. 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami 
norm przedmiotowych. 

4.3 Transport kostki 

 Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
 Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek 
regularnych i rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy uŜyciu przenośników 
taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. 
Kostkę nieregularną moŜna składować w pryzmach. 
 Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 

4.4 Transport studzienek 

− przewóz rur moŜe być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
− środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych ostrych 

krawędzi, 
− przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy 

czym powinna być zachowana szczególna ostroŜność przy temperaturach ujemnych, z 
uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa, 

− na platformie samochodu rury powinny leŜeć kielichami naprzemianlegle, na 
podkładach drewnianych o szerokości co najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2,5 
cm, ułoŜonych prostopadle do osi rur, 
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− wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m, 
− przy wielowarstwowym ułoŜeniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian 

środka transportu więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej rury, 
− rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłoŜenie tektury falistej 

i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu, 
− przy załadowaniu rur nie moŜna ich rzucać ani przetaczać po pochylni, 
− przy długościach większych niŜ długość pojazdu wielkość zwisu rur nie moŜe 

przekraczać 1 m. 

Kręgi Ŝelbetowe , podstawy studni i pozostałe elementy. 
Przewozić transportem samochodowym w pozycji poziomej (analogicznie jak pozycja 
wbudowania) lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed 
uszkodzeniami przewoŜonych elementów naleŜy dokonać ich usztywnienia przez 
zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich 
materiałów. Zalecana grubość warstwy załadunku - 1 warstwa. Podnoszenie i opuszczanie 
kręgów o średnicy min. 1,2m naleŜy wykonać za pomocą minimum trzech lin zawiesi 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. Prędkość jazdy winna być 
dostosowana do bezusterkowego dowozu zawartości. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania wykonania robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 MontaŜ instalacji do ujęcia wody 

PodłoŜe naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową przy uwzględnieniu rodzaju 
gruntu. 
Grubości warstwy podsypki: 

• pod rury kanalizacyjne z piasku o gr. 20cm zagęszczone mechanicznie; 
• pod studzienki z prefabrykatu betonowego z piasku o gr. 30 cm zagęszczone 

mechanicznie; 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do 
budowy kanałów w wykopie otwartym moŜna przystąpić po odbiorze wykopu i podłoŜa. 
Przewody kanalizacji naleŜy ułoŜyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727. 
Rury betonowe naleŜy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych 
specjalnie wyprofilowanym pierścieniem gumowym. 
W celu prawidłowego przeprowadzenia montaŜu przewodu naleŜy właściwie przygotować 
rury betonowe wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze takie jak: 

• przycinanie rur, 
• ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 

Izolację rur betonowych wykonać zewnętrznie na zimno lepik „ABIZOL”.  
Przy wykonywaniu studzienek naleŜy przestrzegać ustaleń dokumentacji projektowej oraz 
następujących zasad: 

• studzienki montować naleŜy w wykopie o ścianach pionowych, umocnionych, 
zgodnie z dokumentacja projektową. Dopuszcza się stosowanie wykopów 
szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od zabudowy i uzbrojenia, po uzgodnieniu 
z InŜynierem, 

• naleŜy zapewnić moŜliwość dojścia do studzienki, 
Połączenia rur kanalizacyjnych ze studzienką wykonać zgodnie z zastosowanym systemem 
rur, studzienek i kształtek. Przestrzegać, aby rury przy przejściach przez ściany studzienek 
były odpowiednio uszczelnione według dokumentacji projektowej lub wykonane zgodnie z 
zaleceniami InŜyniera. 

5.3 Układanie kostki kamiennej nieregularnej 

Układanie kostki nieregularnej 

 Kostkę moŜna układać w róŜne desenie: 
− deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do 

osi drogi, 
− deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o 

do osi drogi, 
− deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne 

strony na kaŜdej połowie jezdni, 
− deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych 

krzywych. 
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 Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do 
wielkości kostki. Przy róŜnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia 
łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawęŜnikach. 
 Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny 
w sąsiednich rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
 Kostka uŜyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego 
rodzaju skał. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułoŜony pas 
podłuŜny z jednego lub dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 

5.3.1 Wypełnienie spoin 

 Zaprawę cementowo-piaskową moŜna stosować przy nawierzchniach z kostki kaŜdego 
typu układanej na podsypce cementowo-Ŝwirowej. Bitumiczną masę zalewową naleŜy 
stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-
Ŝwirowej, Ŝwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem moŜna stosować przy 
nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce Ŝwirowej lub piaskowej. 
 Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane 
z zachowaniem następujących wymagań: 
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa, 
− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z 

dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 
− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit 

z kostką. 
 Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 
− masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 
− spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na 

głębokość około 5 cm, 
− bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 

180oC, 
− masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 
 Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
− w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie 

spoiny. 

5.4 Wykonanie narzutu kamiennego 

− umacniane dno i skarpę wyprofilować starannie koparką i w razie potrzeby 
wyrównać ręcznie 

− narzut kamienny wykonywać warstwami przy uŜyciu koparki najlepiej z lądu 

− narzut kamienny w dnie stanowiący bystrze, powinien być oparty na poprzecznych 
gurtach  

− w wyprofilowanym dnie i skarpach umacnianych kamieniem w koszach i walcach 
siatkowych wykonać odpowiednie zagłębienia pod te budowle. 

− rodzaje, typy i zakres zastosowanych umocnień winny być szczegółowo określone 
w projekcie 
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5.5 Betonowanie 

Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wy-
konawcę szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez 
Inspektora nadzoru) obejmującej: 

• wybór składników betonu; 
• sposób transportu mieszanki betonowej; 
• kolejność i sposób betonowania; 
• wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach; 
• sposób pielęgnacji betonu; 
• warunki rozformowania konstrukcji (deskowania); 
• zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.; 
• prawidłowość wykonania zbrojenia; 
• zgodność rzędnych z projektem; 
• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkość otuliny; 
• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej; 
• prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania 

przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.; 
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych 

w betonową konstrukcję (np.: kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.); 
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania; 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-
B-06251. 
Betonowanie moŜna rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy. 

5.5.1 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ 
plus 5°C, zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa po-
winno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak 
zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej 
+20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła 
w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróŜniania 
betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35°C. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, naleŜy 
zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

5.5.2 Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5°C naleŜy nie później niŜ po 12 godz. od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
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Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyŜszej beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni 
co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na 
dobę. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co 
najmniej 15 MPa. 

5.5.3 Wykańczanie powierzchni betonu 
Pęknięcia i rysy są niedopuszczalne 
Równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2 
mm. 
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. JeŜeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 
bezpośrednio po rozebraniu deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 
pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania kontroli jakości robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Kontrola jako ści wykonania robót montaŜowych instalacji do ujęcia wody 

− zgodność materiałów z wymaganiami norm; 
− podsypka – zgodność z projektem w zakresie wymiarów oraz wskaźnika 

zagęszczania, sprawdzenie wyprofilowania dna 
− montaŜ kanału: 
− ułoŜenie rur na dnie wykopu, 
− odchylenie osi rur, 
− odchylenie spadku, 
− zmiana kierunku rur, 
− łączenie rur; 
− montaŜ studzienek 
− prawidłowość połoŜenia budowli w planie, 
− prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji, 
− szczelność złączy kręgów prefabrykowanych, 
− prawidłowości wykonania powłok izolacyjnych przeciwwilgociowych, 

termoizolacyjnych, chemoodpomych 
− obsypka strefy kanałowej – zgodność z projektem w zakresie wymiarów, rodzaju 

materiału oraz wskaźnika zagęszczania 
− szczelność kanału – próby na eksfiltrację i infiltrację kanałów i studzienek, 

6.3 Badanie wykonania narzutu kamiennego 

zakres kontroli wykonanych robót obejmuje 
− oględziny zewnętrzne całości umocnień 
− wyrywkową kontrolę jakości robót 
− wyrywkową kontrolę wymiarów 
− atesty uŜytych materiałów, jeŜeli są wymagane 

oględziny zewnętrzne i kontrola jakości robót polegają na sprawdzeniu cech zewnętrznych 
oraz zgodności wykonania robót z projektem, ST, obowiązującymi przepisami, normami i 
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robót 

6.4 Badanie prawidłowości układania kostki 

 Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin 
− zbadaniu rodzaju i gatunku uŜytej kostki, zgodnie  
− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych  
 Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez 
oględziny nawierzchni 
 Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 
kostek nie powinno być dostrzegane. 
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6.5 Badanie betonowania 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję naleŜy w trakcie 
betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w 
liczbie nie mniejszej niŜ: 

• próbka na 100 zarobów; 
• próbka na 50 m betonu; 
• próbki na dobę; 
• próbek na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla 
danej klasy betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający 
wymaganej klasie betonu. 
W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, 
spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuŜszym niŜ 90 dni. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie 
w okresie krótszym niŜ od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej 
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników betonu, 
sposobu układania i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o 
kształcie nieregularnym, zgodnie z normą PN-B-06250. 
Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie 
z normą PN-B-06250. 
Nasiąkliwość zaleca się równieŜ badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania 
Co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie 
składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym 
wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki naleŜy przechowywać w warunkach 
laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek 
reprezentujących daną partię betonu moŜe być zmniejszona do 6, a badanie naleŜy 
przeprowadzić w okresie 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie 
betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania 
betonu po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niŜ 160 mm i minimalnym wymiarze 
boku lub średnicy 100 mm. 
Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg 
normy PN-B-06250. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 
własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a takŜe 
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz 
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ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 

• badanie składników betonu; 
• badanie mieszanki betonowej; 
• badanie betonu. 

 
 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

7.2 Jednostka obmiarowa ujęcia wody 

Jednostką obmiarową kanalizacji jest 1 metr (m) rury dla kaŜdego typu średnicy, 1 sztuka 
kompletnej studzienki (kaŜdego rodzaju), 1 metr kwadratowy podsypki lub podbudowy 
betonowej pod rury studnie (przy określonej grubości warstwy). 

7.3 Jednostka obmiarowa betonowania 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości 
przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie 
potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm . 

7.4 Jednostka obmiarowa zbrojenia 

Jednostką obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleŜności przyjmuje się teoretyczną 
ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic 
pomnoŜoną odpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali uŜytej na 
zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montaŜowych ani drutu wiązałkowego. Nie 
uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę 
prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 

7.5 Jednostka obmiarowa nawierzchni z kostki kamiennej 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 
kamiennej. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Rodzaje odbiorów robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Zgodność robót z dokumentacją projektową 

Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją tech-
niczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 

8.3 Odbiór robót zanikaj ących lub ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
• pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót; 
• zgodnie z dokumentacją projektową; 
• inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia In-
spektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

8.4 Odbiór końcowy betonowania 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w 
dzienniku budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących 
tych robót zawartych w umowie. 

8.5 Odbiór końcowy  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki 
pozytywne. 
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9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -00. „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostkowa wykonania robót montaŜowych instalacji do ujęcia wody 

Cena wykonania robót obejmuje:  
• roboty przygotowawcze dostarczenie materiałów wykonanie i umocnienie ścian 

wykopu, odwodnienie wykopu, 
• przygotowanie podłoŜa 
• wykonanie studni kanalizacyjnych 
• wykonanie izolacji studni 
• wykonanie izolacji elementów betonowych 
• wykonanie próby szczelności sieci 
• zasypanie wykopu wraz z zagęszczeniem gruntu, regulację włazów studzienek, studni 

i komór 
• wykonanie inspekcji kamerą 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej; 
• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 

9.3 Cena jednostkowa wykonania zbrojenia i betonowania 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji; 
• wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem; 
• oczyszczenie deskowania; 
• przygotowanie, zakup i transport mieszanki; 
• ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją; 
• wykonanie przerw dylatacyjnych; 
• wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak równieŜ 

osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.; 
• rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów; 
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, 

materiałów rozbiórkowych; 
• oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych; 
• łączenie prętów, w tym spawane „na styk" lub „na zakład"; 
• montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie 

z dokumentacją projektową; 
• oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność 

Wykonawcy i usunięcie ich poza teren budowy; 
• wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 

9.4 Cena jednostkowa wykonania nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie materiałów, 
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• wykonanie podsypki, 
• ułoŜenie i ubicie kostki, 
• wypełnienie spoin, 
• pielęgnację nawierzchni, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu 

powszechnego uŜytku. 
[2] PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
[3] PN-EN 196-2  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
[4] PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i 

stałości objętości. 
[5] PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
[6] PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
[7] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 

betonu. Definicje i wymagania. 
[8] PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 

Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badań. 
[9] PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 

Oznaczanie czasu wiązania. 
[10] PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 

Oznaczanie ilości wody wydzielającej się samoczynnie z 
mieszanki betonowej. 

[11] PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 

[12] PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Analiza w podczerwieni. 

[13] PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej 
zawartości suchej substancji. 

[14] PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 

[15] PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach. 

[16] PN-B-06250 Beton zwykły. 
[17] PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
[18] PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
[19] PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie 
za pomocą młotka Schmidta typu N. 

[20] PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
[21] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
[22] PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
[23] PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
[24] PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 
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[25] PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych. 

[26] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

[27] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu. 

[28] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

[29] PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności 
alkalicznej. 

[30] PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 
[31] PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
[32] PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
[33] PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 

Wspólne wymagania i badania. 
[34] PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 
[35] PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy i 

określenia. 
[36] PN-EN 1610:2001 Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych 

[37] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II. 
Instalacje sanitarne i przemysłowe. ARKADY-1987r. 

[38] Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z 
dnia 20.12.1996 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111) 

[39] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 30.09.i980 w sprawie ochrony środowiska 
przed odpadami i innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymania czystości w miastach i 
wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91) 

[40] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektów i urządzeń 
wodno-ściekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego w Warszawie. 

[41] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych Dz.U.2003r. Nr 47, poz.401. 


