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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycice wykonania
i odbioru robét przy wykonywaniu umociié budowli hydrotechnicznych m.in. wykonania
instalacji do ugcia wody.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemijaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej dokument prgeway i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t hydrotechnicznych i drogowych trasie robot zwizanych z budow
modernizagj, przebudow i remontem koryta potoku Rycerskiego w miejscésvdrycerka
Gorna.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem instalacji do ¢gia wody.

* Wykonanie elementowelbetowych (blokow monolitycznych);

* wykonanie betonowania;

» brukowanie dna przyayciu brukowca;

* wykonanie oktadziny kamiennej.

1.4 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

 bruk — umocnienie powierzchni dna, skarp lub budosidtadajce s¢ z warstw
kamienia naturalnego, ukladanegiile na podktadzie oksnym w projekcie,

* budowle hydrotechniczne — budowle, wraz zadezeniami i instalacjami technicznymi
Z nimi zwigzanymi, shiace gospodarce wodnej oraz ksztattowaniu zasobowyaid
I korzystaniu z nich,

e grodza — tymczasowa budowla (np. ziemna, drewnish&jca do przegrodzenia
koryta cieku na czas budowy,

o okladzina kamienna - licowanie elementu budowlanégmieniem, uprzednio
obrobionym,

« Beton zwykly — beton o ggtaici powyzej 1,8 t/nf wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmylbh oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

* Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sklagni@ed zwiazaniem betonu.
e Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

e Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skiadnikow ralngch i ewentualnych
dodatkéw przechodzych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gam.

* Nashkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiogt beton, do
jego masy w stanie suchym.

» Stopiey wodoszczelngei — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton
pod wzgtdem przepuszczal§a wody. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotr
wartas¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na prébki betonowe.
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» Stopier mrozoodpornéci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton
pod wzgtdem jego odporrnii na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza
wymagan liczbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych, przy ktorej
ubytek masy jest mniejszymn2%.

* Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30)adyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymakei nasciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzynsato
gwarantowaa R," w MPa.

«  Wytrzymatai¢ gwarantowana betonu geiskanie R® — wytrzymatdé¢ (zapewniona z
95-proc. prawdopodohistwem) uzyskania w wyniku badania #eiskanie kostek
sze&ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywarnyghdanych zgodnie z
normg PN-B-06250.

1.5 0Ogoblne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST — 00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.
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2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST — 00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Kostka kamienna nieregularna

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przecimae.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymébiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyntatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataiciowe I Il wedtug
1 Wytrzymatci¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
Scieralng¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 AN 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Wytrzymatcs¢ na uderzenie (zwktosc), PN-B-04115
3 |, . S 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada| catkowita| PN-B-04102 [2]
Sie

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadkzianu.

Wymagania dotycgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kogtebokasé nie
powinny by wicksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o@dokasci nie
wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmrstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 £1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), wcm,[ - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy m

Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie weksza nk

Odchyiki od lta prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie glisze
niz

Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do gérnej, w stopniacH
nie wieksze nk
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2.3 Kruszywa

2.3.1 Uziarnienie kruszyw

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-EN 13043:2004 powinnadée migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podiamya rysunku 1.

Frakecje

100 _piaskowa iwirowa 0

90 Va j 10

0 AV
= B / 30
% 60 —’—»/\ / / // 0 i
§ 50 / Ve 50 i
540 . NG 4 - 50 ;
§ 30 /// ) pd 0 %
S // —— ? <7 o

0 ?/ e 90

0 = 100

00750.125 025 05 1 2 4L 638 128 162 315 63

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metegdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudawasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@ywomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach.
Wymiar najwkkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do1l0| do12 | do10 | do12 -15[3]

2 | Zawartdé¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz -15[3]

3 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio- | od 30 | od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad | do 70| do 70 | do70 | do 70 - - -01 [26]

I lub I wg PN-B-04481, %

6 | Scieralng¢ w bebnie Los

Angeles
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a) §cieralna¢ catkowita po

petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralna¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie| -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamsa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy kcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawart&¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§%(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 9]
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Waes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud> 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud= 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.4 Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowygHacznie z betonu.
Podktadki dystansowe mushy¢ przymocowane do ptow.

2.5 Beton

Beton B-25; wodoszczelny W6 powinien odpowi@dgymaganiom PN-B-06250.

Skfad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z noirPN-B-06250 tak, aby
przy najmniejszej iléci wody zapewnrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej udtdtaratorium Wykonawcy lub wytwaorni
betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inspeki@dzoru.

2.6 Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna odpowéagigmaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje eiczerpé z wodocagdéw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

2.7 Ujecie wody

2.7.1 Studnia betonowa @ 1600 mm

Studnie do ujcia wody naley wykona: z elementow prefabrykowanyéklbetowych C45/55
taczonych na wuszczelki, z przejami szczelnymi wedtug dokumentacji projektowej
spetniajce norne PN-B-10729:1999.

Komora robocza - wykonana ze¢kow zelbetowych @ 1600 mm, ze stopniami ztazowymi.
Klasa betonu C45/55, nakliwos¢ nie powinna przekraczad procent wagowych wg DIN
4034..

Podstawa studni — prefabrykowana @ 1600 mm betonawayksztaticon kineta

I przegciami szczelnymi, Klasa betonu C45/55, nkkivos¢ nie powinna przekraczad
procent wagowych wg DIN 4034.

kineta studzienkielbetowa z betonu C45/55 na zaprawie cementowefinvétO;

uszczelki — do kgow betonowych z elastomeru typ SD;
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2.7.2 Studnia betonowa @ 3000 mm

Studnie do ujcia wody naley wykona z elementéw prefabrykowanyctelbetowych beton
C45/55 hczonych na uszczelki, z priejami szczelnymi wedtug dokumentacji projektowej
Zelbetowe elementy studni kanalizacyjnych @ 3000 ni@ton C45/55

Komora robocza - wykonana ze¢kiow betonowych @ 3000 mm, ze stopniami ztazowymi.
Klasa betonu C45/55, wodoszczelnego "W8", aldisvos¢ nie powinna przekraczad
procent wagowych wg DIN 4034..

Podstawa studni — prefabrykowana @ 3000 meibetowa z wyksztatcan kineta

I przegciami szczelnymi, Klasa betonu C45/55, nkkbivos¢ nie powinna przekraczad
procent wagowych wg DIN 4034.

kineta studzienki wykonana z betonu C45/55 na zaigraementowej marki M10;
uszczelki — do kigdéw betonowych z elastomeru typ SD;

2.7.3 Rura Wipro @ 800 mm

Kielichowe zetbetowa — WIPRO lub réwnovme produkowane wedtug normy PN-EN
1916:2005 -beton C45/55

Materiaty musz posiadéd Aprobat Technicza, Deklaracje zgodrioi Producenta, Atest
Higieniczny.
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3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST — 00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania umocnié z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipcem
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- ubijakéw rkcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnycldo ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rcznym.

3.3 Sprzet do wykonania betonowania i zbrojenia

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetfiawymagania obowizujace w budownictwie ogolnym.
W szczegolnéci wszystkie rodzaje spgi, jak: getarki, praciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by sprawne oraz posiaélafabryczra gwaranat i instrukcg obstugi. Sprat
powinien spetni@ wymagania BHP, jak przyktadowo ostongbatych i pasowych ugdzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnidarpieczne dla obstugi powinny by
specjalnie oznaczone. Sprzen powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstuggg sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

3.4 Sprzet do wykonania ujecia wodnego

Do wykonania robo6t dmacych przedmiotem niniejszej ST stos@weastpujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przezyniera, sprzt:

zuraw boczny gsienicowy do 15t,

zuraw samochodowy,

koparka,

podstawowe naezizia kczne do obcinania i obrobki rur,

komplet elektronargzi,

komplet narzdzi slusarskich,

urzadzenia do odwodnienia wykopow (pompy, igtofiltry),

reczne nargdzia do prac ziemnych.
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4 TRANSPORT

4.1 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST — 00 ,Wymagania ogOle¢4p

4.2 Transport materialtow

Prety do zbrojenia powinny iyprzewaone odpowiednimérodkami transportu, w sposob
zapewniagcy uniknkcie trwatych odksztatde oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego.

Transport mieszanki betonowej nate wykonywa& przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). dko,gruszek” naley dobra tak, aby zapewdiwymagan
szybka¢ betonowania z uwzglinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
konieczne] rezerwy w przypadku awarii samochoduda@nie i ukladanie mieszanki
betonowej mena wykonyw& przy pomocy pompy do betonu lub innycnodkow
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibggndtuzszy ni:
- 90 min. — przy temperaturze +15°C,
- 70 min. — przy temperaturze +20°C,
- 30 min. — przy temperaturze +30°C.

Materiat do konstrukcji drewnianych m® by dowazony dowolnymi srodkami
transportowymi.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§veik zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

4.3 Transport kostki

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek
regularnych i redowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przgygiu przenénikow
tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke nieregulara mozna sktadowé&w pryzmach.
Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracam.

4.4 Transport studzienek

- przewdz rur mge by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

—  $rodki transportu powinny mégpowierzchnie gtadkie bez gwdzi lub innych ostrych
krawedzi,

—  przewdz powinno giwykona przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy
czym powinna b§ zachowana szczegolna osimosé przy temperaturach ujemnych, z
uwagi na zwgkszory krucha¢ tworzywa,

—  na platformie samochodu rury powinnyéé kielichami naprzemianlegle, na
podkiadach drewnianych o szerékibco najmniej 10 cm i gruldai co najmniej 2,5
cm, utzonych prostopadle do osi rur,
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-  wysoka¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekradza,

- przy wielowarstwowym utzeniu rur gérna warstwa nie @ przewysza scian
srodka transportu wcej niz 1/3$rednicy zewntrznej rury,

—  rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej
I desek pod tacuchy spinajce boczndciany skrzyy samochodu,

—  przy zatadowaniu rur nie naoa ich rzucé& ani przetaczapo pochyini,

- przy dlugdciach wekszych ni dtugas¢ pojazdu wielké¢ zwisu rur nie moe
przekracz&l m.

Kregi zelbetowe , podstawy studni i pozostate elementy.

Przewoz¢ transportem samochodowym w pozycji poziomej (agialonie jak pozycja
wbudowania) lub prostopadle do pozycji wbudowani@la zabezpieczenia przed
uszkodzeniami przewonych elementow natyg dokon& ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewgamy lub innych odpowiednich
materiatow. Zalecana grubowarstwy zatadunku - 1 warstwa. Podnoszenie i ofuesze
kregOw o srednicy min.1,2m naley wykona za pomog minimum trzech lin zawiesi
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalyk®edkosé jazdy winna by
dostosowana do bezusterkowego dowozu zawa@arto
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w ST “\WW§magania ogoélne” pkt 5.

5.2 Montaz instalacji do ujecia wody

Podiaze naley wykona zgodnie z dokumentagjprojektows przy uwzgédnieniu rodzaju
gruntu.
Grubdasci warstwy podsypki:

* pod rury kanalizacyjne z piasku o gr. 20cm¢agzone mechanicznie;

* pod studzienki z prefabrykatu betonowego z piaskigro 30 cm zagszczone
mechanicznie;

Technologia budowy sieci musi gwarant@watrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do
budowy kanatéw w wykopie otwartym raea przysipi¢ po odbiorze wykopu i podia.
Przewody kanalizacji natg utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

Rury betonowe nakly taczy¢ za pomog kielichowych padczen weciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pigcieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia mantgrzewodu naley wiasciwie przygotowa
rury betonowe wykonag odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze takie jak:

e przycinanie rur,

» ukosowanie bosych kaow rur i ich oznaczenie.

Izolacg rur betonowych wykortazewrgtrznie na zimno lepik ,ABIZOL”".
Przy wykonywaniu studzienek nale przestrzega ustalés dokumentacji projektowej oraz
nastpujacych zasad:

» studzienki montowanalezy w wykopie oscianach pionowych, umocnionych,
zgodnie z dokumentacja projektewbopuszcza gistosowanie wykopow
szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od zabydowbrojenia, po uzgodnieniu
z Inzynierem,

* nalery zapewnt mazliwos¢ dojscia do studzienki,

Pokczenia rur kanalizacyjnych ze studzienkykona zgodnie z zastosowanym systemem
rur, studzienek i ksztattek. Przestrz&gaby rury przy przégiach przezsciany studzienek
byly odpowiednio uszczelnione wedtug dokumentacogijgktowej lub wykonane zgodnie z
zaleceniami layniera.

5.3 Uktadanie kostki kamiennej nieregularnej
Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:

- desé rzedowy prosty, ktory uzyskuje sprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do
osi drogi,

- des@ rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod lgtem 45
do osi drogi,

- des@& w jodelke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne
strony na kadej potowie jezdni,

- desé tukowy, ktéry otrzymuje si przez ukladanie kostki w ksztatcie tuku lub innych

krzywych.
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Desdé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paaimnby¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy ranych wymiarach kostki, zalecagsiikladanie jej w formie desenia
lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinaniat&kgprzy kraveznikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézal2 mm. Spoiny
w sasiednich rzdach powinny s mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnacébydnego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu jeadni, powinien b§ utozony pas
podiuzny z jednego lub dwoch ¢ddw kostek o odmiennym kolorze.

5.3.1 Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskoavmozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki k@ego
typu ukfadanej na podsypce cementaworowe]. Bitumiczra mag zalewows nalezy
stosowé& przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukitaglana podsypce bitumiczno-
zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiemoima stosowa przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanepadsypcezwirowej lub piaskowej.

Wypelnienie spoin zapraw cementowo-piaskoyv powinno by wykonane
z zachowaniem nagiujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymata¢ zaprawy naciskanie powinna wynosinie mniej nz 30 MPa,

- przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z
dodatkiem 1% cementu w stosunkugd§ciowym,

- gfebokai¢ wypetnienia spoin zapranwcementowo-piaskosvypowinna wynosi okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipetpoiny i tworz¢ monolit
Z kostk.

Wypelnienie spoin mas zalewowy, powinno by wykonane z zachowaniem

nast;pumcych wymaga:
masa zalewowa powinna odpowiadaymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem magalewows powinny by suche i dokltadnie oczyszczone na
gtebokas¢ okoto 5 cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna Ipodgrzana do temperatury od 150 do
18¢°C,

- masa powinna doktadnie wypetfigpoiny i wykazywa dobm przyczepnéé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem

nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- W czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie
spoiny.

5.4 Wykonanie narzutu kamiennego
— umacniane dno i skagpwyprofilowat starannie kopatk i w razie potrzeby
wyroéwna recznie
— narzut kamienny wykonywavarstwami przy gyciu koparki najlepiej zaldu

— narzut kamienny w dnie stanawy bystrze, powinien liyoparty na poprzecznych
gurtach

— w wyprofilowanym dnie i skarpach umacnianych karreemw koszach i walcach
siatkowych wykoné& odpowiednie zagbienia pod te budowle.

— rodzaje, typy i zakres zastosowanych umatcnignny by szczegétowo okéone
w projekcie
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5.5 Betonowanie

Rozpoczcie robot betoniarskich mie nasipic na podstawie dostarczonego przez Wy-
konawe szczegotowego programu i dokumentacji technologigzaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejnaggj:
* wybor sktadnikow betonu;
* sposo6b transportu mieszanki betonowey;
» Kkolejnasé¢ i sposob betonowania,
» wskazanie przerw roboczych i sposoleeenia betonu w tych przerwach;
* sposo6b pielgnacji betonu;
* warunki rozformowania konstrukcji (deskowania);
e zestawienie koniecznych bada
Przed przysipieniem do betonowania powinnacbgtwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot poprzediajch betonowanie, a w szczeg@oo
» prawidtowa¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostow itp.;
* prawidtowa¢ wykonania zbrojenia;
e zgodndc¢ rzednych z projektem;
* czysté¢ deskowania oraz obecito wkiadek dystansowych zapewnieych
wymagarm wielkos¢ otuliny;
* przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczeyj;
» prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, medzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.;
e prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiensto ksztaltu elementow wbudowanych
w betonow konstrukcg (np.: kanatow, wpustéwaszkow, kotw, rur itp.);
e gotowas¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania;
Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-062B0t
B-06251.
Betonowanie mzna rozpocz¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potzmmnego
wpisem do dziennika budowy.

5.5.1 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betmowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezsizych ni
plus 5°C, zachowdgf warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymiao co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamaezrem. Uzyskanie wytrzymadci 15 MPa po-
winno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich shnwarunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnismgeratury mieszanki betonowe;j
+20°C w chwili ukiadania i zabezpieczenia uformoegm elementu przed utsatiepta
w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszandiofowej w chwili opréniania
betoniarki nie powinna liywyzsza nk 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania wasiez ulewnego deszczu, nale
zabezpieczy miejsce robot za pomaenat lub folii.

5.5.2 Pielegnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobieg@jmi odparowaniu wody z betonu i chrgcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia igyej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godz. od
zakaiczenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzi ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnigg8/ na dob).
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Przy temperaturze otoczenia +15°C i283ej beton nalg/ polewa& w ciagu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzi@i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngshe dni co najmniej 3 razy na
doke.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyenagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny lohronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przezgo wytrzymaitéci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.5.3 Wykanczanie powierzchni betonu

Peknigcia i rysy @ niedopuszczalne

Rowna¢ powierzchni ustroju nmmego przeznaczonej pod izokgpowinna odpowiada
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuk& i wgtebienia nie powinny by wigksze ni 2
mm.

Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnyéhgyszlifowane. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wyknenia powierzchni betonowych konstrukgciji, to
bezpdrednio po rozebraniu deskoivaalezy wszystkie wystajce nieréwnéci wyrowna za
pomoa tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne wymagania kontroli jakoi robot podano w ST — 00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2 Kontrola jako $ci wykonania rob6t montazowych instalacji do ujgcia wody

— zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami norm;

— podsypka — zgodn6 z projektem w zakresie wymiarow oraz wakika
zag:szczania, sprawdzenie wyprofilowania dna

— monta kanatu:

— utozenie rur na dnie wykopu,

— odchylenie osi rur,

— odchylenie spadku,

— zmiana kierunku rur,

— taczenie rur;

— mont& studzienek

— prawidtowa¢ potazenia budowli w planie,

— prawidtowa¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji,

— szczelné¢ ziaczy kregow prefabrykowanych,

— prawidtowasci wykonania powtok izolacyjnych przeciwwilgociowyc
termoizolacyjnych, chemoodpomych

— obsypka strefy kanatowe] — zgodda@ projektem w zakresie wymiaréw, rodzaju
materiatu oraz wskaika zagszczania

— szczelné¢ kanatu — proby na eksfiltragj infiltracje kanatdéw i studzienek,

6.3 Badanie wykonania narzutu kamiennego

zakres kontroli wykonanych robot obejmuje

— ogledziny zewrtrzne catéci umocnié

- wyrywkowa kontrok jakaosci robot

- wyrywkowa kontrok wymiarow

— atesty aytych materiatow, jeeli s wymagane
ogledziny zewnrtrzne i kontrola jakéci robot polegaj na sprawdzeniu cech zegrznych
oraz zgodnéci wykonania rob6t z projektem, ST, obawijacymi przepisami, normami i
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot

6.4 Badanie prawidtowaici uktadania kostki

Badanie prawidtowixi uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szeroki spoin oraz povezania spoin
- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie
- sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbl®
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostkl.viRdywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno kiydostrzegane.
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6.5 Badanie betonowania

Dla okrelenia wytrzymatéci betonu wbudowanego w konstrukcpaleey w trakcie
betonowania pobieéaprobki kontrolne w postaci kostek sgennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej i

e probka na 100 zarobodw;

e probka na 50 m betonu;

e probki na dob;

e probek na par¢ibetonu.
Prébki pobiera si losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonaaam nasgpnie
przechowuje s, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie amadPN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wej wykaza wytrzymatcé nizszy od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalg przeprowadzi badania probek wygiych z konstrukciji.
Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzn& za odpowiadapy
wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymiaio betonu nasciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszczagsw uzasadnionych przypadkach, za zgddspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresiezpigjszym, lecz nie ditszym ni 90 dni.
Dopuszcza sipobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzyd@atbetonu naciskanie
w okresie krotszym riod 28 dni.
Dla okrelenia nasikliwosci betonu nalgy pobra przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu orazlkeazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu uktadania i zeggczania po 3 prébki o ksztalcie regularnym lub5pprébek o
ksztalcie nieregularnym, zgodnie z narPN-B-06250.
Prébki trzeba przechowywav warunkach laboratoryjnych i bade okresie 28 dni zgodnie
z normy PN-B-06250.
Nashkkliwos¢ zaleca si rowniez badd@ na prébkach wyetych z konstrukcji.
Dla okrelenia mrozoodporniei betonu nalgy pobra przy stanowisku betonowania
Co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiedtaz kadorazowo przy zmianie
sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 pkdlegularnych o minimalnym
wymiarze boku lubsrednicy probki 100 mm. Prébki nale przechowywa w warunkach
laboratoryjnych i badaw okresie 90 dni zgodnie z nogr®N-B-06250.
Zaleca st bad& mrozoodporn& na probkach wyetych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody prgjeszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek
reprezentycych dam parte betonu mee by zmniejszona do 6, a badanie rgle
przeprowadzd w okresie 28 dni.
Wymagany stopie wodoszczelngri sprawdza gi pobieragc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz #@orazowo przy zmianie sktadnikOw i sposobu wykonyaa
betonu po 6 prébek regularnych o grédiaie wickszej ni 160 mm i minimalnym wymiarze
boku lubsrednicy 100 mm.
Probki przechowywa naleey w warunkach laboratoryjnych i badav okresie 28 dni wg
normy PN-B-06250.
Dopuszcza gsibadanie wodoszczelém na probkach wyetych z konstrukciji.
Na Wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania badeboratoryjnych (przez
witasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidyg@n norna PN-B-06250, a tale
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspekibmoadzoru wszystkich wynikow
bada dotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatdw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictoym, naley opracowd plan
kontroli jakasci betonu dostosowany do wymagtechnologii produkcji. W planie kontroli
powinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktualnormg i niniejszz ST oraz
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ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prewidsci zastosowanych zabiegow
technologicznych.
Badania powinny obejmowa

* badanie sktadnikow betonu;

* badanie mieszanki betonowej;

* badanie betonu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyaze obmiaru robét podano w ST-00. ,Wymagania ogorid’8.

7.2 Jednostka obmiarowa ugcia wody

Jednostlk obmiarows kanalizacji jest 1 metr (m) rury dla Z@ego typusrednicy, 1 sztuka
kompletnej studzienki (kalego rodzaju), 1 metr kwadratowy podsypki lub pattivay
betonowej pod rury studnie (przy oki@nej grubdci warstwy).

7.3 Jednostka obmiarowa betonowania

Jednostl obmiaru jest 1 fh(metr szécienny) konstrukcji z betonu. Do obliczeniasito
przedmiarowej przyjmuje siilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubaturie
potraca s¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszymédm .

7.4 Jednostka obmiarowa zbrojenia

Jednostlk obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania ralesci przyjmuje s¢ teoretyczn
ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tackm dilugasé pretdw poszczegollnychirednic
pomnaona odpowiednio przez ich magednostkow (kg/m). Nie dolicza si stali wytej na
zaktady przy d4czeniu petdw, przekladek montawych ani drutu wjzatkowego. Nie
uwzgkdnia s¢ tez zwickszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawc
pretébw osrednicach wikszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

7.5 Jednostka obmiarowa nawierzchni z kostki kamiennej

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamienne;.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00. ,Wyangag ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST |
wymaganiami Inspektora nadzoruzgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Zgodnaos¢ robot z dokumentacp projektow g

Roboty powinny by wykonywane zgodnie z dokumentagrojektows, specyfikacy tech-
niczm oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3 Odbidr robdt zanikaj acych lub ulegapcych zakryciu

Podstaw odbioru roboét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:

» pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienbildowy o wykonaniu robot;

* zgodnie z dokumentacprojektow;

* inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wgkiu robot.
Zakres robd6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia In-
spektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzozepmspektora nadzoru.

8.4 Odbiér koncowy betonowania

Odbior kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadaweru
dzienniku budowy zaki@zenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warumkintyczcych
tych robot zawartych w umowie.

8.5 Odbiér koncowy

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji daty wyniki

pozytywne.
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9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST -00. ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostkowa wykonania robot montaowych instalacji do ujgcia wody

Cena wykonania robét obejmuje:

* roboty przygotowawcze dostarczenie materiatow wygko@ i umocnienigcian
wykopu, odwodnienie wykopu,

* przygotowanie podia

« wykonanie studni kanalizacyjnych

* wykonanie izolacji studni

» wykonanie izolacji elementéw betonowych

* wykonanie proby szczel&a sieci

e zasypanie wykopu wraz z zgggczeniem gruntu, regulacitazéw studzienek, studni
i komor

* wykonanie inspekcji kamer

» przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej;

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

9.3 Cena jednostkowa wykonania zbrojenia i betonowania

Cena jednostkowa uwzginia:

» zakup i dostarczenie nieginych czynnikéw produkcij;

* wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem;

* oczyszczenie deskowania;

e przygotowanie, zakup i transport mieszanki;

» utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach;

* wykonanie przerw dylatacyjnych;

» wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych pktgen otwordw, jak réwnie
osadzenie potrzebnych zakotwjenarek, rur itp.;

* rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow;

e oczyszczenie stanowiska pracy i usgre, kedacych wiasnécia Wykonawcy,
materiatéw rozbidrkowych;

* 0czyszczenie i wyprostowanie, wygie, przycinanie gtéw stalowych;

* laczenie petow, w tym spawane ,na styk" lub ,na zaktad";

e monta zbrojenia przy #yciu drutu wazatkowego w deskowaniu zgodnie
z dokumentaaj projektowa;

e oczyszczenie terenu robdét z odpadéw zbrojenia, ostamcych wilasnéé
Wykonawecy i usurgcie ich poza teren budowy;

* wykonanie badai pomiarow kontrolnych.

9.4 Cena jednostkowa wykonania nawierzchnia z kostki kaaiennej nieregularnej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
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utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

[1] PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i krytergipdndci dla cementu
powszechnegoaytku.

[2] PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczagtezymataci.

[3] PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analizaraltzna cementu.

[4] PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczatg@su wizania |
stataci objetosci.

[5] PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczstagnia zmielenia.

[6] PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna ladatiakaci.

[7] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i z@wz Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania.

[8] PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zemez Metody bada
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do bada

[9] PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zemez Metody bada
Oznaczanie czasu gania.

[10] PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zzex. Metody bada
Oznaczanie iléci wody wydzielajcej sk samoczynnie z
mieszanki betonowe;j.

[11] PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy izew. Metody bada
Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

[12] PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy izem. Metody bada
Analiza w podczerwieni.

[13] PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody had@znaczanie umownej
zawartdci suchej substancji.

[14] PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy ctzzeu. Metody bada
Oznaczanie zawaroi chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

[15] PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy tzzeu. Metody bada
Oznaczanie zawaroi alkalibow w domieszkach.

[16] PN-B-06250 Beton zwykly.

[17] PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

[18] PN-B-06261 Nieniszexe badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymaidoi betonu n&ciskanie.

[19] PN-B-06262 Nieniszexe badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzym&to betonu nasciskanie
za pomog miotkaSchmidtatypu N.

[20] PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[21] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[22] PN-B-06714/00
[23] PN-B-06714/10
[24] PN-B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania.tRaswienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. &zenia jamiski.

Kruszywa mineralne. Badania. &zenie zawartgi
zanieczyszczeobcych.
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[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]

[34]
[35]

[36]
[37]

[38]

[39]

[40]

[41]
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PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartai pytow
mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sgtavosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sgtavosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycanygtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie reaktywrigi
alkalicznej.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaprawy.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaizze

PN-D-96002 Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowamuiwe iglaste.
Wspolne wymagania i badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Teoiomia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszcPedstawowe nazwy i
okreslenia.

PN-EN 1610:2001 Budowa i badanie przewodéwakiaacyjnych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robatdowlano-montzowych. Tom |I.
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY-1987r.

Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i dréctwa z
dnia 20.12.1996 w sprawie warunkéw technicznychimalpowinny odpowiada
obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowg®z. U. nr 21/97 poz. 111)

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.i980 w spraw@rony srodowiska
przed odpadami i innymi zanieczyszczeniami orazyatania czysti w miastach i
wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i dikspacji obiektéw i urzdzen
wodnosciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo @ent Techniki
Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietta i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz.U.2003r4 R poz.401.
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