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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót mostowych realizowanych w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej 
na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
ogólnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczególnych asortymentów 
robót drogowych i mostowych. Specyfikacje dla budowy / przebudowy urządzeń obcych są elementem 
projektów branżowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4 Dokumentacja Projektowa – projekt wykonawczy mostu: opis techniczny oraz komplet rysunków. 
Podział dokumentacji wg punktu 1.5.2. W treści specyfikacji przez Dokumentację Projektową należy 
rozumieć dokumentację przekazaną przez Zamawiającego, jeśli nie sprecyzowano inaczej. 

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.6. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia     po 
jego zakończeniu. 

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót. 

1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 

1.4.9 Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona    przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna         za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.10. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.12. Kładka pieszo-rowerowa - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną lub lądową dla 
zapewnienia komunikacji rowerowej i ruchu pieszego. 

1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 
i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
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1.4.15. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta                na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.18. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący 
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców                 i 
ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu                  przez 
Inżyniera. 

1.4.19. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane                         przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 

1.4.20. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.21. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.22. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 
i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej                     
się do nawierzchni. 

1.4.23. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 
w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.24. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.27. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.28. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.29. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
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1.4.30. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.31. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.33. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 

1.4.34. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 
pieszego. 

1.4.35. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.37. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.38. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.39. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.40. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
mostowego. 

1.4.41. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.42. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych 
z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.43. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.44. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.45. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.46. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Wszelkie zmiany mogą nastąpić tylko po uzyskaniu akceptacji 
Inżyniera, w zakresie konstrukcji nośnej i elementów mogących na nią wpływać również Projektanta, a 
w kwestiach estetycznych (np. zmiany kolorystyki) także Zamawiającego. 
Uzgodnienia z Projektantem są płatne. Koszty uzgodnień z Projektantem nie podlegają odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w cenę umowną. 
 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i  administracyjnymi, lokalizację i współrzędne 
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punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej  i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w  szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

− Zamawiającego 

− Projekt budowlany kładki wraz z dojściami 

− Projekt wykonawczy kładki wraz z dojściami 

− sporządzoną przez Wykonawcę  

− Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót z uzgodnieniami, 

− Projekt organizacji robót z uzgodnieniami, 

− Projekty dróg dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy, 

− Plan bioz, 

− Projekt technologiczny palowania i iniekcji podłoża pod podstawami pali, 

− Projekt warsztatowy wykonania konstrukcji stalowej w wytwórni, 

− Projekt organizacji montażu konstrukcji stalowej, 

− Projekt organizacji montażu prefabrykowanych płyt pomostowych, 

− Projekty deskowań i pomostów roboczych, 

− Inne opracowania projektowe niezbędne do prawidłowego wykonania robót, 

− Projekt powykonawczy. 
 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy 
stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST 
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, 
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób 
określony w DM.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu 
robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
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Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, 
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

 Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
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Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 
i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera 
i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. W przypadku uszkodzenia kanalizacji 
sanitarnej, Wykonawca zobowiązany jest ją naprawić, a do czasu naprawy zapewnić ciągły odbiór 
ścieków z pompowni na lewym brzegu.  Koszty naprawy kanalizacji i odbiór ścieków nie podlegają 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w cenę umowną. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co 
do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

Ze względu na bliskie sąsiedztwo nadziemnego ciepłociągu, wszelkie roboty (szczególnie rozbiórkowe i 
montażowe  z wykorzystaniem dźwigów) należy prowadzić bardzo ostrożnie. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
Inżyniera). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
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Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inżyniera. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 
3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera. 
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3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w 
takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów 
i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
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techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

* organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
* organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
* bhp., 
* wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
* wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 
* system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych robót, 
* wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
* sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt 
w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
* wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
* rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
* sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 
* sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
* sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
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Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

* Polską Normą lub 
* aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 

i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] 
spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
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Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

* datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
* datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
* uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
* terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
* przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
* uwagi i polecenia Inżyniera, 
* daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
* zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych       
     i ostatecznych odbiorów robót, 
* wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
* stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
* zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
* dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
* dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
* dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
* wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
* inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone 
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru 
robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m

3
 jako 

długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST 
będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony 
z Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
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Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1.  dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli    
            została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2.  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew.  
             uzupełniające lub zamienne), 

3.  recepty i ustalenia technologiczne, 
4.  dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5.  wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST,          

            i ew. PZJ, 
6.  deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST    

            i ew.  PZJ, 
7.  opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów   

            załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii  

            telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru  
            i przekazania  tych robót właścicielom urządzeń, 

9.  geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10.  kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i 
w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

* robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
* wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 
i transportu na teren budowy, 
* wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
* koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
* podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne DM.00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w DM.00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, również, jeśli nie są wyszczególnione w 
kosztorysie. 
 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) aktualizację uzgodnienia z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania 
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian 
i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie wymogami projektu tymczasowej 
organizacji ruchu oraz ewentualnie innego oznakowania jeśli zachowanie bezpieczeństwa ruchu 
będzie tego wymagało, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego 
(c) utrzymywanie objazdu, mostu tymczasowego w dobrym stanie technicznym. 

 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) rozbiórkę objazdu i mostu tymczasowego, 
(c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.         
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 
zmianami). 
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

M.01.01.00. WYTYCZENIE OBIEKTU 

M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wytyczenia w terenie geodezyjnych punktów 
wysokościowych oraz tachimetrycznych przy budowie kładki w ramach zadania polegającego na 
budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy ST dotyczą wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu 
wytyczenie obiektów inżynierskich.  
Prace obejmują: 

− wyznaczenie osi i krawędzi obiektu, 

− wyznaczenie osi podpór, 

− wyznaczenie osi dojść, 
− założenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do niwelacji 

państwowej, 

− obsługa geodezyjna w czasie budowy, 

− wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej, 

− inne, niezbędne prace pomiarowe. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 
określeniami podanymi w DM.00.00.00. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM. 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

2. Materiały 

Do wykonania robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie 
stalowe, pale drewniane. 
 

2.1. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  
i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, oraz bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
“Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, taśmy parciane, szpilki. 
Sprzęt stosowany do robót pomiarowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności 
pomiaru. 
 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Należy stosować dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do 
przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do wykonania robót objętych 
tą Specyfikacją. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Technologii Robót  oraz 
Program Zapewnienia Jakości 
Prace pomiarowe wykonać zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i 
Kartografii (GUGiK - od1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Inżynier przekaże Wykonawcy dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Inżyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego. 
 

5.3. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 

Roboty polegają na wyznaczeniu i stabilizacji: 

− osi i krawędzi obiektu, 

− osi podpór, 

− osi dojść, 
− założeniu reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do niwelacji 

państwowej. 
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− wykonaniu innych, niezbędnych prac pomiarowych. 

5.4. Wyznaczenie punktów wysokościowych 

Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach inżynierskich muszą być nawiązane 
do reperów państwowych. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien założyć nowe punkty 
wysokościowe (słupki betonowe z bolcem), ustalić ich wysokość w stosunku do reperów państwowych 
i je chronić przez cały czas realizacji budowy. Punkty te umieszczać poza granicami wykonywanego 
obiektu w miejscach nie ulegających zniszczeniu. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5 
 
Wymagania dla robót pomiarowych: 

− wysokość reperów     ± 0,5 cm, 

− wysokości elementów projektowanych   ± 1,0 cm, 

− dokładności pomiarów poziomych    ± 1,0 cm/50 m. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy realizacyjnej 
przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez Inżyniera. 
Pomiary kontrolne należy wykonywać przed rozpoczęciem większych robót i co miesiąc w trakcie 
prowadzenia robót. 
 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 obiekt wraz z dojściami. 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu wykonanie wszystkich 
robót składowych określonych w p. 1.3. 
 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z 
kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
Odbiór robót objętych niniejszą ST polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z 
Dokumentacją Projektową. 
W przypadku niezgodności danego elementu robót z wymaganiami Wykonawca zobowiązany jest do 
jego naprawy na własny koszt. 
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9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 9. 
Płaci się za 1 sztukę wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu mostowego po dokonaniu odbioru 
według punktu 8.2. 
Cena wykonania robót obejmuje:  
-        opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
-        wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowych 

− prace pomiarowe wymienione w pkt. 1.3, 

− zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów wytyczonych 
w terenie, 

− stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, 

− wykonanie szkiców geodezyjnych, 

− wykonanie czynności przedstawionych w niniejszej specyfikacji 

− wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

 

10. Przepisy związane 

 
1) Instrukcja techniczna 0-1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2) Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i    

Kartografii, Warszawa 1979r. 
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4) Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6) Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7) Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
8) Rozporządzenie MGPiB z 26.08.1991 r. w sprawie szczegółowych zasad i trybu zakładania i 

prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnień i współdziałania w 
tym zakresie 

9) Prawo geodezyjne i kartograficzne – Dz. U. nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 
17.05.1989 r. 
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE      

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych  
przy budowie obiektu mostowego w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-
rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót ziemnych związanych z wykonaniem obiektów mostowych, wraz z usunięciem wody z 
wykopów, zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody, osunięciem skarp wykopów. 
Szczegółowy zakres Robót określono w związanych z niniejszą ST: 
M.11.01.07. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym bez umocnienia, 
M.11.01.04.   Zasypanie wykopów i przestrzeni za przyczółkami wraz z zagęszczeniem. 
 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy ustalić rzeczywiste usytuowanie kanalizacji sanitarnej, 
za pomocą przekopów kontrolnych w obecności jej Właścicieli. W przypadku uszkodzenia kanalizacji 
sanitarnej, Wykonawca zobowiązany jest ją naprawić, a do czasu naprawy zapewnić ciągły odbiór 
ścieków z pompowni na lewym brzegu.  Koszty naprawy kanalizacji i odbiór ścieków nie podlegają 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w cenę umowną. 
  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia używane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykop płytki - wykop o głębokości nie przekraczającej 1 m. 
Wykop średni - wykop którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 
Ścianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, używana w celu 
zabezpieczenia stateczności ścian wykopów oraz w celu odgrodzenia się od wody gruntowej 
napływającej do wykopu. 
Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 

Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρd gruntu 

sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρds. 
Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt 

ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρd. 
Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu terenu po 
wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  

1.5.1. Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem 
wymagań niniejszej Specyfikacji. 
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Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 
Budowy, potwierdzonym przez Inżyniera. 

1.5.2. Wymagania geotechniczne 

Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 
a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, 
b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień gruntów, 
poziomy wód gruntowych i powierzchniowych z datami ich określenia, okresowe wahania poziomu wód 
gruntowych, 
stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, 
zadrzewienie itp.). 

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na 
obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

1.5.4. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 

a) Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane w 
Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub 
elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, 
powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z 
instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami, 
b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku 
należy powiadomić o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania, 
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia 
fundamentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie 
natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia 
odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiekt 

1.5.5.1.Przejęcie punktów pomiarowych 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera punkty stałe 
i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych 
zgodnie ze Specyfikacją M.01.01.01. 
 
1.5.5.2.Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło 
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów 
stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je 
odtworzyć na koszt Wykonawcy. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej 
projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia 
odpowiednich decyzji. 
Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów winny być zgodne z 
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK. 
 
1.5.5.3.Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów 
Powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych urządzeniach umocowanych trwale poza 
obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być 
sprawdzone przez Inżyniera i potwierdzone protokolarnie. 
 

1.5.6. Odwodnienie terenu 

1.5.6.1.Urządzenia odwadniające 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 
Niniejsza Specyfikacja obejmuje również odpompowanie wód opadowych z wykopów oraz grawitacyjne 
obniżenie poziomu wód gruntowych 
 
1.5.6.2.Szkody na terenach sąsiednich 
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Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w 
innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. 
 
1.5.6.3.Ochrona wykopów przed zalaniem wodą 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z 
opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 
umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, 
w razie potrzeby, rowy. 
 

1.5.7. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te 
należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne 
wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur”. Przez pojęcie 
„obniżonej temperatury” należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5ºC. 
 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są grunty 
rodzime, jeżeli tylko spełniają warunki że nie są to grunty organiczne, materiały agresywne w stosunku 
do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 100mm 
oraz odpowiadają wymaganiom normy PN-B-02205. 
Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego przydatności, możliwości 
zagęszczenia jego do wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Jeżeli nie będzie możliwości 
zagęszczenia gruntu rodzimego do wymaganego wskaźnika należy zastosować piasek średni, piasek 
gruby lub pospółki posiadające możliwość zagęszczenia do wymaganego wskaźnika. 
 Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione 
betonem klasy C8/10 (B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 
Do wykonania nasypów należy stosować grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek średni, piasek gruby, 
żwir) z udziałem frakcji poniżej 0,06mm nie większym niż 15% wagowo. 
Materiał przeznaczony do wykonania umocnienia ścian wykopu dobiera Wykonawca w sporządzonych 
we własnym zakresie Dokumentacji Projektowej roboczych umocnień wykopu i przedkłada go 
Inżynierowi do akceptacji. 
 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inżyniera. 
Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności 
dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią Specyfikacją. W 
przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie 
zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany 
stosowanego sprzętu. 
 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. 
Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez 
Inżyniera lub na odkład służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku 
przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu 
od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do 
budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 
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− objętości mas ziemnych, 

− odległości transportu, 

− szybkości i pojemności środków transportowych, 

− ukształtowania terenu, 

− wydajności maszyn odspajających grunt, 

− pory roku i warunków atmosferycznych, 

− organizacji robót. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakości  oraz  Projekt 
Organizacji i Technologii Robót zawierający organizację i harmonogram robót, uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 
Oprócz powyższego Wykonawca winien opracować:  
− projekt roboczy ubezpieczenia ścian wykopu, jeśli takie jest wymagane (w oparciu o odpowiednie 

obliczenia statyczno-wytrzymałościowe, sporządzone w dostosowaniu do wymogów odnośnych 
polskich norm 

− projekt roboczy obniżenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje się 
powyżej rzędnej posadowienia spodu fundamentu) 

− projekt roboczy zabezpieczający wykop przed napływem wody szczególnie w przypadku 
występowania gruntów ilastych i pylastych 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można 
było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy 
przez ich zasypanie. 
Duże wykopy ziemne mogą być wykonywane ręcznie do głębokości 2.0 m, natomiast mechanicznie do 
głębokości 4.0 m. 
Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 
dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.  
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości równej 
lub większej niż głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, Wykonawca winien zastosować 
środki zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli. 
Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie wykopów. W tym 
celu wykopy należy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla 
wykopów wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w 
zależności od rodzaju gruntu. 
Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej 
projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia 
odpowiednich decyzji. 

5.1.1. Odwodnienie wykopu 

Przed ułożeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniżej 
zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć poziom wody gruntowej przez: 

− wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza 
obrysem fundamentu  

− zastosowanie igłofiltrów 
Wodę z opadów atmosferycznych należy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie. 
 

5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w 
planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od konieczności i 
możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 
w wymiarach w planie ±10 cm 
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dla rzędnych dna ±5 cm. 
 

5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 

5.3.1. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu) 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 
a) górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad  
 teren, 
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu 
przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max co 30 m. 
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyższy od poziomu spodu fundamentu, 
umocnienie ścian wykopu musi być szczelne 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.) 
 
5.3.2. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania 
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej 
usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza 
możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewidują to rysunki. 
 

5.4. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 

a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w pkt.4, 
przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 

b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw 
obsunięciu się gruntu. 

 

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050:1999 oraz 
BN-83/8836-02. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu 
należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 
W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodności rodzaju i stanu 
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie występowania w strefie fundamentowania) z 
przyjętymi w Dokumentacji Projektowej. 
Przy każdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie należy wykonać badania wymienione poniżej 
dla każdego naroża wykopu. 
W przypadku występowania gruntów o zróżnicowanych właściwościach należy odpowiednio zwiększyć 
liczbę miejsc badań. 
W zakres badań kontrolnych wchodzą: 

− oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej 

− określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby wałeczkowania 
lub przy użyciu penetrometru tłoczkowego 

− określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondą 
lekką (ciężar młota spadającego 10kg) 

− pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej Sprawdzeniu i kontroli w czasie 
wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają : 

− zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót 

− roboty pomiarowe 

− przygotowanie terenu 

− rodzaj i stan gruntu w podłożu 

− odwadnianie wykopów 

− wymiary wykopów  

− zabezpieczenie wykopów 
 Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normą PN-S-96012 “Podbudowa i ulepszone 
podłoże z gruntu stabilizowanego cementem”. 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m
3
 (metr sześcienny). Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji 

Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m

3
 w stanie rodzimym. 

 

8. Odbiór robót 

8.1. Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom. 

8.2. Program badań 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz sporządzonymi przez Wykonawcę 

projektami 
b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie 
odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp 
jest niemożliwy. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 
Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 

8.3. Opis badań 

8.3.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót polega 
na porównaniu wykonanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową wg p. 1.5.1. oraz na 
stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
 
8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń 
odwadniających z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg Specyfikacji 
na podstawie oględzin i pomiarów. 
 
8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową 
oraz stwierdzeniu ich zgodności ze Specyfikacją przez oględziny oraz pomiar za pomocą taśmy 
stalowej z podziałką centymetrową z dokładnością do 1,0 cm oraz niwelatora. 
 

8.4. Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.3. dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne 
należy uznać za zgodne z wymaganiami normy. 
W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− opracowanie przez Wykonawcę projektu umocnienia ścian wykopu i uzyskanie akceptacji 
Inżyniera, 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót, 

− opracowanie przez Wykonawcę projektu obniżenia poziomu wód gruntowych, 

− umocnienie ścian wykopu i późniejszy ich demontaż wraz z dostarczeniem niezbędnych w tym 
celu materiałów, które stanowią własność Wykonawcy, 

− wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 

− odspojenie gruntu, 

− wydobycie i złożenie części gruntu na odkład w celu późniejszego zasypania fundamentów, 

− załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu na zaakceptowane przez Inżyniera miejsce, 

− koszt składowania i przemieszczania gruntu 

− w razie stwierdzenia nieprzydatności gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji, 
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− wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody, 

− transport, zainstalowanie i demontaż urządzeń do odwodnienia wykopów, 

− odwodnienie wykopów wraz z odprowadzeniem wody, 

− wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki gruntu nad 
rzędną dna wykopu, 

− wykonanie niezbędnych pomiarów,  

− wykonanie kontrolnych badań gruntu 

− dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi, 

− wykonanie umocnienia, założenie bali i rozpór, 

− okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych, 

− wyznaczenie krawędzi i rzędnych dna wykopu zgodnie z Dokumentacją Projektową 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

Jeśli jest to konieczne należy również uwzględnić w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody może 
powodować rozluźnienie gruntu i wypłukanie cementu podczas betonowania fundamentu. 
W cenie jednostkowej należy ująć odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu budowy przy 
prowadzeniu robót budowlanych tego wymagających oraz badania laboratoryjne stanu gruntów 
w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu. 
 

10. Przepisy związane 

PN-83/B-03010  Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  
   i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania 
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
BN-72/8932-01   Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 
PN-S-96012   Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem. 
Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i Mostów, zeszyt I-25 
Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur, Instytut 
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 
Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. 
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW I PRZESTRZENI ZA PRZYCZÓŁKAMI WRAZ 
Z ZAGĘSZCZENIEM 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych     
z zasypaniem wykopów i przestrzeni za przyczółkami wraz z zagęszczeniem przy budowie kładki 
w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku 
w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 
- zasypanie wykopów, 
- wykonanie zasypek oczepów A i B, 
- wykonanie zasypek fundamentu skrajnej płyty pomostowej przy podporze A oraz wykonanie zasypek 
do spodu płyty przejściowej przy podporze B. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru; 

ds

d

P

P
I =

 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia 
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 
 
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Ogólne wymagania podano w DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 
 

2. Materiały 

Do zasypania rozkopów istniejącej drogi przewiduje się grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu 
jego przydatności do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrów 
podanych w Dokumentacji Projektowej.  
W przypadku jeżeli stwierdzi się, że grunt z rozkopu nie nadaje się do ponownego wbudowania 
w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu należy wykonać gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach. 
Do zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, 
darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
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Grunty rodzime i pozyskane z koryta rzeki (z odsypiska na lewym brzegu) mogą zostać użyte do 
zasypania wykopów jeżeli spełniają odpowiednie warunki  i nie są to: grunty organiczne - o zawartości 
części organicznych > 2%, materiały agresywne w stosunku do budowli, wykazujące pęcznienie, 
odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 100 mm). 
W przypadku konieczności zasypania wykopów piaskiem zgodnie z Dokumentacją Projektową, należy 
stosować piasek średni, piasek gruby, żwir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poniżej 0,06 
mm nie większym niż 15% wagowo. 
Jako grunt do zasypania rozkopów istniejących nasypów w obrębie klina odłamu należy stosować grunt 
niespoisty, niewysadzinowy (piasek średni, piasek gruby, żwir, pospółki) o wskaźniku różnoziarnistości 

U ≥ 5, a dla górnej warstwy o grubości min. 50 cm dodatkowo o współczynniku filtracji k10 ≥ 6 x 10-5 
m/s. 
W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach w których będzie wykonywany 
nasyp drogowy należy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy 
wykonywaniu nasypów drogowych. 
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem 
klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem. 
Materiały do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012. 

3. Sprzęt 

Sprzęt używany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inżyniera. 
Do zagęszczania zasypek można zastosować sprzęt: 
- gładkie walce stalowe 
- walce ogumione 
- lekkie, średnie, ciężkie walce wibracyjne 
- ubijaki 
- lekkie, ciężkie płyty wibracyjne. 
 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego objętości, 
techniki odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie może powodować obniżenia jego 
właściwości. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zasypywanie wykopów i rozkopów. 

Przed przystąpienie do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji następujące 
opracowania : 
- Projekt Technologii i Organizacji Robót,  
- Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty, 
- Projekt Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robót, 
- Projekt Wykonawczy Obniżenia Zwierciadła Wody, 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
projektowanych elementów obiektu i określonych robót. 
Przed rozpoczęciem zasypywania wykopów lub rozkopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, 
gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby 
odwodnione.  
Jeżeli dno wykopu lub rozkopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie 
czystości dna. 
Grunt użyty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt 
rodzimy wokół wykopów lub rozkopów. 
Dla zasypów rozkopów nasypów za przyczółkami (w obrębie klina odłamu) wymagany jest wskaźnik 
zagęszczenia Is = 1.0. Na szerokości dojść zasypki wyprofilować zgodnie ze spadkami poprzecznymi 
zgodnymi ze spadkami dojść 
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Grunt stabilizowany cementem powinien osiagnąć minimalną wytrzymałość na ściskanie 1,5 MPa. 
Zasypkę gruntową należy układać równomiernie i zagęszczać warstwami o grubości umożliwiającej 
uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 

5.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego. 

Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu. 
Każda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną warstwę gruntu 
można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. Grubość 
zagęszczanych warstw winna wynosić: 
a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m. 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany 
ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej.  
Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjątkiem skarp przy 
skrzydełkach i pod mostem, gdzie powinien wynosić co najmniej 0.95 wg Proctora. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość uzyskania 
wymaganego zagęszczenia gruntu. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność 

powinna być zbliżona do optymalnej (z tolerancją ± 2%), w przypadku użycia sprzętu wibracyjnego 
zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych prób na poletku 
doświadczalnym. Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od 
wilgotności optymalnej o wartość większą od odchyleń podanych w pkt.6., to grunt należy przesuszyć w 
sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. Jeżeli zachodzi taka potrzeba 
(wilgotność gruntu wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej), to zaleca się zwiększenie wilgotności 
gruntu przez zraszanie wodą. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 
Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być 
wyznaczane laboratoryjnie.  
Nasypy za przyczółkami należy wykonywać równocześnie z przyległymi fragmentami nasypów 
drogowych. 
Wykonywanie nasypu należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, tzn. 
jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, 
Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej 
osuszyć i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy 
usunięcie wadliwej warstwy, 
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie 
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu, 
Wykonywanie zasypek należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

− rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść 
sprzętu zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
Skarpy przyczółków powinny być uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacją Projektową.  

Odchylenia od założonego spadku nie powinny przekraczać ± 10 %. Nierówność powierzchni 

wykonanej skarpy mierzona łatą długości 3 m nie powinna przekraczać ± 5 cm. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola zasypania wykopów 

a) Przed przystąpieniem do zasypania wykopów należy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze 
śmieci, torfów, gytii, namułów, wody). 
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b) Należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Badania 
przydatności gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z każdej partii pochodzącej z 
nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 3 razy na obiekt. 
Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji: 

• skład granulometryczny i wskaźnik różnoziarnistości należy sprawdzać wg PN-B-04481: 
-grunty do zasypywania wykopów fundamentowych filarów nie powinny zawierać frakcji większych 
niż 100 mm 
-wskaźnik różnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych przyczółków 
powinien być wyższy niż 5 

• zawartość części organicznych należy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez 
utlenienie za pomocą dwuchromianu potasu: 

- zawartość części organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczać 2% 

• współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatości 
(zaleca się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera lub Bayera), a 
w przypadkach wątpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 „Badanie 
szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów”: 

- współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypek 
za przyczółkami i stożków przyczółków powinien wynosić  

k10 ≥ 6 x 10
-5

 m/s 
Współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia i porowatości gruntu (zaleca się 
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów np. Shlichtera), a w przypadkach 
wątpliwych metodami laboratoryjnymi (Metodyka badań współczynnika filtracji podana jest w Instrukcji 
ITB nr 339 z 1996r. „Badania szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów”)  
c) Należy przeprowadzić badanie wykonania zasypek  

• Badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 należy wykonywać co 
najmniej 3 razy na 500 m

3
 objętości zasypki, lecz nie rzadziej niż 3 razy dla każdej warstwy 

zasypki: 

- wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić Is ≥ 1.0 (dla stożków przyczółków  

Is ≥ 0.95) 

• Wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg  
PN-B-04481. 

- Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny przekraczać ± 
2% 

• Uformowanie powierzchni stożków przyczółków 
- Stożki przyczółków powinny być uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

Odchylenia od założonego spadku nie powinny przekraczać ± 10 %. Nierówność powierzchni 

wykonanego stożka mierzona łatą długości 3 m nie powinna przekraczać ± 5 cm. 
 
6.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek 
Badanie kontrolne wykonania poszczególnych warstw zasypek polegają na sprawdzeniu: 
- odwodnienia każdej warstwy 
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu 
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m
3
 (metr sześcienny) przestrzeni wypełnionej gruntem zasypowym. Ilość 

robót określa się na podstawie Dokumentacji Rysunkowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 
przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
 

8. Odbiór robót 

Wg Specyfikacji M.11.01.00  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać 
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane 
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonywany zgodnie z Instrukcją DP-T14 z 
późniejszymi zmianami, wydaną przez GDDP Warszawa. 
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9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- dostarczenie gruntu rodzimego z odkładu, 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót, 
- opracowanie Projektu Wykonawczego Obniżenia Zwierciadła Wody i Projektu Odwodnienia Terenu   
na czas prowadzenia robót,  
- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- badanie przydatności gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania, 
- pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu, 
- odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody, 
- przygotowanie i wbudowanie materiału wraz z jego zagęszczeniem i kontrolą, 
- nadanie skarpom wymaganych pochyleń i wysokości, 
- przeprowadzenie wymaganych badań, pomiarów i sprawdzeń 
- uporządkowanie terenu wokół miejsca prowadzonych robót  
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 
 

10. Przepisy związane 

Wg Specyfikacji M.11.01.00 
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M.11.01.07   WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ  
UMOCNIENIA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot  ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów  w gruncie 
niespoistym bez umocnienia przy przebudowie mostu w ramach zadania  polegającego na budowie 
kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w gruntach niespoistych 
bez umocnienia  i obejmują wykonanie wykopów związanych z wykonaniem podpór nowych obiektów. 
Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem wymagań 
niniejszej Specyfikacji. Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji  powinny być uzasadnione zapisem 
w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inżyniera. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 i M.11.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano 
w ST DM.00.00.00. 

2. Materiały 

Wg Specyfikacji M.11.01.00. 

3. Sprzęt 

Zgodnie ze  Specyfikacją  M.11.01.00. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też 
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. 
Roboty związane z wykonaniem ścianki szczelnej należy wykonać przy użyciu sprawnego technicznie 
sprzętu mechanicznego spełniającego wymagania BHP i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 

Zgodnie ze  Specyfikacją  M.11.01.00. 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 
zarówno w obrębie pasa drogowego jak i poza nim. 

5. Wykonanie robót 

Wg Specyfikacji M.11.01.00. 
 

6. Kontrola jakości robót 

Wg Specyfikacji M.11.01.00. 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m
3
 (metr sześcienny). Ilość robót określa się na podstawie Rysunków 

z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru 
ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m

3
 w stanie rodzimym. 

 

8. Odbiór robót 

Wg Specyfikacji M.11.01.00. 
 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 
-  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy   
- wyznaczenie krawędzi wykopów, 
- odspojenie gruntu, 
- wydobycie i złożenie części gruntu na odkład w celu zasypania fundamentów, 
-  w razie stwierdzenia nieprzydatności gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji, 
-  koszt składowania i przemieszczania gruntów, 
- załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu na zaakceptowane przez Inżyniera miejsce, 
-  wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody opadowej, 
-  odwodnienie wykopów wraz z kosztem odprowadzenia wody, 
-  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki gruntu nad 

rzędną dna wykopu, 
-  w niniejszej pozycji należy ująć każdorazowe odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu budowy 

przy prowadzeniu robót budowlanych tego wymagających, 
-  wykonanie niezbędnych pomiarów, 
-  wykonanie kontrolnych badań gruntu, 
-  uporządkowanie miejsca robót, 
-  inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej. 
 

10. Przepisy związane 

Wg Specyfikacji M.11.01.00. 
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M.11.03.00.       PALE FUNDAMENTOWE WIELKOŚREDNICOWE 

M.11.03.02.       PALE FUNDAMENTOWE WIELKOŚREDNICOWE BEZ 
POZOSTAWIONEJ OSŁONY 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pali pionowych 
wielkośrednicowych formowanych w gruncie bez pozostawionej stalowej rury osłonowej przy robotach 
mostowych w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda 
Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych . 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu wielkośrednicowych 
pali fundamentowych pionowych, formowanych w gruncie, bez pozostawionej osłony dla podpór 
obiektu mostowego i obejmują wykonanie pali, o długości i średnicy wg Dokumentacji Projektowej, 
z iniekcją cementową pod podstawami pali.  
Wykonuje się dwa pale, po jednym dla podpory A i B.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM.00.00.00. 
Pale fundamentowe – są to fundamenty głębokie, w których obciążenia z budowli przenoszone są 
poprzez pale na głębsze warstwy gruntu, bardziej wytrzymałe od warstw powierzchniowych. 
Pale wielkośrednicowe – są to pale o średnicy powyżej 0,6 m zapuszczane albo przez wiercenie albo 
przez wbijanie za pomocą ciężkich wibratorów. 
Głowica pala – górna część pala, łącząca go z konstrukcją zwieńczającą. 
Pobocznica pala – powierzchnia boczna pala przekazująca obciążenie na grunt przez tarcie. 
Podstawa pala – dolna część pala przekazująca obciążenie na grunt przez docisk. 
Poszerzenie podstawy pala – rozwiercenie dolnej części pala w celu zwiększenia średnicy podstawy 
pala i przez to jego nośności.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją, normami i poleceniami Inżyniera. 
Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierającej: 

− projekt techniczny palowania, określający cechy materiałowe pali, wartości parametrów 
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagłębienie pali, niezbędny udźwig pali,  

− projekt technologiczny, określający sposób wykonania pali, a w szczególności sposób 
zapewnienia stateczności otworów, 

− projekt wykonania iniekcji, opracowanie sprawozdania, nadzór autorski robót związanych z 
iniekcją pod podstawą pali.   

Pale powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową. W przypadku stwierdzenia 
istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie (Dokumentacji 
geotechnicznej), należy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali - w uzgodnieniu z Inżynierem 
i nadzorem autorskim.  
Analogicznie należy postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na 
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna, itp.). 
 

2. Materiały 

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w DM.00.00.00. 
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Beton kl. wg Dokumentacji Projektowej; stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP) – zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Wymagania materiałowe dotyczące betonu i stali zbrojeniowej omówione są w Specyfikacjach 
M.13.01.00; M.12.01.00.  
Przykładowy skład mieszanki iniekcyjnej (zaczynu) i sposób wykonania: 

– 100 kg cementu portlandzkiego 32,5 (bez dodatków), 
– 50 l wody 
– 5 kg bentonitu 
– l,5kg betoplastu l 

Kolejność mieszania: woda - betoplast - bentonit - cement, min. czas mieszania w mieszalniku 
szybkoobrotowym 5 min. 
 

3. Sprzęt 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Sprzęt wiercący należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia 
stateczności ścian otworu. Kształt i wymiary sprzętu powinny umożliwiać przepływ cieczy wypełniającej 
otwór w czasie jego wyciągania z otworu w pozycji zamkniętej. Powierzchnia przepływu przy wierceniu 
świdrem kubłowym powinna być nie mniejsza niż 15% przekroju otworu. 
Sprzęt używany do wykonania pali musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Zestaw do iniekcji: 

– instalacja z rur stalowych ok. Ø50 mm ukształtowanych w kształcie litery U  
– opaski gumowe 

Do wykonania iniekcji należy użyć zestawu składającego się z mieszalnika szybkoobrotowego, 
mieszalnika wolnoobrotowego – podtrzymującego oraz pompy o płynnej regulacji ciśnienia i wydatku. 
 

4. Transport 

Ogólne warunki transportu podano w DM.00.00.00. 
Transport sprzętu do formowania pali - dowolnymi środkami transportowymi. 
Transport betonu wg ST M.13.01.00. 
Transport stali wg ST M.12.00.00. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania pali powinny odbywać się 
tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
 

5. Wykonanie robót 

Ogólne warunki wykonania robot podano w DM.00.00.00. 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. W projekcie winno znaleźć się 
uzasadnienie dobranego sprzętu wiertniczego do formowania pali oraz układu dróg technologicznych. 
Zaleca się wykonanie pali przed rozbiórkami istniejących przyczółków. 
 

5.1. Usytuowanie pali 

Miejsce wykonywania pali wyznacza wykonawca na podstawie Dokumentacji Projektowej 
w nawiązaniu do osi podłużnej mostu i osi podpory, które wyznacza służba geodezyjna Inżyniera. 
Przy każdej podporze mostu należy zastabilizować (z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem) 
8 punktów geodezyjnych po 2 z każdej strony podpory. 
Punkty wyznaczające osie pali powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Osie pali 
wykonywanych na wodzie należy wyznaczyć przez podanie domiarów co najmniej do trzech punktów 
stałych, oznaczonych w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy 
włączyć do dokumentacji budowy. 

5.2. Roboty wiertnicze 

5.2.1. Wykonanie otworu 

Otwór dla wykonania konstrukcji pala powinien być zabezpieczony przed obwałem ściany rurą 
osłonową. 
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W czasie wiercenia otworu rura osłonowa powinna zawsze wyprzedzać dno otworu co najmniej 
o 0.5 m za wyjątkiem wysokości na której jest wykonywane poszerzenie średnicy pala przy jego 
podstawie. W czasie wykonywania odwiertu i formowania w nim pala należy bezwzględnie utrzymywać 
w otworze poziom wody co najmniej 1.5 m powyżej zwierciadła wody gruntowej do czasu wypełnienia 
mieszanką betonową ponad poziom tego zwierciadła. Podczas wiercenia otworu pala należy 
kontrolować zgodność rzeczywistych warunków gruntowych z podanymi w dokumentacji projektowej. 
W przypadku istotnych rozbieżności należy przed odbiorem otworu pala przez Inżyniera uzgodnić 
z projektantem dalsze postępowanie. Każdą różnicę właściwości gruntu w stosunku do przyjętych 
w projekcie, odnośnie warstwy w której mają być zakończone pale, należy zgłosić projektantowi. 
Głębokość wierconego otworu powinna być zgodna z projektem. W przypadku różnicy większej niż 
dopuszczalna (podana w rozdziale 6), wymagana jest opinia projektanta na temat dalszego 
postępowania, zatwierdzona przez Inżyniera. 
Odbioru otworu pala musi dokonać Inżynier i potwierdzić w Dzienniku Budowy. 
Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczności ścian otworu należy dostosować do warunków 
terenowych, gruntowych i wodnych. Przewidziano wykonanie otworów w rurach stalowych o średnicy 
zgodnie z Dokumentacją Projektową wyciąganych podczas betonowania. 

5.2.2. Rurowanie otworu 

Rurę należy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrążanie.  
W gruntach spoistych nie należy używać urządzeń wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej 
twardoplastycznych nie wymaga się wyprzedzania dna otworu ostrzem rury obsadowej. W pozostałych 
gruntach ostrze rury obsadowej powinno wyprzedzać o co najmniej 50 cm narzędzie wiercące, zaś 
poziom wody w otworze powinien być wyższy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej. 

5.2.3. Zabezpieczenie otworu zawiesiną 

Jeśli przewiduje to Dokumentacja Projektowa otwór można zabezpieczyć zawiesiną. Zabezpieczenie to 
wykonuje się zawsze gdy jest konieczne poszerzenie podstawy w gruncie niespoistym. Skład zawiesiny 
powinien być zgodny z recepturą, gęstość zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekraczać 1,10 
g/ml. Poziom zawiesiny w otworze nie powinien być niższy od określonego w dokumentacji 
technologicznej oraz nie niższy od dolnej krawędzi rury. Należy go utrzymywać co najmniej 1,0 m 
powyżej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie 
betonowania może być powtórnie użyta, z wyjątkiem końcowej ilości, odpowiadającej wysokości 2,0 m 
otworu, stykającej się z układaną w otworze mieszanką betonową.  

5.3. Wykonanie i montaż zbrojenia 

Szkielet zbrojeniowy składa się z prętów podłużnych, uzwojenia, pierścieni usztywniających nadających 
szkieletowi sztywność przestrzenną oraz elementów zapewniających otulinę zbrojenia. Pierścienie 
usztywniające powinny być umieszczone w odstępach nie większych od 3,0 m. Zbrojenie podłużne, 
zaprojektowane z prętów ze stali zgodnie z pkt. 2  o odpowiedniej średnicy, nie powinno być 
zamieniane innymi średnicami bez uzgodnienia z Inżynierem i autorem projektu. 
Połączenia prętów szkieletu powinny zapewniać sztywność szkieletu. Pręty podłużne łączy się 
z pierścieniami usztywniającymi, spiralą lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami 
montażowymi. Połączenie prętów podłużnych ze spiralą lub strzemionami zaleca się wykonać w 25% 
styków. Szkielet zbrojeniowy wprowadzać w otwór pala odcinkami montażowymi, łączonymi w miarę 
opuszczania ich do otworu. Długość odcinków szkieletu zbrojeniowego ustalona jest w Dokumentacji 
(nie krótszych od 5,0 m). Połączenia odcinków szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniać ciągłość 
pracy szkieletu. Zaleca się łączenie prętów podłużnych odcinków montażowych na zakład np. ściskami 

śrubowymi. Długość zakładu powinna być ≥ 40 średnic łączonych prętów. Umieszczenie zbrojenia w 
otworze nie może spowodować deformacji szkieletu zbrojeniowego. Górne końce prętów 
zbrojeniowych, po umieszczeniu szkieletu zbrojeniowego w otworze powinny znajdować się na 
poziomie zgodnym z projektem. Szkielet zbrojenia należy ustawiać w otworze osiowo, z zachowaniem 
wymaganej odległości od ścian otworu (otulenie > 5 cm) i zabezpieczyć przed przesunięciem w trakcie 
formowania pala. Zbrojenie umieszczone być powinno tak aby uzyskać przewidzianą w projekcie 
otulinę poprzez zastosowanie elementów dystansowych np. przez przymocowanie do szkieletu 
zbrojeniowego pala betonowych wałeczków, które spowodują właściwe położenie szkieletu w otworze. 
W przypadku gdy tolerancje dotyczące umieszczenia zbrojenia nie odpowiadają dopuszczalnym 
wymagana jest opinia projektanta, zaakceptowana przez Inżyniera. 

5.4. Formowanie pala 

Do formowania pala wykonawca może przystąpić po uzyskaniu zgody Inżyniera wpisanej do Dziennika 
Budowy. 
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Zezwolenie na formowanie pala powinno. nastąpić w ciągu 1 godziny od zakończenia wiercenia lub 
wykonania iniekcji. Zezwolenia udziela Inżynier po sprawdzeniu wymagań podanych w pkt. 6. 
Umieszczenie zbrojenia powinno nastąpić bezzwłocznie po uzyskaniu zgody na formowanie pala. 
Wprowadzanie do otworu mieszanki betonowej powinno rozpocząć się przed upływem 3 godzin od 
zakończenia wiercenia. Jeżeli czas ten jest dłuższy to Wykonawca musi uzyskać ponowną zgodę na 
wykonywanie betonowania. 
Jeżeli betonowanie rozpocznie się po upływie: 

− 3 godzin, ale przed upływem 12 godzin (od zakończenia wiercenia), to należy: 
- pogłębić otwór o 0.5 m, z wciśnięciem rury osłonowej o taką samą głębokość, gdy w otworze 

nie został umieszczony szkielet zbrojeniowy, lub  
- usunąć osad z dna otworu za pomocą np. podnośnika powietrzno-wodnego, gdy w otworze 

został umieszczony szkielet zbrojeniowy. 

− 12 godzin, to nie należy umieszczać zbrojenia w otworze, w tym przypadku bezpośrednio przed 
umieszczeniem zbrojenia otwór należy pogłębić o 0.75 m z jednoczesnym wciśnięciem rury na 
taką samą głębokość. 

Jeżeli przewiduje się przerwę w wykonywaniu pala, po zakończeniu wiercenia dłuższą niż 12 godzin, to 
należy wiercenie przerwać nad poziomem stopy pala co najmniej 0.75 m i dokończyć wykonanie 
otworu na maksimum 3 godziny przed jego betonowaniem.  
W trakcie wyciągania rury osłonowej (w czasie betonowania) należy przestrzegać następujących 
zasad: 

− spód rury osłonowej powinien być co najmniej 1.5 m poniżej poziomu mieszanki betonowej 
w otworze pala; 

− w przypadku wyciągania rury, urządzeniem wywierającym na nią siły w sposób statyczny, należy 
co najmniej jeden raz na każdy 1 m wyciągania rury ponownie ją zagłębić na 0.5 m; 

− w przypadku wyciągania rury urządzeniem wibracyjnym prędkość wyciągania nie powinna być 
większa niż 0.2 m/sek. 

Górną część pala 2-3 m należy zgęścić wibratorami wgłębnymi. 
Pielęgnację betonu pala prowadzić zgodnie z ST M.13.01.00. 

5.5. Betonowanie pala 

Betonowanie pala można wykonywać dowolnymi metodami w zależności od posiadanego osprzętu. 
Technologię betonowania pala zatwierdza Inżynier. 
Ogólne zasady betonowania podane są w ST M.13.00.00. 

5.5.1. Mieszanka betonowa 

Ilość cementu nie powinna być mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metodą kontraktor - 350 
kg/m3. Konsystencję mieszanki betonowej należy dostosować do metody jej układania. Beton kl. B30. 
Wodoszczelność betonu winna wynosić W8. Wymogi, parametry i rodzaje składników mieszanki 
betonowej podano w ST M.13.01.00 

5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 

Sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiegać jej zanieczyszczeniu lub 
rozsegregowaniu oraz zapewnić dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszankę 
wprowadza się przez rurę a w otworach wypełnionych wodą lub zawiesiną układa się metodą 
kontraktor. W początkowym okresie układania mieszanki należy nie dopuścić do unoszenia się 
szkieletu zbrojeniowego wraz z rurą poprzez jego obciążenie. Betonowanie prowadzić do poziomu co 
najmniej 50 cm powyżej projektowanego, przed połączeniem ze stopą fundamentową należy rozkuć 
wierzchnią część pala do poziomu projektowanego. 

5.5.3. Betonowanie metodą kontraktor 

Średnica rury do układania mieszanki betonowej powinna wynosić co najmniej 20 cm, lecz nie mniej 
niż 20% średnicy otworu. Rura kontraktor powinna być zanurzona w mieszance betonowej nie mniej 
niż 1,0 m i nie więcej niż 4,0 m. Po zakończeniu betonowania z otworu należy usunąć zanieczyszczoną 
górną warstwę betonu.  

5.5.4. Wyciąganie rur 

Wyciąganie rur wykonuje się sukcesywnie w miarę zapełniania otworu mieszanką betonową. 
Wysokość słupa mieszanki betonowej w rurze powinna być taka, aby zabezpieczyła przed 
przedostaniem się wody gruntowej do otworu. Przy betonowaniu bez użycia sprężonego powietrza 
wyciąganą rurę należy co najmniej 2 razy na długości każdego metra otworu wcisnąć powtórnie o 20 
cm w celu poprawy zespolenie betonu z gruntem. 
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5.5.5. Prędkość betonowania 

Prędkość układania mieszanki betonowej powinna być co najmniej 4 m3/godz. zaś betonowanie pala 
powinno trwać nie dłużej niż 4 godz.  

5.5.6. Transport mieszanki betonowej 

Mieszankę należy transportować środkami i sposobami zapobiegającymi jej rozsegregowaniu. 
Mieszankę bez dodatków opóźniających wiązanie należy ułożyć w otworze w czasie nie dłuższym niż 1 

godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C , 1,5 godz. przy temperaturze 

otoczenia 5-15°C oraz 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.  
 

5.6. Iniekcja podstawy pala  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Wykonania Iniekcji Pala. 
Dla umożliwienia wykonania iniekcji konstrukcję pali należy dostosować poprzez wykonanie i 
połączenie ze zbrojeniem, specjalnej instalacji iniekcyjnej. Instalacja ta wykonana jest z rurek 
stalowych o średnicy ok. Ø50 mm" ukształtowanych w kształcie litery „U". Oba końce rurki wystają 
ponad głowicę pala. W poziomej części U-rurek wykonane są w trzech miejscach otwory Ø8 mm 
osłonięte specjalnymi opaskami gumowymi, W trakcie iniekcji opaski te rozchylają się, zaś po 
zakończeniu iniekcji wracają do pierwotnego położenia uniemożliwiając „powrót" będącego pod 
ciśnieniem zaczynu. 
Przed przeprowadzeniem iniekcji należy sprawdzić drożność całego układu iniekcyjnego za pomocą 
wody. W przypadku stwierdzenia niedrożności należy ustalić jej przyczynę i stosownie do możliwości ją 
zlikwidować. Iniekcję należy rozpocząć od wypełnienia układu zaczynem cementowym przez 
podłączenie rury pompy do jednego końca instalacji z otwartym drugim końcem. Gdy z rurki zacznie 
wypływać zaczyn cementowy, wtedy należy zamknąć zawór przy wlocie rurki iniekcyjnej. Od tego 
momentu rozpoczyna się właściwa iniekcja stopy pala i należy zacząć rejestrować wszystkie opisane 
wcześniej parametry. Ciśnienie należy podnosić stopniowo co 0,5 MPa utrzymując każdy stopień 
minimum 5 minut. Ciśnienie końcowe należy utrzymywać, co najmniej przez 10 minut. 
W przypadku gwałtownego wzrostu ciśnienia natychmiast przerwać iniekcję i sprawdzić drożność 
instalacji. 
W przypadku niemożności uzyskania wzrostu ciśnienia, bądź wtłoczenia zaczynu o objętości 
przekraczającej 500 l należy iniekcję przerwać, przemyć dokładnie cały układ wodą i przystąpić do 
ponownej iniekcji po ok. 1-3 dobach. Czynność tę należy powtarzać aż do osiągnięcia zamierzonego 
skutku. 
W przypadku uniesienia głowicy pala ok. 5 mm - iniekcję należy przerwać. 
Każdy z pali, w którym przeprowadzono iniekcję powinien mieć prowadzoną „metrykę iniekcji pala". 
 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Głowice pali należy oczyścić i usunąć warstwę betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie 
formowania pala. Z prętów zbrojeniowych wystających ponad głowicę należy usunąć zanieczyszczenia 
betonem, zawiesiną lub gruntem. 
 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Postanowienia ogólne 

Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 
− Rysunki z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 

− dziennik formowania pali,  

− metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 6.5., 

− wyniki badań betonu.  

6.2. Program badań 

6.2.1. Badania przed rozpoczęciem budowy 

− Sprawdzenie przygotowania terenu. 
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6.2.2. Badania w czasie robót 

− Sprawdzenie jakości materiałów. 

− Sprawdzenie podłoża gruntowego. 

− Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu. 

− Formowanie pala. 

− Kontrola ciągłości betonowania pala 

6.2.3. Badanie odbiorcze 

− Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową. 

− Badania specjalne.  

6.3. Opis badań 

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu 

Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim punktem 
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie zinwentaryzowanych 
urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,2 m powinny być wykopane ręcznie. 

6.3.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

Należy prowadzić na bieżąco zgodność z wymaganiami. 

6.3.3. Sprawdzenie podłoża gruntowego 

6.3.3.1. Zakres badań 

Sprawdzenie podłoża polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami 
podanymi w Dokumentacji Projektowej . 
Dla wszystkich pali należy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego urobku zgodnie z PN-
74/B-04452. Szczegółowe sprawdzenie podłoża wykonuje się w co najmniej jednym otworze dla każdej 
podpory, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykażą istotne różnice w stosunku do 
parametrów podłoża przyjętych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie nośności fundamentu oraz 
ewentualne przeprojektowanie winno być dokonane przez nadzór autorski. 
 

6.3.3.2. Sposób szczegółowego sprawdzania podłoża 

Sposób ten powinien być dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych. 
Sprawdzenie powinno dotyczyć zwłaszcza warstw przenoszących największe obciążenia pionowe i 
poziome. Z każdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niż co 2 m należy pobrać próbkę gruntu 
o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Próbki poddaje się badaniom 
makroskopowym i przechowuje do czasu końcowego odbioru robót palowych. Przy posadowieniu 
podstawy palami w gruncie spoistym należy wyznaczyć wytrzymałość gruntu przy szybkim ścinaniu, np. 
za pomocą sondy z końcówką krzyżakową lub na próbkach o naturalnej strukturze (NNS) 
(bezpośrednio po ich pobraniu) przyrządami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452, ewentualnie w 
laboratorium. Do badań należy pobrać 3 próbki NNS z podłoża podstawy. W gruntach niespoistych 
i mało spoistych stan podłoża podstawy należy sprawdzać w przypadku wystąpienia obwałów w 
otworze, upłynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na 
głębokość równą co najmniej średnicy podstawy pala.  
 

6.3.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu 

Badania w trakcie robót polegają na sprawdzaniu w miarę postępu robót: 
głębokości otworu, 
zagłębienia rury obsadowej.  
 
 
 
 

6.3.3.4. Sprawdzenie poziomu zwierciadła zawiesiny 

Pomiary te wykonywać należy z dokładnością ± 10 cm. Głębokość otworu należy mierzyć 
wycechowaną linką lub taśmą z obciążnikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do każdego otworu 
należy kontrolować jej właściwości zgodnie z dokumentacją technologiczną. 
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6.3.4. Sprawdzenie formowania pala 

Badania w trakcie formowania pala polegają na sprawdzaniu z dokładnością ± 10 cm głębokości 
otworu i głębokości opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarę postępu robót: 

− poziomu mieszanki betonowej w otworze, 

− głębokości zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej, 

− poziomu dolnej krawędzi obsadowej,  

− niezmienności położenia szkieletu zbrojenia. 
Poziom mieszanki betonowej należy mierzyć wycechowaną linka lub taśmą z obciążnikiem z 

dokładnością ± 10 cm. Wymiary i masa obciążnika powinny być takie, aby w mieszance betonowej 
pozostał na jej powierzchni. Próbki betonu do badań na ściskanie pobiera się w ilości nie mniejszej niż 
3 z każdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy 
z wytwórni mieszanki betonowej o jakości kontrolowanej przez producenta, dopuszcza się 
zmniejszenie liczby próbek do 6 dziennie. Próbki należy przygotować, przechowywać i badać zgodnie z 
PN-88/B-06250.  

6.3.5. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót 
z Dokumentacją Projektową i rozdziałem niniejszej Specyfikacji dotyczącym kontroli betonów. 
Położenie głowicy pala i osi zbrojenia pali należy sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką 
centymetrową i niwelatorem. 
 

6.4. Badania nośności pali 

Nie wykonuje się próbnych obciążeń pali. 
 

6.5. Tolerancje wymiarów pala 

Tolerancje przy wykonywaniu pali: 

− położenie pala w stosunku do lokalizacji projektowej ±0.04 d (d- średnica pala) 

− (wypadkowa z dwóch kierunków), w przypadku większej niedokładności, wymagana jest opinia 
projektanta, sposób postępowania podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera, 

− wychylenie pala w stosunku do określonego w projekcie wynosi 1/100 

− w przypadku większej niedokładności wymagana jest opinia projektanta, sposób postępowania 
podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera, 

− rzędna posadowienia pala w stosunku do projektowanej wynosi ±10 cm w przypadku 
większej niedokładności wymagana jest opinia projektanta, sposób postępowania podlega 
zatwierdzeniu przez Inżyniera, 

− średnica pala - 2 cm, + bez ograniczenia, 

− średnica poszerzonej podstawy pala - 5, + 15 cm, 

− rzędna głowicy pala ± 5 cm. 
 
Przed wydaniem zgody na formowanie pala Inżynier powinien sprawdzić: 
− usytuowanie pala, 

− zgodność warunków geologicznych z warunkami projektowymi,  

− usunięcie warstwy osadu na dnie otworu, 

− przygotowanie Wykonawcy do formowania pala, a w szczególności: 
- zgodność zbrojenia z projektem, 
- przygotowanie urządzeń do wprowadzania betonu, 
- zapewnienie ciągłości betonowania, 

− rzędne górnych końców prętów zbrojeniowych pala nie mogą przekraczać ± 15 cm, 

− grubość otuliny w stosunku do projektowanej nie może przekraczać ± 1 cm. 
 
Wyniki kontroli wykonania pala należy zapisywać w metryce pala.  
Metryka powinna zawierać następujące dane: 

− numer pala i podpory obiektu, 

− rodzaj pala, 

− przekrój poprzeczny i długość pala, rzędną stopy pala, przekrój zbrojenia, klasę betonu, grubość 
otuliny zbrojenia, 

− sprzęt użyty do wykonywania pala, sposób zabezpieczenia ściany otworu,  

− datę i czas wiercenia, 
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− datę i czas formowania pala, ewentualne przerwy w formowaniu, 

− warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia napotkane w czasie 
wiercenia otworu, 

− odchyłki od projektu: położenia, pochylenia, poziomów głowicy i stopy pala 

− metoda betonowania pala, objętość zużytej mieszanki betonowej, 

− w przypadku wykonywania iniekcji pobocznicy lub stopy pala: 
  - ciśnienie iniekcji i jej objętość. 
 
Wzór metryki przedstawiono poniżej : 
 
METRYKA PALA WIELKOŚREDNICOWEGO Nr ......................... 
 
OBIEKT................................................................................................................ 
Średnica pala ......................................... cm; Rzędna terenu ............................. 
Średnica podstawy pala.......................... cm; Głębokość odwiertu ..................... 
Długość pala ............................................ m; Projektowane obciążenie ............MN 
Projektowana klasa betonu ................................................................................ 
Uzbrojenie .......................................................................................................... 
Klasa i znak stali ................................................................................................. 
Wiercenie: początek   dnia ......................... godzina ........................ 
  koniec   dnia ......................... godzina ........................ 
Sposób wiercenia ........................................................................................................................... 
Sposób zabezpieczenia stateczności .......................................................................................... 
Głębokość rurowania ............................... m;  Gęstość zawiesiny .................g/ml 
Długość wbudowanej rury ........................m; 
Betonowanie: dnia ............................ od godziny .............do godziny............... 
Sposób betonowania ................................................................................................................ 
Ilość betonu ................................ m3 
 
PROFIL GEOTECHNICZNY 
 

Głębokość, m 
(od - do) 

Miąższość 
warstw – m 

Rodzaj gruntu Stan gruntu Głębokość zw. 
wody 
gruntowej 

 
 

    

 
Brygadzista (mistrz) robót palowych ...................................... 
 
Inspektor nadzoru (kontroli jakości) ....................................... 
 
 
Data .............................................                    Kierownik Budowy .........................................  

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 mb pala o średnicy i długości określonej w Dokumentacji Projektowej . 
Długość pala liczy się od poziomu posadowienia podstawy pala do poziomu spodu fundamentu lub 
oczepu palowego mierząc po osi pala. Do długości pala nie wlicza się wystającego zbrojenia, ani 
nadlewki betonu. 

8. Odbiór robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją polegają odbiorom. 

8.1. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i specyfikacją 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane. 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i 
dokumenty: 

− dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

− dziennik budowy i dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonane w trakcie budowy, 
dane geotechniczne zwierające informacje o rodzaju gruntu, w którym były wykonywane roboty 
fundamentowe, 

− metryki pali, 

− metryki iniekcji podstawy pali. 

8.2.2. Zakres robót. 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

− zgodności wykonanych otworów wiertniczych, 

− dna otworu wiertniczego pala, 

− zbrojenia pala, 

− rzędne głowicy wykonanego pala, 

8.3. Odbiór końcowy 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

− wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

− protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających 
Pale należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jeżeli wszystkie badania opisane 
powyżej pala dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. W przypadku 
stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, lecz nie zagrażających bezpieczeństwu budowli 
w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, można warunkowo przyjąć pal, obniżając jednocześnie 
wynagrodzenie Wykonawcy.  
 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie 1mb pala o średnicy i długości określonej w Dokumentacji 
Projektowej i zawiera: 

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót, 
- opracowanie Projektu Technicznego Palowania 
- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem i Projektantem, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- wyznaczenie osi pala, 
- dostarczenie wszystkich potrzebnych materiałów i sprzętu,  
- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do żądanej głębokości z zastosowaniem rury 

osłonowej, 
- wykonanie poszerzenia podstawy pali, jeśli zostało przewidziane w Dokumentacji Projektowej, 
- oczyszczenie wnętrza, wykonanie, montaż i wbudowanie zbrojenia oraz przewodu iniekcyjnego,  
- zakup, dostarczenie i montaż zbrojenia, 
- zakup betonu i zabetonowanie pala,  
- pielęgnację betonu,  
- wykonanie iniekcji pod podstawami pali, 
- opracowanie recept betonu, 
- wykonanie głowicy pala wraz z rozkuciem górnej części do poziomu spodu ławy fundamentowej 

zgodnie z Dokumentacją Projektową,  
- wyrównaniem górnej powierzchni, oczyszczeniem, przycięciem i rozchyleniem wystającego 

zbrojenia, 
- uformowanie kosza przez założenie strzemion,  
- oczyszczenie sprzętu i miejsca robót, 
- odwiezienie urobku z odwiertu w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera  
- usunięcie gruzu betonowego poza teren robót i jego utylizacja 
- prowadzenie dziennika palowania, 
- montaż, demontaż i przemieszczanie w obrębie budowy wiertnicy i urządzeń towarzyszących 
- wykonanie niezbędnych pomostów, dróg technologicznych (montażowych), placów składowych z 

ich późniejszą rozbiórką,  
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- zapewnieniem wszystkich potrzebnych czynników produkcji i materiałów na ich wykonanie, 
- prowadzenie wszystkich niezbędnych metryk pali, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych prób, pomiarów i badań innych niż próbne obciążenie, 

badanie defektów na długości pali i badanie prawidłowości pochylenia, płatnych wg M.11.03.03, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej. 
 

10. Przepisy związane 

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach. 
PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania.  
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 
Wytyczne projektowania pali wielkośrednicowych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Warszawa, 

grudzień 1991 r. 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem niesprężającego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi prętami 
wiotkimi dla obiektów mostowych w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej 
na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3 Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmują: 
• przygotowaniem zbrojenia, 
• montażem zbrojenia, 
• kontrolą jakości robót i materiałów. 
 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia używane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 
40 mm. 

 
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń 
w sposób czynny. 
 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, normami oraz zaleceniami 
Inżyniera. 
 

2. Materiały 

2.1. Stal zbrojeniowa 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy. 
 

2.1.1. Asortyment stali 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice 
prętów:  

średnice od φ 6 ÷ φ 32 mm. 
Klasa AIII-N:  B500SP  
                     lub dla średnic niedostępnych w powyższym gatunku - BSt500S. 

2.1.2. Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 

Pręty dostarcza się o długościach: 

− fabrycznych 10,0 ÷ 12,0 m 
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− określonych w zamówieniu w granicach do 12,0 m z dopuszczalną odchyłką ± 100 mm 
Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym lub taśmą w co najmniej w trzech 
miejscach. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5,0 t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. 
Inny rodzaj pakowania należy uzgodnić przy zamówieniu. 
 

2.1.3. Wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być 
podane: 

− nazwa wytwórcy, 

− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 

− masa partii, 

− rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie do 
każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

− znak wytwórcy, 

− średnica nominalna, 

− znak stali, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− znak obróbki cieplnej. 

2.1.4. Właściwości technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki  i prętów powinny  odpowiadać wymaganiom 
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-H-93220:2006.  

2.1.5. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna  być  bez  pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 
czołowej prętów  niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia  i  pęknięcia 
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, 
wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:   
jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich  lub 
nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy  nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 
mm  dla prętów o większych średnicach. 
 

2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub 
stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. 
 

2.2. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, jeżeli 
nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
 

2.3. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki 
dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
 

3. Sprzęt 

Sprzęt używany do wykonania i montażu zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.     
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie 
rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać 
fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo 
osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie 
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niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli 
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio 
przeszkolone.  
 

4. Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać 
się tak aby zachować ich dobry stan techniczny, zapewnić nie odkształcalność stali i przestrzegać 
przepisów BHP. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Przygotowanie zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie prętów  

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania 
punktu 5.2.1 należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się że zanieczyszczenia powstały w 
okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć czystą wodą. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 
mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża 
się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej 
akceptowane przez Inżyniera. 

 

5.1.2. Prostowanie prętów 

Pręty zbrojeniowe powinny być proste. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

 

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać w oparciu o plan cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. Wymiary prętów 
zbrojeniowych pokazanych na rysunkach są wymiarami zewnętrznymi (gabarytowe). Długość prętów 
oblicza się jako sumę wymiarów gabarytowych pomniejszonych o skróty wynikające z zagięcia prętów. 
Wymiary nieokreślone oznaczone * powinny umożliwić przyjęcie sumarycznej tolerancji cięcia i 
zaginania. Nie wymagane jest aby ten wymiar podany był na wykazie prętów zbrojenia. Tabele skrótów 
pręta na łukach zamieszczono poniżej 
 

Skrót pręta na łuku w [cm] 
Stal żebrowana Stal gładka miękka 

A – I 
(St3S-b)  

A – II 
(18G2-b) 

A – III 
(34GS)  

Średnica 
pręta „d” 

[mm] 

45° 60° 90° 45° 60° 90° 45° 60° 90° 
8 0,1 0,2 0,7 0,1 0,2 0,7 0,1 0,2 0,9 

10 0,1 0,2 0,9 0,1 0,2 0,9 0,1 0,3 1,1 
12 0,1 0,3 1,3 0,1 0,3 1,3 0,2 0,4 1,5 
14 0,2 0,4 1,5 0,2 0,4 1,5 0,2 0,5 1,8 
16 0,2 0,4 1,7 0,2 0,4 1,7 0,2 0,5 2,1 
18 0,2 0,5 1,9 0,2 0,5 1,9 0,2 0,6 2,3 
20 0,2 0,5 2,1 0,2 0,5 2,1 0,3 0,6 2,6 
22 0,3 0,7 2,8 0,3 0,8 3,3 0,4 0,9 3,8 
25 0,3 0,8 3,2 0,4 0,9 3,8 0,4 1,1 4,3 
28 0,4 0,9 3,6 0,4 1,1 4,2 0,5 1,2 4,8 
32 0,4 1,0 4,1 0,6 1,5 6,2 0,6 1,6 6,9 
36 0,5 1,2 4,6 - - - - - - 
40 0,5 1,3 5,2 - - - - - - 
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5.1.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice wałków używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje poniższa tabela  
(PN - 91/S - 10042) 
 

średnica pręta 
zaginanego mm 

stal gładka miękka 
Rak = 240 MPa 

Stal żebrowana 

  Rak<400 MPa 400<Rak<500 Mpa Rak > 500 Mpa 

d < 10 do = 3d do = 3d Do = 4d do = 4d 

10 < d < 20 do = 4d do = 4d Do = 5d do = 5d 

20 < d < 28 do = 5d do = 6d Do = 7d do = 8d 

d > 28 - do = 8d - - 

 
d - oznacza średnicę pręta 
Punkty spawania powinny być umiejscowione poza zagięciem. 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 

Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d ≤ 12 mm.  Pręty o średnicy              
d > 12 mm  
powinny być odginane z kontrolowanym  podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna 
być nie mniejsza niż: 
− 5d dla stali klasy A - 0 i A - I 

− 10d dla stali klasy A - II 

− 15d dla stali klasy A - III i A - III N 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 

5.2. Montaż zbrojenia 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN - 91/S - 10042). 
Wymaga się następujących klas stali : A - 0 (dla elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), A -I, 
A - II, A - III, A - IIIN (PN-91/S - 10042, PN-89/H-84023/06), dla elementów nośnych. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania 
nie może ulec zmianie. 
Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.  
Konstrukcje nie żelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem                                  
się rys  (PN - 91/S - 10042). 
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni 
wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie  (przy 
zachowaniu powierzchni przekroju zbrojenia) oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te 
wymagają pisemnej zgody Inżyniera. 
Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm, choć dopuszczalna 
maksymalna średnica wynosi 40 mm. 
W elementach żelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie może być większy  niż 35 cm. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni  przekroju elementu 
żelbetowego powinna być zgodnie z dokumentacją techniczną i wynosić co najmniej: 

− 0.07 m dla zbrojenia głównego fundamentów 

− 0.05 m dla zbrojenia głównego podpór 

− 0.04 m dla strzemion podpór 

− 0.03 m dla zbrojenia głównego dźwigarów głównych 

− 0.025 m dla zbrojenia głównego płyty (poprzecznego), (PN - 91/S - 10042). 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
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Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.2.2. Montowanie zbrojenia 

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
W mostach dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:  

− czołowe, elektryczne, oporowe, 

− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 
5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania  
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami 
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci  pętlic. 
 
5.2.2.3. Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć  tzw. słupkami 
dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. 
Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych                
ze strzemionami. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Dopuszczalne tolerancje 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela  
nr 1. 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 

− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3% 

− różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ±  10 mm 

− dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm 

− liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 
20 % w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym 
pręcie nie może  przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie, 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 1.0 cm 

− różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm.  
 
Tabela 1 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 
odchyłka 

Cięcia prętów 
(L – długość pręta wg projektu) 

Dla L < 6,0 m 
Dla L > 6,0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 

Dla L < 0,5 m 
dla 0,5 m < L < 1,5 m 
dla L > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 

wymagań projektu) 

 < 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością 
elementu) 

Dla h < 0,5 m 
dla 0,5 m < h < 1,5 m 
dla h > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
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c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami 
(kablami) (a - jest odległością projektowaną 
pomiędzy powierzchniami przyległych prętów) 

a < 0,05 m 
a < 0,20 m 
a < 0,40 m 
a > 0,40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 
każdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b 
- oznacza całkowitą grubość lub szerokość 
elementu) 

b < 0,25 m 
b < 0,50 m 
b < 1,5 m 
b > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

 

6.2. Badania stali 

Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. Partie 
większe należy podzielić na części nie większe niż 60 t. 
Z każdej partii należy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy 
plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych 
nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. 
Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub żądanej - 
stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inżyniera. 
Badania stali należy przeprowadzić w niezależnym laboratorium zatwierdzonym przez Inżyniera. 
Badania wykonywane są na koszt Wykonawcy. 
Protokół z badań stali zbrojeniowej powinien zawierać: 

-  datę wykonania badań, 
-  zakres badań,   
-  wyniki badań, 
-  stwierdzenie wad i odchyłek przekraczających granice dopuszczalne, 
-  ocenę komisji przeprowadzającej badania. 

Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy. 

6.3. Badania w czasie budowy 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 
Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 
Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i taśmą, 
suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową oraz PN-63/B-06251. 
 
Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę:  
Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości, 
stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy. Na żądanie Zamawiającego podane w 
zamówieniu, do każdej partii należy dołączyć atest, w którym należy podać: 

- nazwę wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

masę partii.   
Przy dostawach prefabrykatów zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inżynierowi Świadectwo Jakości 
Producenta Zbrojeń z załącznikami jw. Prefabrykaty winny być pakowane w wiązki z opisem, nr nazwa 
elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilość. Dostawca zbrojeń zostanie zaakceptowany przez 
Inżyniera i podlegać będzie nadzorowi w procesie produkcji. 
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową robót jest 1 [kg] zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania 
należności  przyjmuje się teoretyczną ilość  zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów 
poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Ciężar 
jednostkowy zbrojenia będzie oparty na gęstości stali równej 7850kg/m

3
. Ciężar drutu wiązałkowego 

mieści się w tak określonej masie zbrojenia. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu 
prętów, przekładek montażowych, „kobyłek“, „spinek“ 
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów 
o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
 

8. Odbiór robót 

Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych.  
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Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne                       
z wymaganiami .  
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 
zakończenia Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania 
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

− zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, 

− zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

− rozstawu strzemion, 

− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 

− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiału, 

− oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 

− wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład",  

− montaż zbrojenia, wiązanie przy użyciu drutu wiązałkowego, spawanie oraz montaż zbrojenia w 
deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą, ST. 

− koszt podkładek dystansowych 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 

− wykonanie niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń 

− wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich rozbiórką. 

− ceny uwzględniają również odpady i ubytki materiałowe 

− uporządkowanie miejsca pracy, 

− roboty zbrojarskie dla pali wielkośrednicowych płatne są wg odrębnych specyfikacji dla robót 
palowych, 

− roboty zbrojarskie dla koryta żelbetowego dojścia na lewym brzegu płatne są wg odrębnych 
specyfikacji dla robót drogowych dojscia, 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

Cena jednostkowa uwzględnia również wszystkie „zakłady“, przekładki montażowe, „spinki“ (elementy 
mocujące zbrojenie pionowe), „kobyłki“ (elementy podtrzymujące górne zbrojenie w płytach) oraz drut 
wiązałkowy. 

10. Przepisy związane 

 [1] PN-89/H-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia  betonu. Gatunki. 
[2] PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
[3] PN-H-93220:2006       Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu . Pręty i  
                                       walcówka żebrowana. 
[4] PN-EN 10002-1 (U):2002 Metale. Próba rozciągania. Metody badania w temperaturze  otoczenia. 
[5] PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
[6] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
 Projektowanie.  
[7] PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.  
 Wymagania i Badania.  
[8] PN-EN ISO 4066   Rysunek budowlany. Wykaz prętów do zbrojenia betonu. 
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M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN (STAL B500SP) 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi prętami wiotkimi klasy 
AIII-N w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w 
parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy              
przy zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie zbrojenia ze stali A-IIIN do zbrojenia betonu i obejmują: 
• przygotowaniem zbrojenia, 
• montażem zbrojenia, 
•      kontrolą jakości robót i materiałów. 
Zakres Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową: oczepy palowe, żelbetowe prefabrykaty płyty 
pomostowej, żelbetowa płyta skrajna pomostu wykonywana na mokro (na prawym brzegu), płyta 
przejściowa, żelbetowe elementy balustrad. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia używane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 
40 mm. 

Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń 
w sposób czynny. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, normami oraz zaleceniami 
Inżyniera. 

2. Materiały 

2.1. Stal zbrojeniowa 

2.1.1. Asortyment stali 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice 
prętów:  

Klasa AIII-N:  B500SP  lub dla średnic niedostępnych w powyższym gatunku - BSt500S. 
 

2.1.2. Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 

Pozostałe wymagania wg Specyfikacji M.12.01.00. 

2.1.3. Wymagania przy odbiorze 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 

2.1.4. Właściwości technologiczne stali 

Stal klasy A-IIIN wg normy PN-89/H-84023/06: 
gatunek: BSt500S,  
rodzaj: okrągła żebrowana dwuskośnie, 
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średnice: 6 - 32 mm, 
granica plastyczności: min. 500 MPa, 
wytrzymałość na rozciąganie: 550 MPa, 

wydłużalność: εuk = min. 5 %, 
wytrzymałość charakterystyczna: 490 MPa, 
wytrzymałość obliczeniowa: 375 MPa. 
 
Stal klasy A-IIIN wg normy: 
gatunek: B500SP (PN-H-93220:2006), Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2006-03-2138, 
rodzaj: okrągła żebrowana dwuskośnie, 
średnice: 8 - 32 mm, 
granica plastyczności: min. 500 MPa, 
wytrzymałość na rozciąganie: 575 MPa, 

wydłużalność: εuk = min. 8 %, 
wytrzymałość charakterystyczna: 490 MPa, 
wytrzymałość obliczeniowa: 375 MPa. 
 

2.1.5. Wady powierzchniowe 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 

2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 

2.2. Drut montażowy 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

2.3. Podkładki dystansowe 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

3. Sprzęt 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

4. Transport 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

5. Wykonanie robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

6. Kontrola jakości robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

7. Obmiar robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

8. Odbiór robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

9. Podstawa płatności 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 

10. Przepisy związane 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
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M.13.00.00  BETON 

M.13.01.00  BETON KONSTRUKCYJNY 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego przy budowie kładki w ramach zadania 
polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz 
z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inżynierskich.  
ST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych z: 

− wykonaniem mieszanki betonowej, 

− transportem mieszanki na budowę, 

− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 

− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

− pielęgnacją betonu. 
 
Do wykonania prefabrykatów płyty pomostowej i skrajnej płyty pomostowej wykonywanej na mokro 
(przy podporze B), należy stosować beton na kruszywie granitowym. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
„Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” 
oraz określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniżej: 
 
1.4.1.  Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody 
oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji 
cementu. 
 
1.4.2.  Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 
 
1.4.3.  Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom 
wytrzymałości. 
 
1.4.4.  Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie 
przekraczającej 2600 kg/m

3
. 

 
1.4.5.  Beton wytworzony na budowie – beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcę 
na jego własny użytek. 
 
1.4.6.  Beton towarowy – beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobę lub jednostkę 
nie będącą wykonawcą. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje się również: beton produkowany 
przez wykonawcę poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez 
wykonawcę. 
 
1.4.7.  Beton projektowany – beton, którego wymagane właściwości i dodatkowe cechy są podane 
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami 
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do betonu o ustalonych właściwościach. 
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1.4.8.  Beton recepturowy – beton, którego skład i składniki, jakie powinny być użyte, są podane 
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami 
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do betonu o ustalonym składzie. 
 
1.4.9.  Rodzina betonów – grupa betonów, dla których jest ustalona i udokumentowana zależność 
pomiędzy odpowiednimi właściwościami. 
 
1.4.10.  Metr sześcienny betonu – ilość mieszanki betonowej, która po zagęszczeniu zgodnie 
z procedurą podaną w PN-EN 12350-1, zajmuje objętość jednego metra sześciennego. 
 
1.4.11.  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
 
1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
 
1.4.13.  Betoniarka samochodowa – betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, 
umożliwiająca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej. 
 
1.4.14.  Urządzenie mieszające – urządzenie z reguły montowane na podwoziu samojezdnym 
i umożliwiające utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu. 
 
1.4.15.  Urządzenie niemieszające – urządzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez 
jej mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik. 
 
1.4.16.  Zarób – ilość mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki 
lub ilość rozładowana w ciągu 1 min. z betoniarki o pracy ciągłej. 
 
1.4.17.  Ładunek – ilość mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmująca jeden zarób lub 
więcej zarobów. 
 
1.4.18. Dostawa – proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej. 
 
1.4.19.  Partia – ilość mieszanki betonowej, która jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym 
mieszarki okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciągłej, lub przewożona jako 
gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napełnienie wymaga więcej niż jednego cyklu pracy 
mieszarki okresowej lub więcej niż jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciągłej. 
 
1.4.20.  Próbka złożona – ilość mieszanki betonowej, składająca się z kilku porcji pobranych 
z różnych miejsc partii lub mieszanki, dokładnie wymieszanych ze sobą. 
 
1.4.21.  Próbka punktowa – ilość mieszanki betonowej pobrana z części partii lub masy betonu, 
składająca się z jednej lub więcej porcji, dokładnie wymieszanych ze sobą. 
 
1.4.22.  Porcja – ilość mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynności, za pomocą narzędzia 
do pobierania próbek. 
 
1.4.23.  Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach 
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu 
stwardniałego. 
 
1.4.24.  Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych 
właściwości lub uzyskania specjalnych właściwości. Rozróżnia się dwa typy dodatków nieorganicznych: 
prawie obojętne (typ I) i posiadające właściwości pucolanowe lub utajone właściwości hydrauliczne 
(typII). 
 
1.4.25.  Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa 
mogą być naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie 
budowlanym. 
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1.4.26. Kruszywo zwykłe – kruszywo o gęstości ziarn w stanie suchym większej niż niż 2000 kg/m
3
, 

ale nie przekraczającej 3000 kg/m
3
. 

 
1.4.27. Cement – drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje zaczyn, 
wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po stwardnieniu 
wytrzymałość i trwałość także pod wodą. 
 
1.4.28.  Całkowita zawartość wody – woda dodana oraz woda już zawarta w kruszywie i znajdująca 
się na jego powierzchni a także woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin 
jak również woda wynikająca z dodania lodu lub naparzania. 
 
1.4.29.  Efektywna zawartość wody – różnica między całkowitą ilością wody w mieszance betonowej 
a ilością wody zaabsorbowaną przez kruszywo. 
 
1.4.30.  Współczynnik woda/cement (w/c) – stosunek efektywnej zawartości masy wody do 
zawartości masy cementu w mieszance betonowej. 
 
1.4.31.  Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy 
w stanie suchym. 
 
1.4.32.  Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia 
wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
 
1.4.33. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 
zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
 
1.4.34.  Klasa wytrzymałości betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalną 
wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na próbkach walcowych fck,cyl  w N/mm

2
 (MPa), druga 

liczba - minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na próbkach sześciennych fck,cube 
w N/mm

2
 (MPa). 

 
1.4.35. Wytrzymałość charakterystyczna betonu – wartość wytrzymałości, poniżej której może się 
znaleźć 5% populacji wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 
 
1.4.36. Klasa ekspozycji betonu – określa wymagania materiałowo-technologiczne dotyczące 
odporności betonu na oddziaływanie środowiska przy założeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.  
W zależności od niej dobierany jest skład, klasa wytrzymałości i struktura betonu.  
Norma PN-EN 206-1 rozróżnia następujące klasy ekspozycji, które zestawiono w poniższej tabeli: 
 

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis środowiska 

1. Brak zagrożenia agresją 
środowiska lub zagrożenia korozją 

X0 
Betony niezbrojone i niezawierające innych 
elementów metalowych. Betony zbrojone 
bardzo suche. 

XC1 Suche lub stale mokre 
XC2 Mokre, sporadycznie suche 
XC3 Umiarkowanie wilgotne 

2. Korozja spowodowana 
karbonatyzacją 

XC4 Cyklicznie mokre i suche 

XD1 Umiarkowanie wilgotne 
XD2 Mokre, sporadycznie suche 

3. Korozja spowodowana chlorkami 
niepochodzącymi z wody morskiej 

XD3 Cyklicznie mokre i suche 

XS1 
Narażenie na działanie soli zawartych w 
powietrzu, ale nie na bezpośredni kontakt z 
wodą morską 

XS2 Stałe zanurzenie 

4. Korozja spowodowana chlorkami  
z wody morskiej 

XS3 Strefy pływów, rozbryzgów i aerozoli 
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XF1 
Umiarkowanie nasycone wodą bez 
środków odladzających 

XF2 
Umiarkowanie nasycone wodą ze środkami 
odladzającymi 

XF3 
Silnie nasycone wodą bez środków 
odladzających 

5. Agresywne oddziaływanie 
zamrażania/rozmrażania bez 
środków odladzających albo ze 
środkami odladzającymi 

XF4 
Silnie nasycone wodą ze środkami 
odladzającymi 

XA1 Środowisko chemicznie mało agresywne 
XA2 Środowisko chemicznie średnio agresywne 6. Agresja chemiczna 

XA3 Środowisko chemicznie silnie agresywne 

 
W wymaganiach dotyczących każdej klasy ekspozycji należy określić: 
− dopuszczalne rodzaje i klasy składników, 

− maksymalny współczynnik w/c, 

− minimalną zawartość cementu, 

− minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie betonu (opcjonalnie), 

− minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej – jeśli dotyczy. 
 
1.4.37.  Specyfikacja – końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań technicznych 
dotyczących wykonania lub składu betonu, podane producentowi. 
 
1.4.38.  Specyfikujący – osoba lub jednostka ustalająca specyfikację mieszanki betonowej 
i stwardniałego betonu. 
 
1.4.39.  Producent – osoba lub jednostka produkująca mieszankę betonową. 
 
1.4.40.  Wykonawca – osoba lub jednostka stosująca mieszankę betonową do wykonania konstrukcji 
lub elementu. 
 
1.4.41.  Okres użytkowania – okres, w którym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom 
eksploatacyjnym dotyczącym tej konstrukcji, pod warunkiem, że jest ona właściwie użytkowana. 
 
1.4.42. Badanie wstępne – badanie lub badania mające na celu sprawdzenie przed podjęciem 
produkcji, jaki powinien być skład nowego betonu lub rodziny betonów, aby spełnił wszystkie określone 
wymagania dotyczące mieszanki betonowej i betonu stwardniałego. 
 
1.4.43. Badanie identyczności – badanie mające na celu określenie czy wytypowane zaroby lub 
ładunki pochodzą z odpowiedniej populacji. 
 
1.4.44. Badanie zgodności – badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodności betonu 
 
1.4.45. Ocena zgodności – systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane 
wymagania. 
 
1.4.46. Oddziaływanie środowiska – takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które 
wpływają na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie 
zostały uwzględnione jako obciążenia w projekcie konstrukcyjnym. 
 
1.4.47. Weryfikacja – potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodów, że wyspecyfikowane 
wymagania zostały spełnione. 
 
1.4.48. Obiekt inżynierski – do takich obiektów zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty 
i konstrukcje oporowe. 
 
1.4.49.  Obiekt mostowy – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu 
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju 
komunikacji gospodarczej nad przeszkodą terenową, a w szczególności: most, wiadukt, estakadę, 
kładkę. 
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1.4.50.  Tunel – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego lub 
pieszo-rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji 
gospodarczej przez lub pod przeszkodą terenową, a w szczególności: tunel, przejście podziemne. 
 
1.4.51. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieków, szlaków wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez 
korpus drogi. 
 
1.4.52. Konstrukcja oporowa – budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczności 
uskoku naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano 
w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich 
norm i „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 

2.1. Składniki mieszanki betonowej 

Składniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierać substancji szkodliwych w ilościach 
mogących obniżać trwałość betonu lub spowodować korozję zbrojenia. Ustalona ogólna przydatność 
danego składnika nie oznacza, że może on być stosowany w każdej sytuacji i do każdego składu 
betonu. 
Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej uwzględniony lub 
gdy dany składnik jest znacząco niezgodny z wymaganiami takiej normy, określenie przydatności tego 
składnika można przeprowadzić na podstawie: 

− europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika, 

− odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania betonu, 
dotyczących jego zastosowania. 

2.1.1. Cement - wymagania i badania 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1.  
Dla betonów konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie cementu portlandzkiego 
niskoalkalicznego czystego (bez dodatków) – CEM I o następujących klasach zależnych od klas 
betonu: 

− do betonów klasy C16/20 i C20/25 – cement klasy 32,5 NA; 

− do betonów klasy C25/30 i C30/37 – cement klasy 42,5 NA; 

− do betonów klasy C35/45 i większej – cement klasy 52,5 NA 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz 
z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań „Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodności umieszczony przez producenta na 
opakowaniach musi być potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostkę 
certyfikującą, a określającym zgodność z normami przedmiotowymi. 
Cement pochodzący z każdej dostawy przed użyciem do wykonania mieszanki betonowej musi być 
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki należy ocenić wg  
PN-EN 197-1. 

2.1.2. Kruszywo 

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620, 
z tym, że marka kruszywa nie powinna być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie 
z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” 
kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom, które  zestawiono poniżej. 
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2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia, pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje 
kruszywa muszą być składowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podłożu, w sposób 
uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł 
należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
Do betonu klasy C12/15 można stosować mieszankę żwirowo-piaskową określoną w PN-EN12620. Do 
betonu klasy C20/25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm. 
Do betonu klasy C25/30 i wyższych klas w palach wielkośrednicowych można stosować żwir 
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. 
Do betonu klasy C25/30 i wyższej  (dla wszystkich elementów poza palami wielkośrednicowymi) należy 
stosować wyłącznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną 
jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spełniające następujące 
wymagania: 
 
a) zawartość pyłów i zanieczyszczeń: 
 

Rodzaj zanieczyszczenia 
Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie grubym 

Pyły mineralne do 1 % 
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 
Zanieczyszczenia organiczne *) 
Ziarna nieforemne do 20 % 
Grudki gliny 0 % 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
 
b) właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa: 
 

Właściwości 
Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie grubym 

Wskaźnik rozkruszenia: 
- grysy granitowe 
- grysy bazaltowe i inne 

 
do 16 % 
do 8 % 

Nasiąkliwość do 1,2 % 

Mrozoodporność 
do 2 %         *) 
do 10 %     **) 

Reaktywność alkaliczna z cementem 
 (wg PN-B-06714/34) 

zwiększenie wymiarów liniowych 
< 0,1 % 

Zawartość związków siarki do 0,1 % 
Zawartość podziarna do 5  % 
Zawartość nadziarna do 10  % 

*) Wg metody bezpośredniej 
**) Wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (BN-84/6774-02) 

 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań 
pełnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wyników badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inżyniera. 
Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 

− oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 

− oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12 

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13. 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami, użycie 
takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich 
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.  
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu. 
 
2.1.2.2. Kruszywo drobne – wymagania i badania 
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Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 
a)  w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie 
okruchowym: 

− ziarna nie większe niż 0,25 mm - 14 do 19 %, 

− ziarna nie większe niż 0,50 mm - 33 do 48 %, 

− ziarna nie większe niż 1,00 mm - 57 do 76 %. 
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 
 

Rodzaj zanieczyszczenia 
Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie drobnym 

Pyły mineralne do 1,5 % 
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 
Zawartość związków siarki do 0,2 % 
Reaktywność alkaliczna z cementem 
(wg PN-78/B-06714/34) 

zwiększenie wymiarów liniowych < 
0,1 % 

Zanieczyszczenia organiczne *) 
Grudki gliny 0 % 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

− oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12. 

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii piasku wyników badań pełnych 
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
 
2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa 
Uziarnienie kruszywa należy przyjmować w zależności od klasy ekspozycji betonu, klasy 
wytrzymałości, trwałości konstrukcji i przyjętej metody projektowania składu mieszanki betonowej 
zgodnie z zaleceniami rozdziału 5 oraz załącznikiem J normy PN-EN 206-1. 
 
Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej 
do ustalenia składu betonu, nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej: 
 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10 % 

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ± 10 % 

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20 % 
 

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 
Jeżeli wodę do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociągów miejskich), to nie wymaga się 
żadnych badań. 
Oprócz wody wodociągowej norma dopuszcza do stosowania: 

− wodę odzyskiwaną z procesów produkcji betonu, 

− wodę ze źródeł podziemnych, 

− naturalną wodę powierzchniową i wodę ze ścieków przemysłowych, 

− wodę morską lub zasoloną, 

− wodę uzyskaną z kanalizacji. 
Powyższe rodzaje wody należy poddać wstępnej ocenie zgodnie z poniższą tablicą: 
 

Cecha Wymaganie 
Zawartość olejów i tłuszczów Nie więcej niż widoczne ślady 
Zawartość detergentów Piana powinna znikać do 2 minut 

Barwa 
Bladożółta lub jaśniejsza (nie dotyczy wody 
odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zawiesiny Nie więcej niż określona ilość  (nie dotyczy 
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wody odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zapach 
Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez 
zapachu H2S po dodaniu HCl 

Kwasowość pH ≥ 4 
Zawartość substancji humusowych Jakościowa ocena barwy po dodaniu NaOH 

 
W zakresie właściwości chemicznych norma stawia następujące wymagania: 

− zawartość chlorków ≤ 400 mval/l wody 

− zawartość siarczanów ≤ 2000 mg/l wody 

− zawartość alkaliów (w przeliczeniu na NaO) ≤ 1500 mg/l wody, chyba, że wykaże się, że nie 
nastąpi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami, 

− inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, ołów i cynk), jeżeli oznaczenia 
jakościowe dają wynik pozytywny to albo przeprowadza się oznaczenia ilościowe tych substancji, 
albo sprawdza się czy nie wywierają szkodliwego wpływu na czas wiązania i wytrzymałość na 
ściskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartości cukrów, fosforanów jako P2O5, ołowiu jako 
Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynoszą po 100 mg/l wody, a azotanów jako  
NO3-500 mg/l. 

 
Wody ze źródeł podziemnych, wody powierzchniowe i ze ścieków przemysłowych bada się przed 
pierwszym użyciem i następnie co miesiąc, aż do ustalenia jaka jest zmienność składu.  
Wówczas częstotliwość badań można zmniejszyć. 
Wodę morską lub zasoloną bada się przed pierwszym użyciem, a następnie raz na rok i w razie 
wątpliwości co do stałości składu. 
Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spełniać wymagania dla wody zarobowej oraz; 
należy zapewnić jednorodność materiału stałego w jej składzie, 
należy kontrolować gęstość i na tej podstawie oceniać i uwzględniać zawartość masy materiału stałego 
dodawanego razem z wodą do nowej mieszanki betonowej. 

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

− napowietrzającym, 

− uplastyczniającym, 
- przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

− napowietrzająco - uplastyczniających, 

− przyśpieszająco - uplastyczniających. 
Domieszki do betonów mostowych muszą spełniać wymagania PN-EN 934-2, posiadać Aprobaty 
Instytutu Badawczego Dróg i Mostów oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza się 
zgodnie z PN-EN 480-1 do 12. 
Całkowita ilość domieszek, o ile są stosowane, nie powinna przekraczać dopuszczalnej największej 
ilości zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna być większa niż 50 g na 1 kg cementu. 
Stosowanie domieszek w ilościach mniejszych niż 2 g/kg cementu dopuszcza się wyłącznie w 
przypadku wcześniejszego ich wymieszania z częścią wody zarobowej. 
Ogólną przydatność dodatków ustala się dla: 

− wypełniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620 

− barwników wg PN-EN 12878  

− popiołu lotnego wg PN-EN 450 

2.2. Beton 

Skład betonu należy tak dobrać aby spełnić wymagania określone dla betonu i mieszanki betonowej, 
łącznie z konsystencją, gęstością, wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali w betonie, 
z uwzględnieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych. 

2.2.1. Mieszanka betonowa 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej 
ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład 
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 
zatwierdzenia przez Inżyniera. Zalecane wartości graniczne dotyczące składu zestawiono w Tab. F1 
Załącznika F normy PN-EN 206-1. Próbki mieszanki betonowej do badań należy losowo wybierać 
i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. 
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Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - 
przy kruszywie grubym do 16mm. 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

− z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek 
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających 
różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 
przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton 
narażony jest na działanie środowiska wilgotnego należy zastosować odpowiednie środki ostrożności, 
np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901. 
Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten 
wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c 
(mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych 
materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z 
wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. Współczynnik w/c nie może przekraczać 
wartości podanych dla poszczególnych klas ekspozycji w tab. F1 załącznika F normy PN-EN 206-1. 
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
-   400kg/m

3
  -  dla betonu klas C20/25 i C25/30, 

-   450kg/m
3
  - dla betonu klas C30/37 i wyższych. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 
w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), średnią wymaganą 

wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3⋅fck,cube 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej – klasa S3 wg PN-EN 206-
1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się metodą opadu stożka podczas 
projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2. 
Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w odniesieniu do 
masy cementu. Do betonu zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe lub sprężające oraz inne elementy 
metalowe nie należy dodawać chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorków. Sprawdzenie 
zawartości chlorków oraz podział na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1. 
Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania mrozoodporności.  
W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających (minimalna zawartość 
powietrza zgodna z tab. F1 Załącznika F do PN) lub stosowanie badań jego właściwości użytkowych. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej bada się metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7. 

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 5°C. 
Wszelkie wymagania dotyczące sztucznego chłodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej 
dostarczeniem powinny być uzgodnione między producentem a wykonawcą. 

2.2.2. Stwardniały beton 

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spełniać wymienione poniżej wymagania: 

− nasiąkliwość - do 5%, 

− mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 
większy  niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania, 

− wodoszczelność - większa od 0,8MPa. 
 
Próbki do badań wytrzymałościowych pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą  
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 
28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie 
tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej specyfikacji należy 
uznać za niezdatny w konstrukcji i usunąć go. 
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Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 
wcześniejszym od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz 
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie 
składników betonu, sposobu układania i zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 
5 próbek o kształcie nieregularnym. Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w 
wieku 28 dni. Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 
1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy 
zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym 
wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych 
i badać w wieku 90 dni. Zaleca się badać mrozoodporność również na próbkach wyciętych z 
konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyśpieszonej, liczba próbek reprezentujących daną partię 
betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie produkcji 
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników 
i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm 
minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100mm. Próbki przechowywać należy w warunkach 
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. 
 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek 
wolnospadowych). 
Betoniarki powinny umożliwiać równomierne rozprowadzenie składników oraz uzyskanie jednorodnej 
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajności mieszania. 
Betoniarki samochodowe oraz urządzenia mieszające powinny być tak wyposażone, aby umożliwiać 
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. 
Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej 
od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 
6000 drgań/min. Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
Sprzęt do badań powinien być wzorcowany. 
 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować segregacji składników, zmiany składu, 
zanieczyszczenia i obniżenia temperatury mieszanki. Należy wykonywać go przy pomocy mieszalników 
samochodowych (tzw. „gruszka”). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą 
szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakże również uwzględnić fakt, że 
mieszanka betonowa nie może czekać na budowie na rozładowanie. 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub 
innych środków zaakceptowanych przez Inżyniera 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
90 min. - przy temperaturze -+5 – +15ºC, 
70 min. - przy temperaturze +20ºC, 
30 min. - przy temperaturze +30ºC. 
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalać zgodnie z rozdziałem 7 PN-EN 206-1. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze 
rusztowań i deskowań uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania. 

5.1. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę 
szczegółowy program i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą: 

− wybór składników betonu, 

− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− sposób transportu mieszanki betonowej, 

− kolejność i sposób betonowania, 

− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

− sposób pielęgnacji betonu, 

− warunki rozformowania konstrukcji, 

− zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

− prawidłowość wykonania zbrojenia, 

− zgodność rzędnych z projektem, 

− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny, 

− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

− prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 
konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 
oraz ustawą „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
W sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie”. 

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. 
Tolerancja dokładności dozowania składników do mieszanki betonowej nie przekraczać dla każdej 
objętości równej 1 m

3
 betonu lub większej granic: 

± 3 % wymaganej ilości - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatków stosowanych 
w ilościach > 5 % w stosunku do masy cementu; 
± 5 % wymaganej ilości - przy dozowaniu domieszek i dodatków stosowanych w ilościach > 5 % 
w stosunku do masy cementu. 
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, kruszywa 
lekkie, domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 
W miejscu dozowania składników powinna być dostępna udokumentowana instrukcja dozowania, 
zawierająca dane o rodzaju i ilości składników. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. 
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. Mieszanie 
należy kontynuować do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej. 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe 
ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu 
pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 
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Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

− w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio 
z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny , warstwami o grubości do 
40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi; 

− przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy; 

− przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 
wibratory wgłębne. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy 
nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej; 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm 
w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym; 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 0,5m, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60s; 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości 
i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie 
tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych 
z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, 
a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do 
powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, 
luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilżenie wodą i narzucenie 
warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 
1:1 o grubości 5 mm. 
Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.  
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo 
Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
 

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5ºC, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to 
zgody Inżyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania 
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.  
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35ºC. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu – należy przed 
rozpoczęciem betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
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5.4. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem 
i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5º C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni 
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia + 15ºC, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 
3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyżej. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 

− wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię; 

− pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 

− równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
normowym wymaganiom, wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm. 

Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli Dokumentacja 
Projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 
bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą 
tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

5.6. Deskowania 

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą 
uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w Dokumentacji Projektowej) oraz 
wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia 
rusztowania należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 
Demontaż rusztowań dopuszcza się zgodnie z obowiązującymi normami. 
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory) należy wykonać 
według projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymałościowych.  
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej 
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 
- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania, 
- obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Zaleca się zastosowanie deskować systemowych, które zapewniają wysoką jakość robót, łatwość 
montażu i rozbiórki oraz mogą być używane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mieć atest IBDiM. 
W przypadku stosowania deskowań tradycyjnych zaleca się wykonywać je ze sklejki.  
W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV 
klasy. Minimalna grubość desek 32mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie 
można zastosować połączenia na pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo 
pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz 
styków deskowań belek i poprzecznic. Sfazowania należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy – wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi – muszą być 
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowań. 
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Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań 
Dokumentacji Projektowej. 

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania 

Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 
- rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm 
- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm 
- odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5 cm 
- prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ) 
- miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm 
- wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5 cm; + 0.5% wysokości 
i nie więcej niż + 2.0 cm; - 0.2% grubości (szerokości ) i nie więcej niż -0.2 cm; + 0.5% grubości 
(szerokości ) i nie więcej niż +0.5 cm. 

5.6.2. Dopuszczalne ugięcia deskowania 

- w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 
- w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400 l 
- w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/250 l. 
 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualną  normą i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, 
konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 
- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie stwardniałego betonu. 

6.1. Kontrola produkcji betonu  

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocenę zgodności betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. 
W tym celu producent powinien wykonać badania zestawione w poniższej tabeli: 
 

 
Rodzaj badania 

Metoda badania 
według 

Termin lub częstość badania 

1)  Badanie cementu 
- czasu wiązania 
- stałość objętości 
- obecności grudek 
- wytrzymałość 

 
PN-EN 196-3 
j.w. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii cementu 

2)  Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziarn 
- zawartości pyłów 
- zawartości zanieczyszczeń 
- nasiąkliwości 

 
PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 
PN-EN 933-9 
PN-B-06714/12 
PN-EN 1097-6 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii kruszywa 

3)  Badanie wody PN-EN 1008 
Przy rozpoczęciu robót 
i w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

Badania 
składników 
betonu 

4)  Badanie 
dodatków i domieszek 

PN-EN 480-1 do 
12 

Badanie każdej domieszki 
bezpośrednio przed użyciem 

1) Konsystencji 
PN-EN 12350-2, 
-3, 
-4 lub -5 

Przy projektowaniu recepty i dalej 
zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1 

2) Gęstości PN-EN 12350-6 Codziennie 

Badania 
mieszanki 
betonowej 

3) Zawartości powietrza PN-EN 12350-7 jw. 
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Rodzaj badania 

Metoda badania 
według 

Termin lub częstość badania 

1)  Wytrzymałości na 
ściskanie 

PN-EN 12390-1 
do 3 

Po ustaleniu recepty i po wykonaniu 
każdej partii betonu zgodnie z tab. 
13 PN-EN 206-1, oznaczana po 28 
dniach 

2)  Wytrzymałości na zginanie PN-EN 12390-5 jw. 

3)  Wytrzymałości na 
rozciąganie przy rozłupywaniu 

PN-EN 12390-6 jw. 

4)  Gęstości betonu PN-EN 12390-7 jw. 

Badania 
stwardniałe
go betonu 

5)  Głębokości penetracji wody PN-EN 12390-8 jw. 

Przy kontroli produkcji należy uwzględnić wymagania rozdziałów 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 
20 do 24 tej normy. 

6.2. Badania kontrolne betonu na budowie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN 12350-1 do 7 i „Rozporządzeniem 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu 
stosowanych materiałów. 
Próbki mieszanki betonowej należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1.  
W warunkach budowy przeprowadzić badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodą stożka 
opadu wg PN-EN 12350-2. Różnica wysokości formy i stożka zwana opadem, wyznaczona  
z dokładnością do 10 mm, jest wskaźnikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej 
polega na porównaniu wyników pojedynczych pomiarów z wielkością wymaganą wg tab. 3  
PN-EN 206-1. Jeśli w dwóch kolejnych badaniach nastąpiło ścięcie części mieszanki z masy próbki 
dostarczony ładunek nie nadaje się do wbudowania. 
Dla betonu stwardniałego należy sprawdzić wytrzymałość na ściskanie wg PN-EN 12390-3.  
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania 
pobierać próbki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilości nie mniejszej niż: 
-   1 próbka na 50 m3 betonu, 
-   3 próbki na partię betonu. 
Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, 
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie 
spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się 
w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, 
lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej specyfikacji należy 
uznać za niezdatny w konstrukcji i usunąć go. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 
wcześniejszym od 28 dni. 

6.3. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów 
prefabrykowanych. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

− długość przęsła ±2cm, 

− rozpiętość usytuowania łożysk ± 1,0 cm 

− oś podłużna w planie ± 3,0 cm, 

− usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych ± 2,0 cm, 

− wymiary przekrojów  dźwigarów ± 1,0 cm, 

− grubość płyty  pomostu ± 0,5 cm, 

− rzędne wysokościowe ± 1,0 cm. 
Tolerancje dla fundamentów: 

− usytuowanie w planie ± 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż ± 5,0 cm (dla fundamentów 

o szer.< 2,0 m ± 2,0 cm) 
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− wymiary w planie - ± 3,0 cm, 

− różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ± 2,0 cm, 

− różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ± 3,0 cm, 

− różnice głębokości - ± 0,05⋅h i ± 5,0 cm, 

− rzędne wierzchu ławy ±2,0 cm, 

− płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu ±2,0 cm. 
Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych : 

− pochylenie ścian i słupów ± 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), 

− wymiary w planie ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ±1,0 cm dla podpór słupowych, 

− rzędne wierzchu podpory ± 1,0 cm. 
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m
3
 betonu konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu wg 

projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementów wraz z deskowaniami i rusztowaniami oraz 
pomostami roboczymi w razie potrzeby. 
 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inżyniera. 

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

− pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i ST, 

− inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót. 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne 
dokumenty potwierdzone przez Inżyniera. 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 
zakończenia Robót betonowych na podstawie wyników badań, inwentaryzacji geodezyjnej i spełnieniu 
innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie. 
 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
- wykonanie projektów wykonawczego rusztowań, deskowań, koniecznych pomostów roboczych 

wraz niezbędnymi obliczeniami 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- sporządzenie projektu technologicznego betonowania 
- uzgodnienie projektów z Inżynierem i Projektantem 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji (poza zbrojeniem płatnym oddzielnie),  
- wykonanie deskowania i rusztowań, pomostów roboczych i zabezpieczeń 
- dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu z jej zagęszczeniem 

i pielęgnacją, 
- wzmocnienie podłoża pod deskowanie i rusztowanie 
- zakup i dostarczenie na budowę wszystkich niezbędnych materiałów 
- rozbiórkę rusztowań, deskowań i pomostów roboczych  
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 
- oczyszczenie terenu robót wraz z usunięciem materiałów rozbiórkowych 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń 
- badanie mieszanki i przedstawienie Inżynierowi wyników 
- opracowanie recept mieszanek betonowych 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 
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- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

 

10. Przepisy związane 

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementów powszechnego 

użytku. 
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 450 Popiół lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakości 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy 

i zaprawa wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu 

wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody 

wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji 

kapilarnej. 
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań.  
 Analiza w podczerwieni. 
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej 

substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 

chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 

alkaliów w domieszkach. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn. 

Wskaźnik kształtu  
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, 

wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 

ziarn i nasiąkliwości. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji 
betonu. 

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek. 
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Gęstość. 
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza.  
 Metody ciśnieniowe 
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i 

form. 
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
PN-EN 12390-4 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn 

wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-5 Badania betonu. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania. 
PN-EN 12390-6 Badania betonu. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do 

badania. 
PN-EN 12390-7 Badania betonu. Gęstość betonu. 
PN-EN 12390-8 Badania betonu. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych na bazie cementu i/lub wapna. 

Wymagania i metody badań. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
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PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, straty 

przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych 
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 
0,337 mval/dm

3
 metodą wersenianową. 

PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru 
i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem 
o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i 
siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania 
chloru. Postanowienia ogólne i zakres rzeczowy. 

PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów 
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metodą kolorymetryczną z antronem. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania. 

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych  
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 

i badania. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 – Dziennik Ustaw 

nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000. 
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1998. 
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 

mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa  1998. 
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 

19990. 
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M.13.01.04 BETON PODPÓR W ELEMENTACH O GRUBOŚCI ≤ 60 cm 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu podpór 
masywnych w deskowaniu przy realizacji robót mostowych w ramach zadania polegającego na 
budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 
Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i należy ją stosować wraz ze Specyfikacją M.13.01.00. 

1.2. Zakres Specyfikacji 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inżynierskich. ST dotyczy wszystkich czynności 
umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych z: 

− wykonaniem mieszanki betonowej, 

− transportem mieszanki na budowę, 

− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 

− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,  

− pielęgnacją betonu. 

Elementy objęte specyfikacją: oczepy pali, ciosy, skrzydełka,  płyta przejściowa na podporze B. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 
 

2. Materiały 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
Papa termozgrzewalna wg M.15.02.03. 
 

3. Sprzęt 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

4. Transport 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

5. Wykonanie robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
dopuszczalne przechylenie ścian  0,5 % wysokości oraz ± 1,5 cm 
rzędne wierzchu podpór   ± 1 cm 
wymiary w planie   ± 2 cm 
 

6. Kontrola jakości robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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7. Obmiar robót 

Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

8. Odbiór robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

9. Podstawa płatności 

Cena jednostkowa obejmuje - wg Specyfikacji M.13.01.01. 
 

10. Przepisy związane 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.13.01.06. BETON USTROJU NIOSĄCEGO W ELEMENTACH O GRUBOŚCI <<<< 60 cm 
UKŁADANY W DESKOWANIU 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu ustroju 

niosącego w elementach o grubości < 60 cm układanego w deskowaniu w ramach zadania 
polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz 
z dojściami. Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i należy ją stosować wraz ze Specyfikacją 
M.13.01.00. 

1.1. Zakres Specyfikacji 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

1.2. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inżynierskich. ST dotyczy wszystkich czynności 
umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych z: 

− wykonaniem mieszanki betonowej, 

− transportem mieszanki na budowę, 

− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 

− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,  

− pielęgnacją betonu. 

Elementy objęte specyfikacją: płyta pomostowa skrajna przy podporze B, balustrady betonowe. Płytę 
pomostową należy wykonać z betonu w klasie ekspozycji XF4, na kruszywie granitowym. 
Balustrady należy wykonywać z betonu w klasie ekspozycji XF4. 

1.3. Określenia podstawowe 

Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 
 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 

2. Materiały 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 

3. Sprzęt 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 

4. Transport 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 

5. Wykonanie robót 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

− długość przęsła ± 2 cm, 

− rozpiętość usytuowania łożysk ± 1 cm, 

− oś podłużna w planie ± 3 cm, 

− grubość płyty pomostu ± 0,5 cm, 

− rzędne ± 1 cm, 

− usytuowanie belek podłużnych i poprzecznych ± 2 cm. 
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6. Kontrola jakości robót 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 

7. Obmiar robót 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 

8. Odbiór robót 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 

9. Podstawa płatności 

Wg Specyfikacji - M.13.01.00. oraz: 
- badanie kontrolne nośności podłoża pod rusztowanie. 
- osadzenie drobnych elementów stalowych zgodnie z rysunkami. 
 

10. Przepisy związane 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
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M.13.02.02 BETON BEZ DESKOWANIA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  betonu układanego 
bez deskowania przy realizacji robót mostowych przy budowie kładki w ramach zadania polegającego 
na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie: 
- betonu układanego bez deskowania pod oczepami pali, 
- fundamentu płyty skrajnej PS1. 

Na fundamencie skrajnym płyty pomostowej należy ułożyć pasy papy termozgrzewalnej mostowej 
zgodnie z Dokumentacją Projektową.   
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” i Specyfikacji M.13.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 

2. Materiały 

2.1. Beton 

Beton klasy C12/15, C20/25 lub wg Dokumentacji Projektowej wykonany zgodnie z zasadami 
Specyfikacji M.13.01.00.  
 

3. Sprzęt 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

4. Transport 

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

5. Wykonanie robót 

Wykonanie robót obejmuje: 

− wytworzenie i transport mieszanki betonowej, 

− ułożenie mieszanki betonowej warstwą o grubości określonej na Rysunkach 

− pielęgnację betonu po ułożeniu. 
 

6. Kontrola jakości robót 

Dla robót betonowych wg Specyfikacji M.13.01.00 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m
3
 wbudowanego betonu. 

8. Odbiór robót 

Dla robót betonowych wg Specyfikacji M.13.01.00 
 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót 

− sporządzenie projektu technologicznego betonowania 

− uzgodnienie projektów z Inżynierem i Projektantem 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń 

− wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 

− opracowanie recept mieszanek betonowych 

− wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie niskich 
temperatur 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 

− zakup i dostarczenie materiałów oraz pozostałych niezbędnych składników produkcji, 

− przygotowanie, transport, ułożenie mieszanki betonowej wraz z jej zagęszczeniem i pielęgnacją, 

− niezbędne badania mieszanki betonowej i przedstawienie Inżynierowi wyników,  
-        ułożenie pasów papu termozgrzewalnej na fundamentach płyt skrajnych, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów. 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

 

10. Przepisy związane 

Wg Specyfikacji M.12.01.00 oraz Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.13.03.04 WYKONANIE I MONTAŻ PREFABRYKATÓW BETONOWYCH 
ZBROJONYCH 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, odbioru oraz montażu 
prefabrykatów betonowych zbrojonych przy realizacji robót w ramach zadania polegającego na 
budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót wymienionych w p.1.1; a więc zakup, transport oraz montaż prefabrykowanych 
elementów konstrukcji obiektu ( względnie wykonanie, montaż, transport ). 
 
Zakres rzeczowy dotyczy następujących prefabrykatów żelbetowych: 
- prefabrykowane płyty pomostowe PM1, PM2, PS1.  
Płyty należy wykonywać z betonu w klasie ekspozycji XF4, na kruszywie granitowym. Powierzchnię 
górną płyt zatrzeć na ostro. 
 
Do wykonania prefabrykatów płyty pomostowej, należy stosować wyłącznie beton na kruszywie 
granitowym. 
 
Specyfikacja obejmuje również: 
-  zakup i osadzenie w płytach drobnych elementów stalowych: marki M1, haki śrubowe, wpust (dla 

płyty PS1), 
- przyklejenie na zimno pasów papy termozgrzewalnej na powierzchni górnej poprzecznic stalowych 

przed montażem prefabrykatów. 
 
Wykonanie uszczelnień – dylatacji w stykach pomiędzy prefabrykatami objęte jest specyfikacją 
M.20.01.21. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 i M.13.01.00. 
Prefabrykat żelbetowy - element z betonu uzbrojony stalą niesprężoną, wykonany w formie, poza 
miejscem i przed czasem jego wbudowania, bez względu na to, czy został wykonany na placu budowy 
czy w wytwórni. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano  w ST 
DM.00.00.00. 
 

2. Materiały 

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w STWiORB  
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania prefabrykatów płyty pomostowej, należy stosować wyłącznie beton na kruszywie 
granitowym, w klasie ekspozycji XF4. 
Elementy prefabrykowane należy wykonać z betonu o klasie określonej Dokumentacją Projektową, 
stosując materiały odpowiadające wymaganiom podanym w ST M.13.01.00 "Beton Konstrukcyjny" i ST 
M.12.01.04 "Zbrojenie stalą klasy AIIIN", papa termozgrzewalna wg M.15.02.03. 
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Za  jakość  wykonywanych  prefabrykatów  odpowiedzialny  jest  Wykonawca,  który  jest  zobowiązany  
do  prowadzenia  stałej  i skutecznej  kontroli  technicznej  oraz  do  przestrzegania  przepisów  
obowiązujących  w  zakresie  jakości  materiałów wyjściowych  i  prawidłowego  wykonywania  
poszczególnych  robót.  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do zatwierdzenia wytwórcę 
prefabrykatów (Wytwórnię). Przed przystąpieniem do produkcji prefabrykatów, Wykonawca  
przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru prefabrykatów 
w Wytwórni.  
Każdy  wyprodukowany  prefabrykat  podlega  ocechowaniu  przy  odbiorze.  Cecha powinna zawierać 
znak Wytwórni, symbol obiektu, numer prefabrykatu.  
 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonywać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Do montażu i przeładunku prefabrykatów proponuje się zastosowanie dźwigów samochodowych 
o udźwigu i wysięgu odpowiadającym terenowym warunkom montażu i przeładunku oraz ciężarowi 
montowanych elementów. 
 

4. Transport 

Transport i składowanie 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 
* Elementy można transportować po osiągnięciu przez beton co najmniej 0.8   
 wytrzymałości projektowej. 
* Podczas przestawiania elementów i ich transportu niedopuszczalne są    
 uderzenia i wstrząsy mogące spowodować mechaniczne uszkodzenie krawędzi. 
*  Podczas podnoszenia prefabrykat powinien być zawieszony na wystających z niego hakach 

przewidzianych w dokumentacji projektowej prefabrykatów.  
*  Podczas składowania prefabrykatów należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie 

wystającego z niego zbrojenia przed pogięciem. Prefabrykaty podczas składowania powinny 
być oparte na krawędziakach drewnianych i ustawione w pozycji poziomej. Niedopuszczalne  
jest  ustawienie  belki  w  pozycji  pochyłej  poprzecznie  z  powodu  możliwości  przewrócenia  
i zniszczenia belki. Belki należy zabezpieczyć przed wywróceniem. W  miejscu  podparcia  
dolna  płaszczyzna  stopki  dolnej  powinna  przylegać  do  krawędziaka  drewnianego  na  
całej szerokości półki. 

 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji robót oraz 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Dokumentacja ta powinna zawierać Projekt technologiczny wykonania i montażu prefabrykatów 
opracowany przez Wykonawcę. 

5.1. Produkcja prefabrykatów 

5.1.1. Formy do produkcji prefabrykatów 

Formy powinny spełniać następujące warunki: 

− wykonanie prefabrykatów o zaprojektowanych wymiarach w granicach dalej podanych tolerancji, 

− możliwość montażu drobnych elementów stalowych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Wibrowanie betonu w formach nie może powodować przemieszczeń zbrojenia. 

5.1.2. Przygotowanie form 

Wewnętrzne powierzchnie formy przed montażem zbrojenia należy każdorazowo oczyścić 
i posmarować płynem zmniejszającym przyczepność do betonu. 

5.1.3. Przygotowanie zbrojenia 

Zbrojenie prefabrykatów powinno być przygotowane zgodnie z projektem z zachowaniem wskazanych 
tolerancji i wymiarów ( ST M.12.01.00.). Przewiduje się montaż zbrojenia na stanowisku zbrojarskim 
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i wstawieniu gotowego szkieletu zbrojenia do formy. Należy przewidzieć możliwość sztywnego 
mocowania prętów stalowych w celu uniknięcia przesunięć w trakcie betonowania. Pręty można łączyć 
w szkielecie zbrojenia poprzez wiązanie. Na końcach i w miejscach pośrednich w celu usztywnienia 
szkieletu pręty można spawać. Przed zamknięciem formy należy sprawdzić i potwierdzić prawidłowość 
zmontowania zbrojenia. Szczególną uwagę należy zwrócić na zachowanie przewidzianych projektem 
otulin oraz na prawidłowość ustawienia i zamocowania prętów. 
Inżynier może wymagać dokonania odbioru zbrojenia prefabrykatów w Wytwórni – wówczas 
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić Inżynierowi możliwość wstępu na teren Wytwórni. 

5.1.4. Betonowanie, dojrzewanie i pielęgnacja betonu 

Przygotowanie mieszanki betonowej, układanie, zagęszczanie i pielęgnacja wg ST M.13.01.00 Beton 
konstrukcyjny. 
Dojrzewanie betonu w prefabrykatach może odbywać się w warunkach naturalnych lub sztucznych. 
W przypadku naparzania, czas naparzania powinien być ustalony doświadczalnie. 
Powierzchnię górną płyt prefabrykowanych należy zatrzeć na ostro. 

5.1.5. Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

− długość prefabrykatów ± 5mm 

− wysokość prefabrykatów   ± 3mm 

− szerokość prefabrykatów  ± 3mm 

Pozostałe tolerancje wykonania i montażu według PN-77/S-10040. 
 

5.2. Montaż prefabrykatów 

Przed przystąpieniem do montażu prefabrykatów należy je sprawdzić pod względem jakościowym czy 
nie posiadają widocznych uszczerbków, pęknięć i zniszczeń. Konieczne jest sprawdzenie miejsca 
wbudowania prefabrykatu czy odpowiada wszystkim wymogom oraz czy nie ma przeszkód 
uniemożliwiających montaż. Po zakończeniu montażu każdego elementu konieczne jest sprawdzenie 
jego usytuowania i poprawności montażu uwzględniając dopuszczalne odchyłki. Jeśli nie ma 
przeszkód można montować następne elementy. 
Montaż prefabrykatów płyty pomostowej należy wykonać zachowując wszystkie wymagania 
Dokumentacji Projektowej dotyczące oparcia belek na poprzecznicach stalowych i ich mocowania -  
poszczególne  prefabrykaty  należy  układać i mocować  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową.  
Należy przestrzegać  przewidzianych  w  Dokumentacji  Technicznej  tolerancji  i wymiarów.  Na 
stykach prefabrykatów wykonać dylatacje - uszczelnienia zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Wykonanie dylatacji wg M.20.01.21.   
Ze względu na bliskie sąsiedztwo napowietrznego ciepłociągu na prawym brzegu, wszelkie roboty 
(szczególnie z wykorzystaniem dźwigów) należy prowadzić bardzo ostrożnie. 
 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 

6.1. Wymagania użytkowe 

(1) Dopuszczalne odchyłki - wg 5.1.5. 
(2) Wygląd zewnętrzny: 
Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory 
jako pozostałości po pęcherzykach powietrza - których głębokość nie przekracza 2mm. 
Zacieranie powierzchni elementów po ich wyjęciu z formy jest niedopuszczalne. 

6.2. Badania przy odbiorze 

(1) Sprawdzenie kształtu i wymiarów. 
Sprawdzenie należy wykonać za pomocą przymiaru z podziałką milimetrową z dokładnością do 1mm. 
(2) Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego. 
Należy wykonać oględziny powierzchni elementów celem stwierdzenia, czy nie posiadają raków, 
pęknięć, rys i ciał obcych w betonie. Badanie uszkodzeń, wyszczerbień i porów należy przeprowadzić 
przez oględziny i pomiary za pomocą linii stalowej i przymiaru z podziałką milimetrową o dokładności 
1mm. Powierzchnia elementów prefabrykowanych powinna być gładka, a nierówności oraz ubytki nie 
powinny przekraczać poniżej podanych odchyłek. Pęknięcia i rysy na powierzchni elementów z betonu 

- 87 -



M.13.03.04 Kładka pieszo-rowerowa na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy 

              Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c. 

sprężonego są niedopuszczalne. Pustki,  raki  i  wykruszyny  w  elementach  prefabrykowanych  są  
dopuszczalne  w  granicach podanych w PN-91/S-10042 i PN-S-10040:1999 dla elementów 
żelbetowych. 
(3) Sprawdzenie wytrzymałości betonu. 
W czasie produkcji elementów powinna być prowadzona systematyczna kontrola wytrzymałości 
stosowanego betonu zgodnie z PN-88/B-06250 (M.13.01.00. Beton konstrukcyjny ). 
(4) Sprawdzenie zbrojenia. 
Sprawdzenie średnicy prętów i ich usytuowania należy wykonać w 2 ÷ 3 dowolnie wybranych miejscach 
przez odbicie betonu wykonując równocześnie pomiar otuliny z dokładnością do 1mm za pomocą 
suwmiarki. 

6.3. Zaświadczenie o jakości (atest) 

Dla wyprodukowanych elementów wytwórnia musi wystawić atest zawierający: 

− datę wystawienia atestu, 

− nazwę i adres producenta, 

− wykaz cech elementów objętych atestem: 
 -  między  innymi  należy  podać  charakterystykę  drutu  stali  sprężającej  (nazwę  

wytwórni,  klasę,  średnicę  i wytrzymałość  na  rozciąganie  itp.),  dane  dotyczące  cięgien  
sprężających  (nazwę  wytwórni,  numer zamówienia, oznaczenie, datę wykonania liny, 
wartość siły zrywającej linę itp.);  

 -  należy podać datę rozformowania, uzyskaną siłę sprężającą, strzałkę podniesienia, 

− krótki opis przeprowadzonych badań z wynikami, 

− podpisy osób przeprowadzających badania. 
Badania (wykazane w ateście) należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M.13.01.00 
"Beton konstrukcyjny". W  trakcie  odbioru  Inżynier  może  zażądać  przekazania  kopii  wyników  
badań  ustalonych  dla  wykonania  elementów  w Wytwórni oraz kopii kart sprężania w przypadku 
elementów spręzonych. 

6.4. Badania końcowe po montażu 

Badaniu podlega: 
- sprawdzenie zgodności z projektem usytuowania elementów prefabrykowanych, 
- sprawdzenie rzędnych w punktach wskazanych w Dokumentacji projektowej, 
- sprawdzenie zgodności wykonanych robót z projektem, 
- belki: oprócz pomiarów usytuowania belek należy wykonać pomiar strzałek podniesienia belek 

w momencie ich montażu i tuż po zabetonowaniu płyty pomostu. 
Przy  montażu  elementów szczególną  uwagę  należy  zwrócić  na  prawidłowe  ich oparcie  na  
podporach. Należy sprawdzić ich stabilność i prostoliniowość.  
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. Płaci się za liczbę sztuk prefabrykatów dostarczonych, zmontowanych 
i odebranych. W cenie jednostkowej uwzględnia się montaż i rozbiórkę potrzebnych rusztowań 
i urządzeń do montażu oraz wykonanie złączy. 
 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót zgodnie z ST DM.00.00.00. 
Należy dokonać:  
-  oceny  zgodności  informacji  zawartych  w  Atestach  Wytwórni  z  Dokumentacją  Projektową, 
-  sprawdzenia wymiarów geometrycznych elementów,  
-  sprawdzenie warunków transportu i składowania prefabrykatów,  
-  sprawdzenia konstrukcji podpór tymczasowych i obiektów pomocniczych,  
-  odbioru montażu prefabrykatów,  
Odbiór następuje na podstawie protokołów z badań i prób przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej 
STWiORB.  
W  przypadku  niezgodności,  choć  jednego  elementu  Robót  z  wymaganiami,  Roboty  uznaje  się  
za  niezgodne  z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. Roboty  wykonane  niezgodnie  z  STWiORB  nie  mogą  być  przyjęte. W przypadku takim 
sposób dalszego postępowania należy ustalić komisyjnie. Wyniki badań wraz z ich oceną powinny 
zostać ujęte w formie protokołu. 
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9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
- wykonanie Projektu Technologicznego Wykonania i Montażu Prefabrykatów 
- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem i Projektantem 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów 
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 
- przyklejenie na zimno pasów papy termozgrzewalnej na powierzchni górnej poprzecznic 

stalowych przed montażem prefabrykatów, 
- dostarczenie na plac budowy (względnie wykonanie) i montaż prefabrykatów, 
- wykonanie niezbędnych rusztowań i  oraz ich demontaż 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń 
- oczyszczenie terenu robót 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 

10. Przepisy związane 

Wg ST M.13.01.00 i ST M.12.01.00 
 
PN-88/B-06250  Beton zwykły 
PN-S-10042:1991  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 

badania. 
PN-85/S-10030    Obiekty mostowe. Obciążenia, 
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty  budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk  
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  
PN-EN 13369:2005  Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
PN-M-80236:1971  Liny do konstrukcji sprężonych 
PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-89/H-84023-06  Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. 
 
Katalog „Prefabrykowane belki strunobetonowe typu „T”, PRM „Mosty Łódź” S.A. (autor mgr inż. 
W.Doboszyński) Łódź 2002.  
Rozporządzenie  MTiGM  z  dnia  30  maja  2000  r  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  
powinny  odpowiadać  
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.  
WP-D.DP 31  „Rusztowania dla  budowy  mostów  stalowych,  żelbetowych  lub  z  betonu  
sprężonego”  Ministerstwo  
Komunikacji, Warszawa 1967 r. 
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE 

M.14.01.02 KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NIOSĄCEGO 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru stalowej 
konstrukcji ustrojów niosących przy realizacji robót mostowych w ramach zadania polegającego na 
budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie warsztatowe i montaż na budowie konstrukcji stalowej ustroju niosącego ze stali gatunku: 
- dźwigary główne: łuki, belki i wieszaki, 
- stężenia poprzeczne łuków,  
- poprzecznice, stężenia wiatrowe pomostu, 
- wsporniki do mocowania słupów lamp oświetleniowych (ocynk ogniowy). 
Montaż na budowie wg niniejszej Specyfikacji dotyczy scalania konstrukcji ustroju niosącego na placu 
budowy.  
 
Odrębnymi Specyfikacjami ujęte są również następujące roboty: 
M.14.02.01 – Metalizacja  
M.14.02.02 – Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji stalowych  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne”. 
Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadający prawo 
wykonywania mostów drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej 
przedsiębiorstwom wytwarzającym konstrukcje i wykonującym montaże i remonty mostów 
(Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellońska 89). 
Kontrola wewnętrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwórcę wg własnych procedur w celu 
oceny, czy wyroby określone tą sama specyfiką wyrobu i wykonane wg tego samego procesu 
wytwarzania spełniają wymagania podane w zamówieniu. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysyłką, wg specyfikacji wyrobu, 
na wyrobach mających stanowić dostawę lub na partiach wyrobów, których część ma 
stanowić dostawę, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spełniają wymagania podane 
w zmówieniu. 
Świadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwórcę, w którym stwierdza 
on, że dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami podanymi w zamówieniu i podaje 
wyniki badań. 
Łącznik ścinany – element konstrukcyjny służący do przenoszenia ścinania między 
betonem i stalą. 
Sworzeń – szczególny rodzaj łącznika w kształcie trzpienia z główką, który jest 
przyspawany bezpośrednio do górnej powierzchni stalowego dźwigara. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji 
DM.00.00.00 . 
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2. Materiały  

2.1. Zatwierdzenie użytych materiałów. 

Akceptacja zgłoszonych w programach wytwarzania i montażu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawców 
materiałów nie oznacza akceptacji materiałów. Wykonawca przedkłada Inżynierowi udokumentowanie 
odpowiedniej jakości wszystkich partii materiałów. 
 

2.2. Stal konstrukcyjna 

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej. 

  
S355J2,    –  stal konstrukcyjna niestopowa, o minimalnej granicy plastyczności fy = 355 MPa 

i wymaganej udarności 27 J w temp. -20 °C, 
S235J2, S235J2H    –  stal konstrukcyjna niestopowa, o minimalnej granicy plastyczności fy = 235 MPa 

i wymaganej udarności 27 J w temp. -20 °C, 
B500SP  –   stal zbrojeniowa, wymagania wg M.12.01.04. i M.12.01.00. 
 
Wymienione powyżej stale zastępują stal konstrukcyjną gatunku 18G2A. 
 
Stal 18G2A - niskostopowa, o podwyższonej wytrzymałości, która powinna spełniać warunki norm PN-
86/H-84018 i PN-83/H-92120, o podstawowych właściwościach mechanicznych: Remin = 333 MPa, 
Rm = min 490 MPa, A5min = 22%. 
 
Niezależnie od przedstawionych wyżej wymagań wszystkie blachy winny być sprawdzone metodą 
defektoskopii ultradźwiękowej celem wykrycia ewentualnych wad materiału (rozwarstwienie w klasie P6 
wg BN-84/0601-05). Badanie to może być wykonywane w hucie lub w zakładzie wytwarzającym 
konstrukcję. 
Stal powinna posiadać warunki i badania potwierdzone atestem 3.1. zgodnie z normą PN-EN 10240 
Stal  konstrukcyjną należy składować na podkładkach eliminujących kontakt z podłożem i wodą. 
Składowiska winny być zadaszone. Konstrukcja powinna być układana w sposób eliminujący  
gromadzenie się wód opadowych lub śniegu.  
 
Wszelkie zmiany stosowanych materiałów należy uzgadniać z Projektantem. 

2.2.2. Tryb postępowania przy dostawach stali 

Wytwórnia  stali  konstrukcyjnej,  w  której  zamawiana  jest  stal  na  konstrukcje  stalowe  mostów,  
musi  przedstawić potwierdzenie wdrożenia systemu zapewnienia jakości ISO oraz certyfikat hutniczy 
typu 3.1 zgodny z PN-EN 10204.  
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszą: 
1) być udokumentowane certyfikatem kontroli,   
2) mieć trwałe ocechowania zgodne z zamówieniem,  
3) mieć  wybite  znaki  cechowania,  oznaczenia  cechowania  kolorowego,  kolorowych  przywieszek  
ze znakami zgodnie z PN-H-01102, 
4)spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych: 
 – dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025, PN-H-92203  
– dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-H-93000 i PN-H-93001  
– dla kątowników równoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2.  

o Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny być utrzymane w stanie nienaruszonym i 
umożliwiającym w każdej fazie wykonawstwa identyfikację elementów i kontrolę 
wykonywanych robót. Elementy nie mające oryginalnego znaku powinny być 
oznakowane i potwierdzone znakiem kontroli jakości wytwórni. 

2.3. Łączniki i materiały spawalnicze. 

Zamówienia   na   łączniki   (śruby   montażowe   )   i   materiały   spawalnicze   składa   Wytwórca   
stalowej   konstrukcji  mostowej  u  zaakceptowanych  przez  Inżyniera  Wytwórców  tych  materiałów.  
Na  Wytwórcy  konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów 
potwierdzających spełnienie  wymagań  postawionych  w  normie  przedmiotowej  dotyczącej  danego  
wyrobu  lub  materiału. Atesty  muszą  być  przedstawione  wraz  z  dostawą  każdej  partii  materiałów.  
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Badania,  które  warunkują wystawienie atestów Wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych 
przeprowadza na własny koszt. Materiały  pochodzące  z  zapasów  Wytwórcy  powinny  być  
atestowane  w  zakresie  ustalonym  przez  Inżyniera na koszt własny Wytwórcy konstrukcji. Spełnione 
muszą być wymagania PN-S-10050 i norm przedmiotowych:  
– dla nakrętek do śrub wg PN-EN ISO 4032, PN-EN ISO 4034, PN-EN ISO 8673   
– dla nakrętek niskich stosowanych jako przeciwnakrętka wg PN-EN ISO 8675, PN-EN ISO 4035,   
– dla   podkładek   pod   śruby   wg   PN-EN   ISO   7089,   PN-EN   ISO   4759-3,   PN-EN   ISO   
7091,   PN-M-82008, PN-M-82009, PN-M-82018   
– dla śrub montażowych wg PN-EN ISO 4016, PN-EN 24015, PN-EN ISO 4044, PN-EN ISO 8765  
– dla elektrod wg PN-M-69430 i PN-EN ISO 2560  
– dla drutów spawalniczych wg PN-EN 12072, PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668  
– dla topników do spawania łukiem krytym wg PN-EN 760  
– dla topników do spawania żużlowego wg PN-M-69356  
Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. 
Śruby  powinny  być  przechowywane  w  suchych  i  przewietrzanych  pomieszczeniach  z  
zapewnieniem  ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne 
asortymenty.  Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych 
i ogrzewanych pomieszczeniach.  Łączniki   i   materiały   spawalnicze   przeznaczone   do   
wytworzenia   określonej   stalowej   konstrukcji   mostowej powinny być oddzielone od pozostałych. 

2.4. Sworznie zespalające 

Materiały do wykonania zespolenia płyty z konstrukcją stalową powinny być zgodne 
z Dokumentacją Projektową – sworznie z łbem spęczonym ze stali S235J2 +C450. 
 

3. Sprzęt 

Wytwórca konstrukcji w Programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w Projekcie organizacji 
montażu (pkt. 5.1.3.) obowiązani są do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego 
sprzętu. Inżynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urządzenia dźwigowe i zbiorniki ciśnieniowe 
posiadają ważne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru Technicznego. 
Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia 
jego przydatności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera. 
 

4. Transport 

4.1. Transport od dostawcy i składowanie stali konstrukcyjnej u wytwórcy 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się 
tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i 
zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być 
utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. 
Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania określonej stalowej konstrukcji mostowej 
powinny być oddzielone od pozostałych. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodnie z PN-90/H-01103. 
Oznaczenia i cechy muszą być zachowane w całym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu 
wyrobów należy przenieść oznaczenia na części pozbawione oznaczeń. 

4.2. Transport na miejsce montażu 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły 
być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. 
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej będzie eksploatowana. Ze względu 
na łatwość ich uszkodzenia szczególnie chronione muszą być elementy połączeń/styków 
montażowych. 
Ze względu na możliwość wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji należy odpowiednio 
usztywnić elementy wiotkie na czas załadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy 
nakładkowe czy blachy stanowiące połączenia muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone 
w miejscu zamocowania przy pomocy śrub montażowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, 
podkładki, nakrętki czy drobne blachy powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach. Dźwigary 
powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana we wszystkich 
fazach transportu i montażu konstrukcji. W pewnych przypadkach mogą być one transportowane w 

- 93 -



M.14.01.02 Kładka pieszo-rowerowa na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy   

                Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c. 

innej pozycji jeśli będą odpowiednio zabezpieczone przed utratą stateczności i innymi uszkodzeniami. 
Inżynier w razie potrzeby może żądać wykonania odpowiednich obliczeń. Sposób mocowania 
elementów musi wykluczyć możliwość przemieszczenia, przewrócenia lub zsunięcia się ich w czasie 
transportu. Przewożone elementy powinny być załadowane w ten sposób, aby nie przekraczały żadnej 
z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056. 
Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia któregokolwiek z wymiarów skrajni lub 
dopuszczalnych ciężarów pojazdów należy uzyskać zgodę oddziału GDDKiA i Zarządów Drogowych w 
miastach przez których tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwój przewożący części 
ponadwymiarowej konstrukcji powinien być oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód 
pilotujący. 
Wytwórca konstrukcji powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a 
także wszystkie elementy stalowe, które będą użyte na miejscu budowy np. komplet śrub. Z dostawy 
wyłączone są farby i materiały spawalnicze, których stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. 
Przekazane powinny być dokumenty opisujące zastosowane podczas wytwarzania materiały, procesy 
technologiczne oraz wyniki badań odbiorów zgodnie z pkt. 5.2.2.7. 

4.3. Odbiór konstrukcji po rozładunku 

Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inżyniera i powinien 
być przez Inżyniera zaakceptowany. Wytwórca konstrukcji powinien dostarczyć wszystkie elementy 
konstrukcji przez siebie wytworzone, a także wszystkie elementy stalowe, które będą użyte na miejscu 
budowy. Przekazane powinny być dokumenty opisujące zastosowane podczas wytwarzania materiały, 
procesy technologiczne oraz wyniki badań odbiorów. 
 

4.4. Likwidacja uszkodzeń transportowych 

Podczas odbioru po rozładunku Wykonawca montażu sprawdza w obecności przedstawiciela Inżyniera 
czy elementy konstrukcyjne są kompletne i odpowiadają założonej w Rysunkach geometrii. 
Dopuszczalne odchyłki nie powinny przekraczać odchyłek podanych w pkt. 5.2.1. niniejszej 
Specyfikacji. 
Jeśli konieczne jest usuwanie odchyłek i uszkodzeń, to Wytwórca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. Inżynier może zastrzec, jakich 
prac nie można wykonywać bez obecności jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytwórca 
konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze względów 
technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności Inżyniera. 
Jeśli po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego 
część) zostaje zdyskwalifikowany. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Warunki ogólne 

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montażu. 

Klasy wykonania konstrukcji kładki - EXC3. 
Konstrukcja stalowa kładki musi zostać wykonana zgodnie z wymogami normy PN-EN-1090 dla 
konstrukcji stalowych klasy EXC3. 
Przed zleceniem prac Wytwórni konstrukcji stalowych, Inżynier musi zaakceptować tą  Wytwórnię. 
 
 

5.1.2. Wymagane opracowania 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny następujących 
opracowań: 
- Projekt Technologii i Organizacji Robót 
- Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 
- Projekt Warsztatowy Wykonania Konstrukcji w Wytwórni,  
- Program Wytwarzania Konstrukcji w Wytwórni. 
- Program Scalania i Montażu Konstrukcji, 
Wszystkie powyższe opracowania muszą uwzględniać wymogi Rysunków oraz zasady niniejszej 
Specyfikacji. 
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Opracowania te podlegają akceptacji przez Inżyniera, a Program Scalania i Montażu Konstrukcji  
należy uzgodnić również z Projektantem. 
 
5.1.2.1. Projekt Warsztatowy Wykonania Konstrukcji w Wytwórni, 
Projekt Warsztatowy sporządza Wykonawca na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
W rysunkach roboczych należy m.in.: 
- rozrysować oddzielnie każdą pozycję z uwzględnieniem przygotowania do spawania, 
- rozpracować wszystkie niezbędne szczegóły konstrukcyjne. 
Wszelkie zmiany rozwiązań konstrukcyjnych należy uzgadniać z Projektantem. 
Wykonawca winien uzyskać od Inżyniera akceptację Projektu Warsztatowego Konstrukcji. 
 
5.1.2.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytwórni. 
Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera Programu 
Zapewnienia Jakości robót. Program sporządzany jest przez Wytwórcę. Program powinien zawierać 
deklarację Wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu się z Dokumentacją Projektową i i Specyfikacjami 
oraz: 
1) harmonogram realizacji, 
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 
3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

udokumentowanie kwalifikacji, 
4) informację o dostawcach materiałów, 
5) informację o podwykonawcach, 
6) informację o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 
7) technologię spawania 
8) sposób przeprowadzenia badań wymaganych w Specyfikacjach, 
9) inne informacje żądane przez Inżyniera, 
10) ewentualne zgłoszenie potrzeby zmian w Rysunkach.  
Program robót musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Specyfikacji DM.00.00.00 
 
5.1.2.3. Technologia spawania 
Technologia spawania winna uwzględniać wszystkie wymogi wynikające z Rysunków oraz niniejszej 
Specyfikacji i zawierać m.in.: 
- dobór elektrod do spawania 
- dobór parametrów spawania 
- sposób przygotowania krawędzi blach 
- kolejność spawania 
- plan kontroli spoin 
- wytyczne dokonywania kontroli spoin. 
Technologia spawania winna być sporządzona przez specjalistę spawalnika i uwzględniać następujące 
czynniki wyjściowe: 
- dynamiczność obciążenia działającego na konstrukcję 
- powtarzalność obciążenia (efekty zmęczeniowe) 
- konieczność ograniczenia do minimum odkształceń i naprężeń spawalniczych. 
Technologia spawania powinna dotyczyć zarówno wytworzenia konstrukcji w wytwórni jak i prac 
montażowych na placu scalania. 
 
 
 
 
5.1.2.4. Program scalania i montażu konstrukcji na budowie 
Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera Programu 
Zapewnienia Jakości montażu. Program sporządzany jest przez Wykonawcę montażu. Program 
powinien zawierać protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz:  
1) harmonogram terminowy realizacji, 
2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy montażu, 
3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

udokumentowanie kwalifikacji, 
4) Projekt organizacji montażu (wg pkt. 5.1.2.5), 
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana w 

innych punktach niż przewidują to Rysunki, 
6) informacje o podwykonawcach, 
7) informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania, 
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8) Technologie spawania 
8)          Technologie wykonania połączeń na śruby sprężające wraz z uszczelnieniem szczelin za 

pomocą iniekcji z żywic, 
9) sposób zapewnienia badań ujętych w Specyfikacji, 
10) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze 

prac montażowych, 
11) inne informacje żądane przez Inżyniera. 
 
5.1.2.5. Projekt organizacji montażu 
Projekt ten jest częścią składową programu montażu (wg pkt 5.1.2.4.). Projekt opracowuje się na 
podstawie ogólnych dyspozycji montażowych zawartych w Dokumentacji Projektowej. Projekt 
organizacji winien zawierać m.in. projekt rusztowań. Zakres projektu powinien obejmować m.in.: 
- sprawdzenie wytrzymałości i odkształceń konstrukcji w poszczególnych etapach montażu 
- obliczenia statyczno-wytrzymałościowe konstrukcji pomocniczych (podpory montażowe, podesty 
robocze itp.) 
- rysunki robocze konstrukcji i urządzeń wymienionych powyżej 
- organizację placu budowy na okres scalania i montażu konstrukcji 
- rysunki ilustrujące przebieg montażu w poszczególnych jego etapach 
- instrukcję zabezpieczenia warunków bezpieczeństwa pracy 
Projekt organizacji montażu podlega akceptacji przez Inżyniera pod względem jego zgodności z 
założeniami przyjętymi przy ich sporządzaniu. 
W razie korzystania przy montażu z podpór montażowych ustawionych w rzece, należy: 
- zabezpieczyć podpory rusztowań przed uszkodzeniem przy ewentualnym spływie wód powodziowych 
- wprowadzić do projektu organizacji montażu ewentualne zalecenia wynikłe z powyższego 
uzgodnienia 
 

5.1.3. Podniesienie wykonawcze dźwigarów 

Nie przewiduje się. 
 

5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii 

Jeśli jakaś z czynności technologicznych nie jest określona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej 
lub zachodzi konieczność zmiany technologii Wykonawca musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 

5.1.5. Kontrola wykonywanych robót 

Inżynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i 
odbiorów częściowych na cały czas wykonywania montażu.  
W zależności od wyniku badań Inżynier instruuje Wykonawcę co do kontynuowania robót. 
 

5.1.6. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy 

Zalecenia Inżyniera są przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w Dziennikach:  
wytwarzania konstrukcji (w Wytwórni), 
Budowy (w trakcie montażu). 

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwórni 

5.2.1. Obróbka elementów 

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów ze stali konstrukcyjnej 
Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowości używanych 
wyrobów ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogą być użyte wyroby, w których 
odchyłki wymiarów i kształtów nie przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN-89/S-10050           
pkt. 2.4.2. 
 
5.2.1.2. Cięcie elementów i obrabianie brzegów 
Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami na Rysunkach, ale 
tak by zachowane były wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Stosować cięcie nożycami lub gazowe 
(tlenowe) automatyczne lub półautomatyczne. Dla elementów pomocniczych i drugorzędnych stosować 
można cięcie gazowe ręczne. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z gratu, naderwań. Przy 
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cięciu nożycami podniesione brzegi powierzchni cięcia należy wyrównać na odcinkach wzajemnego 
przylegania z powierzchnią cięcia elementów sąsiednich. 
Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu. Ostre brzegi po 
cięciu należy wyrównywać i stępić przez wyokrąglenie promieniem r = 2 mm lub większym. Przy cięciu 
tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, które będą poddane przetopieniu w 
następnych operacjach spawania oraz te, które osiągnęły klasę jakości nie gorszą niż 3-2-2-4. wg PN-
76/M-69774. Po cięciu tlenowym powierzchnie cięcia i powierzchnie przyległe powinny być 
oczyszczone z żużla, gratu, nacieków i rozprysków materiału. 
 

Dokładność cięcia : 
 

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1÷5 >5 

 Dopuszczalna odchyłka [mm] ±1 ±1.5 ±2 

Powyższe dokładności nie dotyczą wymiaru, na którym pozostawia się zapas montażowy. 
 
5.2.1.3. Prostowanie i gięcie elementów 
Wytwórca powinien w obecności przedstawiciela Inżyniera wykonać próbne użycie sprzętu 
przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane jeśli pomierzone 
po próbnym użyciu odchyłki nie przekroczą wartości podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. 
Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu powoduje odrzucenie wykonanych elementów. 
Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.  
Prostowanie i gięcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników i 
kształtowników dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny r są nie mniejsze, a strzałki 
ugięcia f nie większe niż graniczne dopuszczalne wartości podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050. 
W tabl. 1 podaje się wyciąg z w/w tabeli dla blach i płaskowników. 
Przy prostowaniu i gięciu na zimno nie wolno stosować uderzeń, a stosować należy siły statyczne. 
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny 
podanych w tab. 1. prostowanie i gięcie elementów stalowych należy wykonać na gorąco po 
podgrzaniu do temperatury kucia i zakończyć w temperaturze nie niższej niż 750oC. Obszar 
nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 razy większy niż obszar prostowany lub odkształcany. 
Kształtowniki należy nagrzewać równomiernie na całym przekroju. 
Chłodzenie elementów powinno odbywać się powoli w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC, 
bez użycia wody. 
 
Tabl.1. Największe wartości strzałek ugięcia f i najmniejszej wartości promieni krzywizny r 
dopuszczalne przy gięciu i prostowaniu na zimno elementów stalowych.  

Szkic przekroju Względem 
osi 

Przy prostowaniu Przy gięciu 

  f r f r 

 

x

b

y

s

 

 
 
x-x 
 
y-y 

 
 
l2/400s 
 
l2/800b 

 
 
50s 

 
 
l2/200s 

 
 
25s 

b
 

 
 
x-x 
 
y-y 

 
 
l2/720b 

 
 
90b 

 
 
l2/360b 

 
 
45b 

Wskutek prostowania lub gięcia w elementach nie mogą wystąpić pęknięcia lub rysy. Sposób ich 
ewentualnej naprawy podlega akceptacji przez Inżyniera. W elementach ze stali o podwyższonej 
wytrzymałości (18G2A) nie powinny wystąpić również miejscowe zahartowania 
 
5.2.1.4. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana na Rysunkach 
lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozróżnia się: 
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wymiary przyłączeniowe, t.j. wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające 
pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, 
wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 

Tabl.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiar nominalny 
[mm] 

Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±),[mm] 

ponad do przyłączeniowego swobodnego 

500 1000 0.5 1.5 

1000 2000 1.0 2.5 

2000 4000 1.5 4.0 

4000 8000 2.5 6.0 

8000 16000 4.0 10.0 

16000 32000 6.0 15.0 

32000  10.0 1/1000 wymiaru lecz 
nie więcej niż 50 

 
5.2.1.5. Dopuszczalne odchyłki od linii prostej 
Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (prętów ściskanych, pasów ściskanych) od podpory do 
podpory lub od węzła do węzła stężeń wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. Dla 
elementów rozciąganych odchyłki mogą być dwukrotnie większe. 
Ponieważ roboty przy scalaniu konstrukcji odbywać się będą częściowo na rusztowaniu usytuowanym 
na terenie zalewowym rzeki należy ponadto: 
zabezpieczyć podpory rusztowań przed uszkodzeniem przy ewentualnym spływie wód powodziowych 
 
5.2.1.6. Dopuszczalne skręcenie przekroju 
Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie 
punktów przekroju) wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. 
 
5.2.1.7. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju. 
Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych (poza 
stykami) podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3.  Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego 

Lp Rodzaje 
odchyłek 

Szkic Dopuszczalna 
wielkość lub f 

1 Odchyłki 
głównych 
wymiarów 
przekrojów 

 

b±∆b±∆

h±∆

 
 

wg tabl.2 

2 Nieprostopadłoś
ć półek lub 
ścianek  

b

∆

b

∆

 

0.01 wymiaru, 
lecz nie więcej 
niż 5 mm 
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3 Przesunięcie lub 
wygięcie 
środnika 

 

b

∆

 

0.005 h, lecz nie 
więcej niż 
grubość środnika 

4 Przesunięcie 
innych części 
poza środnikiem 

 

b

∆

 

0.01 b, lecz nie 
więcej niż 5 mm 

5 Wybrzuszenie 
blach 

 

h
∆

 

0.005 wymiaru 

 
5.2.1.8. Dopuszczalne odchyłki kształtu przekroju w obrębie styków. 
Styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się 
elementów nie przekraczały 1 mm. 
 
Rys. 1. Swobodne niespawane końce blach przy pasowaniu stykających się elementów. 
 

 
 
Zaleca się pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykających się 
elementów (dotyczy szczególnie styków montażowych). Długość niepospawana winna wynosić po 300 
mm z każdej strony styku montażowego dla spoin łączących środnik dźwigara głównego z pasem 
dolnym i pasem górnym lub z blachą pokładu, oraz 300 mm dla połączeń żeber jezdni i żeber środnika. 
Spoiny te powinny być następnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu połączeń 
środnika i pasów stykających się elementów. Szczegółowe rozwiązania należy podać w technologii 
spawania. Rozwiązanie to pokazano na Rys.1. 
 
5.2.1.9. Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej 
Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej powinno być nie większe niż 2 mm strzałki odchylenia 
po przyłożeniu liniału o długości 1m. 
 

h 
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5.2.1.10. Dopuszczalne odchyłki konstrukcji użebrowanych. 
Dopuszczalne odchyłki podano powyżej w punkcie 5.2.1.7.  
Wszystkie elementy konstrukcji użebrowanych należy sprawdzić przez oględziny. Pomiary odchyłek w 
płytach użebrowanych można przeprowadzać wyrywkowo wg wskazań Inżyniera, przy czym należy 
mierzyć co najmniej 10 % elementów płyty (blachy, żebra, poprzecznice) w strefach ściskanych i 5 % w 
strefach rozciąganych. Jeżeli mierzone odchyłki przekroczą wymagania niniejszej normy o więcej niż 
10 %, liczba mierzonych elementów powinna zostać zwiększona wg zaleceń Inżyniera. 
Jeżeli w zwiększonej liczbie mierzonych elementów odchyłki przekraczają 10 % tej liczby, należy je 
usunąć wg wskazówek w następnych punktach niniejszych Specyfikacji. 
 
5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchyłek 
Jeżeli przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wygląd, Inżynier wydaje 
polecenie dotyczące ich pozostawienia względnie usuwania. 
Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią część 
dokumentacji odbioru mostu. 
 
5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegów 
Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inżyniera akceptację 
elementów w zakresie usunięcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i 
brzegów stykowanych z zachowaniem wymagań PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.  

5.2.2. Składanie konstrukcji 

5.2.2.1. Spawanie 
Klasy wykonania spoin:  
 - spoiny poprzeczne belek pomostowych  (technologiczne i montażowe)  - klasa B, 
 - pozostałe spoiny - klasa C. 
Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera 
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.  
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane 
w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace 
spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne 
uprawnienia. Niezależnie od posiadanych uprawnień zaleca się sprawdzenie aktualnych umiejętności 
spawaczy poprzez wykonanie próbnych złączy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej 
konstrukcji (szczególnie dotyczy to elektrod zasadowych). Każda spoina powinna być oznaczona 
osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu końcach krótkich spoin w odległości 10 ÷ 15 mm od 
brzegu, a na długich spoinach w odległościach co 1m. Należy prowadzić dziennik spawania. 
W dzienniku spawania powinny być odnotowane wszelkie odstępstwa od Rysunków i dokumentacji 
technologicznej jak również stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien być 
prowadzony na bieżąco i tak samo potwierdzany przez Inżyniera. Za prowadzenie dziennika 
odpowiedzialny jest bezpośredni kierownik robót. 
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna być 
wyższa niż 0 oC, a stali o podwyższonej wytrzymałości wyższa niż +5 oC. Niedopuszczalne jest 
spawanie podczas opadów atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i 
złączy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza 
większa niż 80 %, mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/sek, temperatury powietrza niższe niż 
podane wyżej), należy przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia specjalne procedury. 
Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15 mm od rowka spoiny należy 
przed spawaniem oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego 
metalu. 
Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, 
usuwając zgorzelinę i nierówności. 
Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią (np przez 
zastosowanie odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka. Dopuszczalna wielkość 
podtopienia lub wklęśnięcia grani w podpoinie przyjmować wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwości W1 
dla złączy specjalnej jakości i W2 dla złączy normalnej jakości. 
Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo stosować inną obróbkę 
mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 
3 % tej grubości. 
Przygotowanie elementów do wykonania spoin (przygotowanie brzegów, rowków do spawania) należy 
wykonać wg PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-90/M-69016. 
Do wykonywania połączeń spawanych można używać wyłącznie materiałów spawalniczych 
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiały te powinny mieć zaświadczenie o jakości. Do 
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wykonania spoin szczepnych należy stosować spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy 
przetopowe i na pierwsze warstwy wypełniające. 
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być zgodne 
z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. 
Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Wystąpienie na 
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitów tj. białych kryształów świadczy o długotrwałym 
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a także o wejściu wody w reakcję chemiczną ze 
składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest 
zabronione. 
Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania 
i Rysunkami. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów spawania, 
przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 10 %.  
Czołowe spoiny pasów należy kończyć poza przekrojem samego pasa, używając do tego płytek 
wybiegowych. Płytki wybiegowe powinny mieć tą samą grubość i kształt co spawane pasy. Po 
przymocowaniu płytek (za pomocą zacisków) spoiny powinny być na nie wprowadzone na długość co 
najmniej 25 mm. Przy usuwaniu płytek wybiegowych należy przeprowadzić cięcie w odległości co 
najmniej 3 mm od brzegu pasa, a następnie usunąć nadmiar przez obróbkę mechaniczną. 
Przygotowanie brzegów i powierzchni elementów do spawania. 
Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące powierzchnie 
cięcia wg PN-76/M-69774 nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy głębokim przetopie materiału 
rodzimego nie większe niż dla klasy 3-3-3-3. 
Powierzchnie przylegające. 
Powierzchnie pracujące na docisk powinny być obrobione. Współczynnik chropowatości Ra tych 
powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien być większy niż 2,5 µm. 
Konstrukcja powinna być podzielona na zespoły spawalnicze (elementy wysyłkowe), których wymiary 
ograniczają możliwości transportu.  
Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonana automatycznie, a zwłaszcza spoiny 
łączące pasy ze środnikiem. 
 
5.2.2.2. Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu 
Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod względem 
zgodności kształtu geometrycznego z Rysunkami. Wszelkie odchyłki większe od dopuszczalnych 
muszą być usunięte. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 
2.4.2.8., 2.6.8. i 2.8. normy PN-89/S-10050 ma być przygotowany przez Wytwórcę. Projekt opisujący 
zakres robót i sposoby technologiczne prostowania podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
Operacja usuwania odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecności przedstawiciela 
Inżyniera z przestrzeganiem zaleceń PN-89/S-10050. 
Wystąpienie pęknięć czy innych uszkodzeń w elemencie w trakcie usuwania lub po usunięciu 
odkształceń spawalniczych powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie danego elementu. 
 
5.2.2.3. Wykonanie elementów dla montażu wstępnego, transportu i montażu na miejscu budowy 
Elementy, które nie pozostają na trwałe w moście mogą być wykonane według wymagań uzgodnionych 
jednorazowo między Wytwórcą a Inżynierem. W zakresie wykonania konstrukcji wchodzi również 
wykonanie dewiatorów wraz z kotwami dewiatorów w miejscach gdzie przewiduje dokumentacja 
techniczna. 
 
5.2.2.4. Próbny montaż stalowej konstrukcji mostowej 
Wytwarzane pojedyncze dźwigary łukowe podlegają próbnemu montażowi u Wytwórcy. Próbny montaż 
wytworzonych elementów stalowej konstrukcji mostowej należy przeprowadzić zgodnie  
z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.5. i pkt 2.4.4.6. 
Do próbnego montażu można przystąpić po dokonaniu odbioru wytworzonych elementów stalowej 
konstrukcji mostowej przez Inżyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobów 
przeprowadzenia próbnego montażu i stosowanych technologii. 
Należy sprawdzić czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze, jeśli jest wymagane 
w Dokumentacji Projektowej. 
Dopuszczalna odchyłka podniesienia wykonawczego wynosi ±10 % projektowanego, pod warunkiem, 
że linia wygięcia wstępnego ma płynny przebieg (odchyłka różnic rzędnych w sąsiednich punktach nie 
powinna przekraczać 10 % tej wartości). 
Wszystkie elementy należy oznaczyć w sposób trwały i wyraźny wg pisemnego schematu oznaczeń 
i schemat ten załączyć do projektu wykonawczego mostu. 
O przeprowadzanym próbnym montażu należy każdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem 
trzydniowym zawiadamiać Inżyniera oraz Wykonawcę montażu docelowego na budowie. 
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Na zakończenie próbnego montażu Wytwórca spisuje protokół z jego przeprowadzenia, podając w 
nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczególności: 
- stwierdzenia o zgodności wykonanej konstrukcji z Rysunkami, wraz ze szczegółowym omówieniem 
odchyłek od wymiarów teoretycznych, 
- linię podniesienia wykonawczego i odchyłki od linii teoretycznej, 
- znaki pomiarowe na sąsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary względem siebie 
w zmontowanej konstrukcji. 
 
5.2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłką. 
Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone według Specyfikacji M.14.02.01. 
Wykonanie czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia 
powłok ochronnych powinno być przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji. 
 

5.2.3. Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 

Po wykonaniu montażu próbnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inżynier dokonuje odbioru 
konstrukcji zgodnie z PN-S-10050. Odbiór polega na komisyjnych oględzinach konstrukcji 
i sprawdzeniu wyników wszystkich badań przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. 
W komisji odbierającej, której skład ustala Inżynier, powinien uczestniczyć przedstawiciel 
przedsiębiorstwa montującego obiekt. 
Wytwórca powinien przedstawić komisji: 

1) Dokumentację Projektową i rysunki warsztatowe 
2) Dziennik Wytwarzania 
3) atesty użytych materiałów 
4) świadectwa kontroli laboratoryjnej 
5) protokoły odbiorów częściowych 
6) protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru 

geometrii wytworzonej konstrukcji 
7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania 

Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowiązany do dostarczenia Inżynierowi kompletu uaktualnionej 
Dokumentacji Technicznej zawierającej wszystkie zmiany wynikłe w czasie wytwarzania konstrukcji 
stalowej. 
 

5.3. Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 

5.3.1. Składowanie konstrukcji na placu budowy 

Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie 
go Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji i usunąć ew. uszkodzenia 
powstałe w transporcie. Konstrukcję na placu budowy należy układać zgodnie z projektem technologii 
montażu uwzględniając kolejność poszczególnych faz montażu. Konstrukcja nie może bezpośrednio 
kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego należy ją układać na podkładkach drewnianych lub 
betonowych (np. na podkładach kolejowych). Sposób układania konstrukcji powinien zapewnić : 
- jej stateczność i nieodkształcalność, 
- dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych, 
- dobrą widoczność oznakowania elementów składowych, 
- zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp. 
W miarę możliwości należy dążyć do tego aby dźwigary i belki były składowane w pozycji pionowej 
(takiej jak w konstrukcjach) podparte w węzłach. W przypadku składowania w innej pozycji niż pionowa 
lub przy innym podparciu niż podano w projekcie montażu wymagane są obliczenia sprawdzające 
stateczność i wytrzymałość. 

5.3.2. Przemieszczanie elementów konstrukcji do ostatecznego ich położenia. 

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób 
gwarantujący jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dźwigów muszą być 
podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczeństwa (próbne 
uniesienie na wysokość 20 cm, brak przeszkód na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio 
wyekwipowana załoga). 

5.3.3. Wyznaczenie osi podłużnej mostu i łożysk. 

Na podporach mostu należy wyznaczyć w sposób trwały oś mostu, osie dźwigarów głównych i osie 
łożysk. 
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Osie łożysk należy wyznaczać dla temperatury t0 = 10o C w odległościach od osi środka łożysk stałych 
odpowiadających dokładnie rozpiętościom teoretycznym przęseł wg Rysunków i rysunków 
warsztatowych. 
Przesunięcia łożysk względem osi podparcia całego mostu nie powinny przekraczać 2 mm (wzdłuż osi 
mostu). 
Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe w czasie montażu muszą być ocenione przez Wykonawcę 
a propozycje napraw przedłożone Inżynierowi do akceptacji. W razie konieczności element musi być 
zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy robót  

5.3.4. Wykonanie połączeń tymczasowych 

Konstrukcje nitowane lub skręcane z użyciem śrub sprężających muszą być początkowo złożone za 
pomocą śrub montażowych i sworzni. Liczba łączników tymczasowych (śrub montażowych i sworzni) 
powinna być określona w projekcie montażu. Projekt musi również przewidywać kolejność 
wykonywania połączeń tymczasowych i kolejność ich zastępowania przez połączenia docelowe. Liczba 
łączników tymczasowych musi zapewnić niezmienność kształtu konstrukcji oraz jej bezpieczeństwo. 
Elementy drugorzędne ustroju niosącego takie jak: belki podłużne pomostu, stężenia poprzeczne, 
zwiatrowania, tężniki, słupki lub wieszaki drugorzędne itp. powinny być w czasie montażu na 
rusztowaniach zamocowane za pomocą połączeń tymczasowych. 
Ostateczne połączenie konstrukcji za pomocą łączników docelowych może być wykonane po 
ustawieniu przęsła w takich punktach podparcia, jakie przewidziane są w fazie eksploatacji. 
Konstrukcje całkowicie spawane muszą być scalone wg projektu montażu i projektu technologii 
spawania zawierającego plan spawania. Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy 
zapewnieniu warunków przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy 
odpowiedniej temperaturze, wilgotności oraz osłonięcia od wiatrów. 

5.3.5. Wykonanie połączeń stałych na miejscu budowy 

5.3.5.1. Połączenia spawane 
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszą być przewidziane w Rysunkach. Jeśli zachodzi 
potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (włączając w to spoiny szczepne), 
szczegóły podlegają zaakceptowaniu przez Inżyniera. Spawanie nie przewidzianych na Rysunkach 
uchwytów montażowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowań wymaga zgody Inżyniera. Inżynier 
może zażądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki przyspawania uchwytów montażowych. 
Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze 
prowadzić można w temperaturach powyżej +5oC. Każda spoina konstrukcyjna musi być oznakowana 
przez wykonującego ją spawacza jego marką. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, 
ocenie jakości i odbiorowi. Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzane nie wcześniej jak po 
upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegające na oględzinach i makroskopowych 
badaniach nieniszczących wg PN-75/M-69703, badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywane 
przez niezależnych inspektorów i laboratoria zaakceptowane przez Inżyniera. Koszty tych badań ponosi 
Wykonawca. Badania, potwierdzające jakość robót spawalniczych, prowadzić należy według PN-89/S-
10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9. 
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów 
i przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 
 
 
5.3.5.2. Wykonanie otworów 
O ile nie jest określone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwórni, wykonywanie otworów i ich 
rozwiercanie do ostatecznego wymiaru należy wykonać podczas ostatecznego montażu konstrukcji. 
Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stożkowe) powinny mieć osie prostopadłe do 
elementu. Rozwiertaki i wiertła powinny być w miarę możliwości prowadzone mechanicznie. Złe 
rozmieszczenie otworów dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie może być wykonywane tylko 
przy pomocy urządzeń obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym 
przymocowaniu go na właściwym miejscu. Wszystkie części muszą być starannie dociśnięte w czasie 
wiercenia. Źle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny być naprawiane przez spawanie, 
chyba że jest to dozwolone przez Inżyniera.  

5.3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu 

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie 
wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej 
warstwy nawierzchniowej. Po ukończeniu montażu powłokę antykorozyjną należy dokończyć zgodnie 
ze Specyfikacją M.14.02.01. 
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5.3.7. Rusztowania montażowe 

Rusztowania do montażu powinny być zaprojektowane i obliczone na siły wynikające z projektu 
montażu konstrukcji ustroju niosącego. Zaakceptowany przez Inżyniera projekt rusztowań nie może 
być bez jego zgody zmieniany. 
Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku powinny odpowiadać 
wymaganiom BN-70/9080-02. 
W zasadniczych wymiarach rusztowań dopuszcza się następujące odchyłki: 
- w rozstawie szeregów pali lub jarzm ±5 % rozstawu, 
- w wychyleniu jarzm rusztowań z płaszczyzny pionowej ±5 % wysokości jarzm, lecz nie więcej niż 5 
cm, 
- w rozstawie poprzecznic i podłużnic pomostu ±5 cm. 
Rusztowanie podlega odbiorowi przez Inżyniera. 

5.3.8. BHP i ochrona środowiska 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących przepisów o BHP i ochronie środowiska odpowiada 
Wykonawca. Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby 
postanowienia tych przepisów. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Obowiązki Wykonawcy 

Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie 
od działań kontrolnych Inżyniera. 
Wytwórca konstrukcji stalowych obowiązany jest do wydania świadectwa jakości na podstawie 
przeprowadzonej przez siebie kontroli jakości. To samo dotyczy Wykonawcy wykonującego montaż na 
miejscu scalania. 

6.2. Kontrola wykonania konstrukcji i jej montażu 

Wg zasad w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji 

6.3. Kontrola jakości wykonania połączeń spawanych 

6.3.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie spoiny warsztatowe i montażowe podlegają sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami 
normy PN-85/M-69775. Złącza doczołowe poprzeczne belek pomostowych podłużnych muszą 
posiadać poziom jakości B, a pozostałe spoiny poziom jakości C.  
Wszystkie spoiny doczołowe poprzeczne podlegają kontroli ultradźwiękowej zgodnej z zasadami norm 
PN-EN 1712, PN-EN 1714. Spoiny te winny mieć poziom jakości B, poza spoinami poprzecznymi rur 
łuków, które powinny mieć poziom jakości C. Spoiny czołowe prętów wieszaków należy badać 
radiograficznie - powinny one mieć poziom jakości C. 
 
Zakres kontroli winien być uściślony przez Wykonawcę w projekcie technologii spawania i podlega 
akceptacji przez Inżyniera. 

6.3.2. Wymagania szczegółowe 

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po 
wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Każda spoina powinna być oznaczona marką 
spawacza. Wykonawca obowiązany jest dokonać badania spoin i przedłożyć rezultaty Inżynierowi do 
akceptacji. Badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie laboratoria 
zaakceptowane przez Komisję Kwalifikacyjną MTiGM podczas przewodu kwalifikującego wytwórnię. 
Inżynier uprawniony jest do zarządzania dodatkowych badań stopiwa i złączy spawanych w każdej 
fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzające jakość robót spawalniczych, prowadzić należy 
według PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.  
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań i przekazać ją Inżynierowi podczas 
odbioru ostatecznego konstrukcji. 
Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinie lub materiale w jej sąsiedztwie. 
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub 
zaklęśnięć. W spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15 % 
grubości spawanych elementów. 
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Wady spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne przez oględziny spoin i makroskopowe 
nieniszczące badania określa się wg PN-75/M-69703. 
Spoiny powinny być zbadane utradźwiękowo zgodnie z planem badań podanym w projekcie technologii 
spawania. Na protokole z badania powinny być podane: jego numer, nazwa wytwórni. Na konstrukcji 
obok każdej spoiny powinno być odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie badań 
ultradźwiękami. 
Wszystkie spoiny doczołowe poprzeczne podlegają kontroli ultradźwiękowej zgodnej z zasadami norm 
PN-EN 1712, PN-EN 1714. Spoiny te winny mieć poziom jakości B, poza spoinami poprzecznymi rur 
łuków, które powinny mieć poziom jakości C. 
Wszystkie spoiny doczołowe podłużne  winny mieć poziom jakości C. Spoiny czołowe prętów 
wieszaków należy badać radiograficznie - powinny one mieć poziom jakości C. 
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom należy usunąć w 
sposób nie powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórnie 
wykonane spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w pełnym zakresie łącznie 
z prześwietleniem. 
 

6.4. Badanie materiałów spawalniczych (spoiwa) 

Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadają atesty wystawione przez 
Wytwórcę tych materiałów. Atesty muszą potwierdzać zgodność danego materiału z normami 
przedmiotowymi określonymi w punkcie 2.4 niniejszej Specyfikacji oraz zgodność okresu gwarancji dla 
danego wyrobu. Jeżeli materiały spoiwa nie mają atestów lub jeżeli okres gwarancji podany w atestach 
został przekroczony, to należy w Wytwórni dokonać przy użyciu tych materiałów badania spoiwa i złącz 
spawanych wg PN-S-10050. 
 

6.5. Kontrola szczelności 

Nie dotyczy. 
 

6.6. Badania kontrolne 

Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie śrub i 
nakrętek. Do każdej partii wyrobu powinno być wystawione przez Wykonawcę zaświadczenie 
zawierające co najmniej: 
– datę wystawienia zaświadczenia, 
– nazwę i adres Wytworni, 
– oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych, 
– masę netto wyrobu lub liczbę sztuk, 
– wyniki badań, 
podpis i pieczęć Wytwórni. 
 

6.7. Sprawdzenie wymiarów konstrukcji 

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementów, a więc długość, 
wysokość, rozstaw elementów, przekroje blach, kształtowników. Sprawdzeniu podlega rozstaw 
łączników. Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową i rysunkami warsztatowymi. 
 

6.8. Sprawdzenie kształtu konstrukcji 

Sprawdzenie kształtu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowości elementów ewentualnych 
wybrzuszeń środników dźwigarów z ich płaszczyzny, odchylenia płaszczyzny elementu od płaszczyzn 
przyjętych w Dokumentacji Projektowej (płaszczyzny pionowe, poziome lub pochyłe). 
 

6.9. Ocena wyników badań 

Konstrukcja wykonana w Wytwórni jak i po zmontowaniu na budowie może być uznana za wykonaną 
zgodnie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik 
pozytywny.  W przypadku, gdy choć jedno badanie dało wynik negatywny, konstrukcja lub element 
wykonane niezgodnie z wymaganiami normy lub ST powinna być doprowadzona przez Wykonawcę do 
stanu zgodności z normami i ST oraz przedstawiona do ponownego zbadania. Wyniki badań 
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przeprowadzonych w Wytwórni i po zmontowaniu konstrukcji winny być wpisywane na bieżąco do 
Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokołów. 
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową konstrukcji stalowej dla jej wykonania i montażu jest 1 kg (kilogram). 
Obowiązującą ilością jednostek do rozliczenia jest ilość podana w Rysunkach. Ciężar konstrukcji 
w Rysunkach nie uwzględnia naddatku na połączenia spawane, ani nie uwzględnia ciężaru pokryć 
malarskich. Nie potrąca się z tonażu otworów i wcięć o powierzchni mniejszej od 0,01m

2
. Ciężar śrub, 

nakrętek oraz podkładek wlicza się do tonażu konstrukcji wg ich nominalnego ciężaru i wymiarów. Jeśli 
ciężar konstrukcji wyliczony na podstawie rysunków roboczych różnić się będzie od ciężaru wg 
Rysunków więcej niż o 5%, Wykonawca może zwrócić się do Inżyniera o akceptację zmiany ciężaru 
konstrukcji, z podaniem uzasadnienia zaistniałej różnicy.  
 

8. Odbiór robót 

8.1. Zakres odbiorów 

Odbiorom podlega każdy etap wykonania konstrukcji, a wiec: 
- po wykonaniu konstrukcji przez wytwórnię - odbioru dokonuje się w wytwórni, po próbnym montażu 
konstrukcji, 
- po ukończeniu montażu na placu scalania na budowie, 
- po wykonaniu iniekcji rurowego pasa górnego i po zabetonowaniu płyty pomostowej. 

8.2. Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 

Po wykonaniu montażu próbnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inżynier dokonuje odbioru 
konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.8. Odbiór polega na komisyjnych oględzinach konstrukcji i 
sprawdzeniu wyników wszystkich badań przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W 
komisji odbierającej, której skład ustala Inżynier, powinien uczestniczyć przedstawiciel 
przedsiębiorstwa montującego most oraz autor Rysunków. Wytwórca powinien przedstawić komisji: 
- Dokumentację Projektową i rysunki warsztatowe, 
- dziennik wytwarzania, 
- atesty użytych materiałów, 
- świadectwa kontroli laboratoryjnej, 
- protokoły odbiorów częściowych, 
- protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru 
geometrii wytworzonej konstrukcji, 
- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania. 

8.3. Odbiór końcowy 

Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu obiektu (ukończone 
mają być roboty związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.) i po próbnym 
obciążeniu. Obiekty mostowe muszą być odbierane komisyjnie z zachowaniem warunków określonych 
w pkt .2.8. PN-89/S-10050. 
Jeżeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie mostu do eksploatacji należy sporządzić 
protokół odbioru końcowego zawierający: 
1) datę, miejsce i przedmiot spisanego protokółu, 
2) nazwiska przedstawicieli: 

− Inżyniera, 

− Wytwórcy konstrukcji, 

− Wykonawcy montażu, 

− Biura Projektów opracowującego Rysunki, 
3) oświadczenie o przejęciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w skład której 
wchodzą: 

− Rysunki z naniesionymi zmianami, 

− Dziennik wytwarzania w Wytwórni, 

− Dziennik Budowy, 

− atesty materiałów użytych w Wytwórni i podczas montażu, 

− świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w Specyfikacjach, 

− protokoły odbiorów częściowych,; 

− inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu. 
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4) stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji, 

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Rysunków, nie mających wpływu na 
nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu, 

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji, 
7) podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokółu. 
 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 
W zakresie przygotowania dokumentacji: 
- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- wykonanie Projektu Warsztatowego Wykonania Konstrukcji 
- wykonanie Programu Wytwarzania Konstrukcji w Wytwórni. 
- wykonanie Programu Scalania i Montażu Konstrukcji, 
- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem i Projektantem, 
W zakresie wytwarzania konstrukcji:  
- dostarczenie wszystkich czynników produkcji i wykonanie konstrukcji, 
- wykonanie warsztatowe konstrukcji wraz z otworami przewidzianymi na potrzeby iniekcji rurowego 
pasa górnego dźwigara jeśli iniekcja jest przewidziana, 
- czyszczenie, cięcie, trasowanie, wiercenie, obróbkę maszynową, pasowanie, ukosowanie, spawanie,  
skręcanie na śruby, montaż, nagrzewanie, zapewnienie śrub, nakrętek i podkładek (niezbędnych do 
wykonania montażu na budowie) razem ze śrubami zapasowymi oraz bolcami montażowymi, obróbką 
termiczną,  
- ocynk ogniowy wsporników do mocowania słupów lamp oświetleniowych, 
- kontrolę kwalifikacji spawaczy,  
- prowadzenie badań robót spawalniczych wraz z zastosowaniem metod nieniszczących 
- sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów, 
- wykonanie wszystkich wymaganych badań i pomiarów, 
- oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montażu na budowie;  
- dostarczenie konstrukcji na miejsce montażu wraz z kompletem łączników, 
- usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie. 
W zakresie montażu konstrukcji na budowie:  
- odebranie od Wytwórcy konstrukcji, 
- dostarczenie pozostałych czynników montażu oraz montaż konstrukcji, 
- wykonanie wszystkich urządzeń pomocniczych (m.in. podpór montażowych, rusztowań, usztywnienia 
dźwigarów na czas montażu, podestów roboczych), 
- wspawanie elementów zamykających otwory wykonane na potrzeby iniekcji rurowego pasa górnego 
dźwigara, po wykonaniu iniekcji, 
- sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów, 
- wykonanie wszystkich wymaganych badań, 
- wykonanie, rozbiórkę i usunięcie rusztowań i koniecznych urządzeń pomocniczych, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterów 
- montaż konstrukcji i stałe połączenie elementów konstrukcji przez spawanie z nagrzewaniem 
i wykonaniem osłon dla robót spawalniczych,  
- badanie połączeń, 
- zapewnienie bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac montażowych, 
- usunięcie ewentualnych uszkodzeń zabezpieczenia antykorozyjnego, 
Cena jednostkowa obejmuje również: 
- koszty uzyskania atestów, 
- koszty związane z komisarycznym odbiorem materiałów, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

      - oczyszczenie terenu robót, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji   
Technicznej. 

10. Przepisy związane 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
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PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia. 
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
PN-EN 10020    Definicja i klasyfikacja gatunków stali. 
PN-EN 10027    
PN-EN 10025    Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki  

techniczne dostawy. 
PN-EN 10210    Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 

drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy. 
PN-EN 10113   Wyroby walcowane na gorąco ze spawalnych drobnoziarnistych stali konstrukcyjnych. 

Techniczne warunki dostawy wyrobów po normalizowaniu lub walcowaniu 
normalizującym. 

PN-70/K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne. 
PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli. 
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości liczbowe 
parametrów. 
PN-77/M-82002 Podkładki. Wymagania i badania. 
PN-77/M-82003 Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i położenia. 
PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste. 
PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników. 
PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników. 
PN-78/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne. 
PN-78/M-82006 Podkładki okrągłe dokładne. 
PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 
PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 
PN-82/M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 
PN-82/M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 
PN-86/M-82153 Nakrętki sześciokątne niskie. 
PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych. 
PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 
PN-91/M-82342 Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim. 
PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki 
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej jakości i niskostopowej 
PN-94/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 
PN-89/H-84023/01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty i kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-79/H-04371 Metale. Próba udarności w obniżonych temperaturach 
PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe Połączenia spawane i 
powierzchnie napawane 
PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. 
Przygotowanie brzegów do spawania 
PN-73/M-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych Przygotowanie brzegów do 
spawania 
PN-90/M-69016 Spawanie w osłonie dwutlenkiem węgla stali węglowych i niskostopowych. 
Przygotowanie brzegów do spawania 
PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawanie łukiem krytym 
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania Ogólne wymagania 
i badania 
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i stali 
niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 
PN-80/M-69420 Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 
PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania do czołowych złączy lub zgrzewanych 
PN-57/M-69723 Spawanie. Próba statyczna rozciągania materiału spoiny 
PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Próby zginania do czołowych złączy spawanych lub zgrzewanych 
PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo 
PN-72/M-69770 Radiografia przemysłowa. Radiogramy spoin czołowych w złączach doczołowych ze 
stali. Wymagania jakościowe i wytyczne wykonania 
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PN-71/M-69771 Spawalnictwo. Wady złączy doczołowych wykrywane badaniami radiograficznymi. 
Normy i określenia 
PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie radiogramów 
PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5 - 100 mm. Jakość 
powierzchni cięcia 
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości oględzin 
zewnętrznych 
PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja właściwości złączy spawanych na podstawie wyników 
badań ultradźwiękowych. 
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i 
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań 
BN-84/0601-05 Badania ultradźwiękowe wyrobów hutniczych. Badanie blach grubych. 
DIN 1025 Teil 2 –Formstahl –JPB – und JB –Reihe.   
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M.14.01.03 ELEMENTY ZE STALI NIERDZEWNEJ 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów ze stali 
nierdzewnej przy realizacji robót mostowych w ramach zadania polegającego na budowie kładki 
pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie warsztatowe i montaż na budowie elementów ze stali nierdzewnej gatunku OH18N9 
i dotyczą rur ochronnych do przeprowadzenia kabla zasilającego lampy oświetleniowe na kładce. 
Montaż na budowie wg niniejszej Specyfikacji dotyczy zamontowania rur na konstrukcji nośnej kładki z 
mocowaniem ich do płyt pomostowych. Sposób montażu wg opracowania Wykonawcy, po uzgodnieniu 
z Inżynierem i Projektantem.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji 
DM.00.00.00 . 

2. Materiały  

2.1. Zatwierdzenie użytych materiałów. 

Akceptacja zgłoszonych w programach wytwarzania i montażu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawców 
materiałów nie oznacza akceptacji materiałów. Wykonawca przedkłada Inżynierowi udokumentowanie 
odpowiedniej jakości wszystkich partii materiałów. 

2.2. Stal konstrukcyjna 

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej. 

 
OH18N9 (1.4301) - stal konstrukcyjna nierdzewna wg PN-EN 10088-1, spawalna, ,  o minimalnej 

granicy plastyczności fy = 230 MPa, o minimalnej wartości wydłużenia A5= 45%; 
stal odporna korozyjnie w normalnej atmosferze zewnętrznej, odporna na wpływ  wody 
naturalnej, roztworów alkalicznych, niektórych kwasów organicznych i nieorganicznych. 

 
Stal powinna posiadać warunki i badania potwierdzone atestem zgodnie z normami wg p. 10. 
Wszelkie zmiany stosowanych materiałów należy uzgadniać z Projektantem. 

2.3. Łączniki i materiały spawalnicze. 

Spawanie należy prowadzić metodami przewidzianymi dla stali nierdzewnych i z wykorzystaniem 
materiałów dopuszczonych do stosowania przy spawaniu stali nierdzewnych (lub dopuszczonych do 
stosowania przy spawaniu stali nierdzewnych do stali węglowych), zgodnie z normami 
przedmiotowymi. We wszystkich przypadkach należy przygotować projekt technologii spawania, który 
uwzględni odpowiednie kwalifikacje spawaczy. 
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3. Sprzęt 

Wytwórca konstrukcji dobiera sprzęt do wykonania i montażu konstrukcji. Inżynier jest uprawniony do 
sprawdzenia, czy urządzenia dźwigowe i zbiorniki ciśnieniowe posiadają ważne świadectwa wydane 
przez Urząd Dozoru Technicznego. 
Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia 
jego przydatności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera. 
 
Na wszystkich etapach wytwarzania, transportowania, przenoszenia, składowania i montażu należy 
unikać zanieczyszczenia powierzchni elementów ze stali nierdzewnej przez cząstki metaliczne żelaza i 
stali węglowej. W żadnym wypadku, do obróbki stali nierdzewnej, nie należy stosować narządzi 
wykorzystywanych wcześniej do obróbki stali węglowej (narzędzia uprzednio użyte do pracy ze stalą 
węglową mogą zanieczyścić powierzchnię stali nierdzewnej). Jeżeli bezpośrednio na placu budowy 
będą musiały się odbyć prace związane z obróbką stali nierdzewnej, to należy je przeprowadzać w 
specjalnie wydzielonych miejscach przy użyciu narzędzi specjalnie przeznaczonych tylko do pracy ze 
stalą nierdzewną. Dotyczy to zastosowania szczotek drucianych i z wełny stalowej. Nie należy 
stosować stalowych mocowań do podnoszenia i niezabezpieczonych wideł w podnośnikach widłowych. 
Do znakowania elementów nie można stosować markerów zawierających chlorki lub siarczki. 
 
Do przenoszenia elementów, w miarę możliwości, stosować zawiesia z materiałów syntetycznych, a 
nie stalowych, co zmniejszy ryzyko powstania zanieczyszczeń. Stal nierdzewną należy chronić przed 
bezpośrednim kontaktem z elementami oprzyrządowania do podnoszenia ze stali węglowej jak 
łańcuchy, haki, taśmy wiążące, rolki lub widły wózków widłowych stosując odpowiednie materiały 
izolacyjne np. sklejkę, dyktę lub przyssawki do przenoszenia. Całe oprzyrządowanie stosowane do 
przenoszenia elementów ze stali nierdzewnej powinno być wyczyszczone na krótko przed jego 
zastosowaniem. 

4. Transport 

4.1. Transport od dostawcy i składowanie stali konstrukcyjnej u wytwórcy 

Elementy ze stali nierdzewnej powinny być odpowiednio starannie załadowywane, transportowane, 
rozładowywane i składowane, aby chronić ich powierzchnię przed uszkodzeniem lub 
zanieczyszczeniem (zwłaszcza od substancjami aktywnymi chemicznie i zanieczyszczeniami 
mogącymi utrzymywać wilgoć).  Niedopuszczalne jest składowanie stali niezabezpieczonych przed 
opadami - zaleca się przechowywać elementy pod przykryciem w suchym miejscu. Wszelkie stojaki lub 
inne urządzenia do magazynowania, powinny być zabezpieczone drewnianymi listwami, lub osłoną z 
tworzyw sztucznych lub gumy, co ma zapobiec zarysowaniu i zanieczyszczeniu powierzchni przez 
cząstki stali węglowej i miedzi.  
 

4.2. Transport na miejsce montażu 

Pomiędzy elementami ze stali nierdzewnej należy stosować odpowiednie materiały ochronne. 
Elementy te należy obłożyć lub owinąć dodatkowym zabezpieczeniem, ewentualnie zastosować inny 
sposób zabezpieczenia, aby uchronić naroża i krawędzie przed zarysowaniem i uszkodzeniem 
powierzchni. 
Pozostałe wymagania wg M.14.01.02 „Elementy stalowe ustroju niosącego" 
 

4.3. Likwidacja uszkodzeń transportowych 

Jeśli konieczne jest usuwanie odchyłek i uszkodzeń,  to koszt prac ponosi Wytwórca konstrukcji, a do 
ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze względów technicznych. Jeśli po 
prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego część) 
zostaje zdyskwalifikowany. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Warunki ogólne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą one wykonywane oraz Projekt Warsztatowy 
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Wykonania Konstrukcji w Wytwórni obejmujący technologie spawania, a także projekt montażu 
konstrukcji na placu budowy – projekt mocowania rury do płyty pomostowej. 
W wytwórni konstrukcji stalowych należy wykonać elementy wysyłkowe wg Dokumentacji Projektowej 
Na budowie przewiduje się wykonanie montażu. 
 

5.2. Ochrona powierzchni 

Na wszystkich etapach produkcji, transportu, składowania elementów ze stali nierdzewnych należy 
unikać zanieczyszczenia ich powierzchni przez cząstki metaliczne żelaza i stali węglowej, które będą 
rdzewieć i powodować przebarwienie powierzchni stali nierdzewnej. Należy także unikać innych 
potencjalnie szkodliwych zanieczyszczeń powierzchni w tym olejami, smarami i rozpryskami metalu 
podczas spawania. 
Elementy ze stali nierdzewnej powinny być odpowiednio starannie składowane, aby chronić ich 
powierzchnię przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem. 
Ochrona powierzchni elementów przed uszkodzeniem i zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem 
podczas wytwarzania, transportu i składowania bezpośrednio na placu budowy oraz montażu wymaga 
zastosowania specjalnych środków ochrony powierzchni, które zminimalizują, konieczność 
czyszczenia elementów przed odbiorem końcowym konstrukcji. Należy pamiętać, że zanieczyszczenia, 
zwłaszcza przez cząstki metaliczne stali węglowej będą korodować i powodować przebarwienia 
powierzchni.  
Zabezpieczenie powierzchni przed uszkodzeniami mechanicznymi, lotnymi i płynnymi należy 
zrealizować przez umieszczenie na elementach zdzieralnej folii z tworzywa sztucznego (dla grubszych i 
cięższych elementów może być konieczne zastosowanie podwójnej warstwy).  Zastosowana folia musi 
być łatwa w nałożeniu i usunięciu z powierzchni bez pozostawienia zanieczyszczeń. Jeżeli w pobliżu 
elementów, z których usunięto folię ochronną prowadzi się jeszcze prace konstrukcyjne, to należy 
rozważyć ponowne jej nałożenie w miejscach podatnych na uszkodzenie do czasu zakończenia 
wszystkich prac. 
Folię ochronną należy pozostawić na elementach jak najdłużej i najlepiej całkowicie usunąć 
bezpośrednio przed odbiorem końcowym. Usuwając folię należy rozpocząć od górnych partii i 
przemieszczać się ku dołowi. Sprawi to, że spadające zanieczyszczenia będą opadać na 
zabezpieczone folią elementy. 
 
Znakowanie należy umieścić, jeżeli jest to możliwe w pozycji gdzie będzie ono 
dobrze widoczne podczas składowania i po zmontowaniu. Wymaga się zachowania szczególnej 
ostrożności przy umieszczeniu oznakowania, gdyż może to wpłynąć ujemnie na wygląd końcowy 
elementu. Należy również pamiętać, że oznakowanie umieszczone na ochronnej folii adhezyjnej może 
spowodować jego odbicie bezpośrednio na powierzchni stali nierdzewnej. Dlatego też zaleca się 
wstępnie przeprowadzenie testu na wycinku lub skrawku powłoki ochronnej. 
 

5.3. Wykonanie konstrukcji w Wytwórni 

5.3.1. Obróbka elementów 

Wg M.14.01.02 „Elementy stalowe ustroju niosącego", przy czym należy przestrzegać dodatkowych 
wymagań przedstawionych poniżej. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót w tych samych pomieszczeniach, w których wcześniej 
prowadzono obróbkę stali konstrukcyjnej węglowej! 
Niedopuszczalne używanie tych samych materiałów do obróbki co do stali konstrukcyjnej węglowej! 
Niedopuszczalne używanie tych samych materiałów szlifierskich co do stali konstrukcyjnej węglowej! 
Niedopuszczalne używanie tych samych materiałów polerskich co do stali konstrukcyjnej węglowej! 
Nie stosować szczotek drucianych ze stali węglowej, wełny czyszczącej, stalowych poduszek 
do szorowania! 

5.3.2. Składanie konstrukcji 

5.2.2.1. Spawanie 
Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera 
projektem technologii spawania danej konstrukcji.  
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w 
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace 
spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne 
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uprawnienia. Spawanie wykonywać zgodnie z warunkami zawartymi w normach PN-EN 1090-2 i PN-
EN 1011-3. 
Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania 
i Rysunkami.  
 

5.4. Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 

5.4.1. Składowanie konstrukcji na placu budowy 

Elementy ze stali nierdzewnej powinny być odpowiednio starannie załadowywane, transportowane, 
rozładowywane i składowane, aby chronić ich powierzchnię przed uszkodzeniem lub 
zanieczyszczeniem (zwłaszcza od substancjami aktywnymi chemicznie i zanieczyszczeniami 
mogącymi utrzymywać wilgoć).  Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu 
składowego konstrukcji i udostępnienie go Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonej 
konstrukcji i usunąć ew. uszkodzenia powstałe w transporcie. Konstrukcję na placu budowy należy 
układać zgodnie z projektem technologii montażu uwzględniając kolejność poszczególnych faz 
montażu. Konstrukcja nie może bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą. Niedopuszczalne 
jest składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami - zaleca się przechowywać elementy pod 
przykryciem w suchym miejscu, na podkładkach drewnianych o wysokości min. 30 cm. 
Sposób układania konstrukcji powinien zapewnić : 
- jej stateczność i nieodkształcalność, 
- dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych, 
- dobrą widoczność oznakowania elementów składowych, 
- zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp. 
W miarę możliwości należy dążyć do tego aby dźwigary i belki były składowane w pozycji pionowej 
(takiej jak w konstrukcjach) podparte w węzłach. W przypadku składowania w innej pozycji niż pionowa 
lub przy innym podparciu niż podano w projekcie montażu wymagane są obliczenia sprawdzające 
stateczność i wytrzymałość. 

5.4.2. Przemieszczanie elementów konstrukcji do ostatecznego ich położenia. 

Wg M.14.01.02 „Elementy stalowe ustroju niosącego", a ponadto: stal nierdzewną należy chronić przed 
bezpośrednim kontaktem z elementami oprzyrządowania do podnoszenia ze stali węglowej jak 
łańcuchy, haki, taśmy wiążące, rolki lub widły wózków widłowych stosując odpowiednie materiały 
izolacyjne np. sklejkę, dyktę lub przyssawki do przenoszenia. Całe oprzyrządowanie stosowane do 
przenoszenia elementów ze stali nierdzewnej powinno być wyczyszczone na krótko przed jego 
zastosowaniem. 

5.4.3. Montaż 

Spawanie nie przewidzianych na Rysunkach uchwytów montażowych (uszy) do podnoszenia lub 
zamocowań wymaga zgody Inżyniera. Inżynier może zażądać wykonania obliczeń sprawdzających 
skutki przyspawania uchwytów montażowych. Tolerancje montażowe wg PN-EN 1090-2. 
Jeśli montaż konstrukcji na budowie obejmuje scalanie elementów ze stali nierdzewnej i ze stali 
węglowej, to stal nierdzewną należy spawać ze stalą węglową przy zastosowaniu odpowiednich technik 
spawania, procesów i materiałów dodatkowych.  Spawanie wykonywać zgodnie z warunkami podanymi 
w normach PN-EN 1090-2 i PN-EN 1011-3 i zgodnie z zatwierdzoną przez Inżyniera technologią 
spawania. Wszystkie spoiny należy wykonywać jako specjalnej jakości. 

5.4.4. Rusztowania montażowe 

Wg M.14.01.02 , przy czym stal nierdzewną należy chronić przed bezpośrednim kontaktem z 
elementami rusztowania ze stali węglowej. 

5.4.5. BHP i ochrona środowiska 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących przepisów o BHP i ochronie środowiska odpowiada 
Wykonawca. Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby 
postanowienia tych przepisów. 
 

5.5. Czyszczenie przed odbiorem końcowym 

Elementy ze stali nierdzewnej użyte do budowy elementów zakrytych konstrukcji wymagają 
minimalnego czyszczenia. Z powierzchni należy usunąć powstałe zanieczyszczenia i osady z pyłu. 
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Elementy, które posiadały ochronną warstwę folii zazwyczaj nie wymagają dodatkowego czyszczenia. 
Jeżeli elementy ze stali nierdzewnej nie były pokryte zdzieralną folią ochronną lub po jej usunięciu 
przez jakiś czas były pozostawione na oddziaływanie czynników zewnętrznych to powinno się je 
oczyścić przed odbiorem końcowym. Zapewni to maksymalną odporność korozyjną i estetyczny wygląd 
powierzchni. Metodę oczyszczania należy uzgodnić z Projektantem. 
 
Środki do czyszczenia przy różnych rodzajach zanieczyszczeń: 
 
rodzaj zanieczyszczenia  środki do czyszczenia 
cement i zaprawa  roztwór zawierający niewielką ilość kwasu fosforowego, a następnie 

woda (najlepiej zdemineralizowana) 

odciski palców  woda z mydłem lub detergentem, środki do czyszczenia szkła nie 
zawierające chlorków 

osad wapienny  roztwór ¼ octu i ¾ wody 

oleje i smary środki oparte na alkoholu (włącznie ze spirytusem metylowym i 
alkoholem izopropylowym) 

 środki do czyszczenia elementów chromowanych 

farby  środki do usuwania powłok malarskich, oparte na związkach 
alkaicznych lub rozpuszczalnikach 

cząstki żelaza pochodzące 
z narzędzi lub kontaktu ze 
stalą konstrukcyjną 

na wczesnym etapie - mechanicznie, w przypadku pojawienia się 
wżerów - pasty trawiące i pasywacyjne 

 
Do czyszczenia stali nierdzewnej NIE stosować: produktów do usuwania zapraw ani rozcieńczonego 
kwasu solnego, wybielaczy, środków do czyszczenia srebra!  
Narzędzia do czyszczenia: tkanina, skóra zamszowa, gąbka nylonowa. 
Nie stosować szczotek drucianych ze stali węglowej, wełny czyszczącej, stalowych poduszek 
do szorowania! 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Obowiązki Wykonawcy 

Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie 
od działań kontrolnych Inżyniera. 
Wytwórca konstrukcji stalowych obowiązany jest do wydania świadectwa jakości na podstawie 
przeprowadzonej przez siebie kontroli jakości. To samo dotyczy Wykonawcy wykonującego montaż na 
miejscu scalania. 

6.2. Kontrola wykonania konstrukcji i jej montażu 

Należy sprawdzić atesty materiałów stalowych i protokoły odbioru z hut. 
Podczas kontroli w wytwórni należy sprawdzić: 
a) czy użyte do konstrukcji elementy stalowe odpowiadają właściwym normom oraz czy odchyłki 

prostoliniowości i kształtu elementów i przekrojów nie przekraczają dopuszczalnych wartości 
(zamieszczonych w punkcie 5 niniejszej ST - wg PN-89/S-10050), 

b) zasadnicze wymiary elementów, tj. rozpiętość, wysokość, 
c) prawidłowość obrobienia krawędzi elementów, 
d) oznakowanie elementów. 
 

6.3. Kontrola jakości wykonania połączeń spawanych 

Badanie złączy spawanych 

Wszystkie spoiny warsztatowe i montażowe podlegają sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami 
normy PN-85/M-69775. Wszystkie spoiny powinny spełniać wymagania jak dla spoin normalnej 
jakości. 
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6.4. Badanie materiałów spawalniczych (spoiwa) 

Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadają atesty wystawione przez 
Wytwórcę tych materiałów. Atesty muszą potwierdzać zgodność danego materiału z normami 
przedmiotowymi oraz zgodność okresu gwarancji dla danego wyrobu. Jeżeli materiały spoiwa nie mają 
atestów lub jeżeli okres gwarancji podany w atestach został przekroczony, to należy w Wytwórni 
dokonać przy użyciu tych materiałów badania spoiwa i złącz spawanych wg PN-S-10050. 

6.5. Badania konstrukcji w czasie montażu na miejscu budowy 

Kontroli podlegają: 
- zgodność montowanych elementów z dokumentacją projektową, 
- prawidłowość zmontowania elementów stalowych, 
- warunki montażu pod kątem zabezpieczenia elementów przed uszkodzeniami 

mechanicznymi i rozpryskami metalu podczas spawania. 
 

6.6. Badania konstrukcji po zakończeniu montażu 

Kontroli podlegają: 
 - czystość powierzchni: brak zanieczyszczeń pyłami, olejami, smarami i innymi substancjami, 
 - gładkość powierzchni: brak zarysowań i innych uszkodzeń mechanicznych, 
 - brak przebarwień lub śladów rozpoczynającej się korozji. 

6.7. Ocena wyników badań 

Konstrukcja wykonana w Wytwórni jak i po zmontowaniu na budowie może być uznana za wykonaną 
zgodnie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik 
pozytywny.  W przypadku, gdy choć jedno badanie dało wynik negatywny, konstrukcja lub element 
wykonane niezgodnie z wymaganiami normy lub ST powinna być doprowadzona przez Wykonawcę do 
stanu zgodności z normami i ST oraz przedstawiona do ponownego zbadania. Wyniki badań 
przeprowadzonych w Wytwórni i po zmontowaniu konstrukcji winny być wpisywane na bieżąco do 
Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokołów. 
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową konstrukcji stalowej dla jej wykonania i montażu jest 1 kg (kilogram). 
Obowiązującą ilością jednostek do rozliczenia jest ilość podana w Zestawieniach Stali. Jeśli ciężar 
konstrukcji wyliczony na podstawie rysunków roboczych różnić się będzie od ciężaru wg Zestawienia 
Stali więcej niż o 5%, Wykonawca może zwrócić się do Inżyniera o akceptację zmiany ciężaru 
konstrukcji, z podaniem uzasadnienia zaistniałej różnicy. 
 

8. Odbiór robót 

8.1. Zakres odbiorów 

Odbiorom podlega każdy etap wykonania konstrukcji, a wiec: 
- po wykonaniu konstrukcji przez wytwórnię - odbioru dokonuje się w wytwórni, 
- odbiór końcowy po zamontowaniu na placu budowy, 
Odbiory częściowe przeprowadza Inżynier. Wyniki odbiorów częściowych należy zapisać w dzienniku 
wykonywania konstrukcji. 
 

8.2. Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 

Skład komisji odbierającej ustala Inżynier. 
Konstrukcję należy uznać za wykonaną zgodnie z projektem i wymaganiami dokumentacji technicznej 
jeżeli wszystkie badania i kontrole dały wynik pozytywny. Komisja odbioru może wyrazić zgodę na 
pozostawienie usterek, których wpływ uzna za nieistotny. W razie pozostawienia usterek Inżynier ma 
prawo do odpowiedniego odpisu kosztów, jak również do obciążenia wykonawcy kosztami 
dodatkowych badań i obliczeń. Do odbioru końcowego w wytwórni wytwórca przedkłada wszystkie 
dokumenty techniczne, świadectwa kontroli laboratoryjnej, pomiary odchyłek, jakości materiałów, jak 
również dziennik wykonania konstrukcji. 
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8.3. Odbiór końcowy 

Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu obiektu (ukończone 
mają być roboty związane z pomostem, dojściami itp.). Wszystkie obiekty mostowe muszą być 
odbierane komisyjnie z zachowaniem warunków określonych w pkt .2.8. PN-89/S-10050. 
Jeżeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie mostu do eksploatacji należy sporządzić 
protokół odbioru końcowego. 
 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 
W zakresie przygotowania dokumentacji: 
- wykonanie niezbędnych opracowań projektowych i uzgodnienie ich z Inżynierem, 
W zakresie wytwarzania konstrukcji:  
- dostarczenie wszystkich czynników produkcji i wykonanie konstrukcji, 
- wykonanie warsztatowe konstrukcji 
- czyszczenie, cięcie, trasowanie, wiercenie, obróbkę maszynową, pasowanie, ukosowanie, spawanie,  
skręcanie na śruby, montaż, nagrzewanie, zapewnienie śrub, nakrętek i podkładek (niezbędnych do 
wykonania montażu na budowie) razem ze śrubami zapasowymi oraz bolcami montażowymi, obróbką 
termiczną,  
- kontrolę kwalifikacji spawaczy,  
- prowadzenie badań robót spawalniczych wraz z zastosowaniem metod nieniszczących 
- sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów, 
- wykonanie wszystkich wymaganych badań i pomiarów, 
- oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montażu na budowie (mocowanie do płyt 
pomostowych); 
- dostarczenie konstrukcji na miejsce montażu wraz z kompletem łączników, 
- usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie. 
W zakresie montażu konstrukcji na budowie:  
- odebranie od Wytwórcy konstrukcji, 
- dostarczenie pozostałych czynników montażu oraz montaż konstrukcji, 
- wykonanie wszystkich urządzeń pomocniczych (m.in. podpór montażowych, rusztowań, podestów 
roboczych),  
- sporządzenie wszystkich wymaganych dokumentów i oznakowań elementów, 
- wykonanie wszystkich wymaganych badań, 
- wykonanie, rozbiórkę i usunięcie poza pas drogowy rusztowań i koniecznych urządzeń pomocniczych, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterów 
- badanie połączeń, 
- zapewnienie bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac montażowych, 
- usunięcie ewentualnych uszkodzeń zabezpieczenia antykorozyjnego, 
Cena jednostkowa obejmuje również: 
- koszty uzyskania atestów, 
- koszty związane z komisarycznym odbiorem materiałów, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

      - oczyszczenie terenu robót, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji   
Technicznej. 

10. Przepisy związane 

PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozję. Gatunki 
PN-EN 10088-2 Stale odporne na korozję. Warunki techniczne dostawy blach grubych, cienkich oraz 

taśm ogólnego przeznaczenia 
PN-EN 10088-3 Stale odporne na korozję. Warunki techniczne dostawy półwyrobów, prętów, walcówki 

i kształtowników ogólnego przeznaczenia 
PN-EN 10259 Taśma szeroka i blacha walcowane na zimno ze stali odpornej na korozję, żaroodpornej 

i żarowytrzymałej - tolerancje wymiarów i kształtu 
PN-EN 10029 Blachy stalowe walcowane na gorąco grubości 3 mm i większej. Tolerancje wymiarów, 

kształtu i masy 
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PN-EN 10258 Taśma wąska i pasy walcowane na zimno ze stali odpornej na korozję, żaroodpornej i 
żarowytrzymałej - tolerancje wymiarów i kształtu 

PN-EN 10028-7 Wyroby płaskie ze stali na urządzenia ciśnieniowe. Część 7: stale odporne na korozję 
PN-ISO 1127 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostkę 

długości 
PN-EN 1011-3 Spawanie -- Wytyczne dotyczące spawania metali -- Część 3: Spawanie łukowe stali 

nierdzewnych.   
PN-EN 1600:2002 „Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego stali nierdzewnych i 

żaroodpornych”. 
PN-EN ISO 14343:2009 „Druty elektrodowe, druty, pręty do spawania łukowego stali nierdzewnych i 

żaroodpornych”. 
PN-EN ISO 17633:2009 „Druty elektrodowe proszkowe i pręty do spawania łukowego w osłonie gazu i 

bez osłony gazu elektrodą metalową stali nierdzewnych i żaroodpornych”. 
PN-EN 1090-2+A1:2012  „Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 2: Wymagania 

techniczne dotyczące konstrukcji stalowych” 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia. 
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości liczbowe 
parametrów. 
PN-77/M-82002 Podkładki. Wymagania i badania. 
PN-77/M-82003 Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i położenia. 
PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste. 
PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników. 
PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników. 
PN-78/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne. 
PN-78/M-82006 Podkładki okrągłe dokładne. 
PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 
PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 
PN-82/M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 
PN-82/M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 
PN-86/M-82153 Nakrętki sześciokątne niskie. 
PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych. 
PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 
PN-91/M-82342 Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim. 
PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki 
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej jakości i niskostopowej 
PN-94/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 
PN-89/H-84023/01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty i kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-79/H-04371 Metale. Próba udarności w obniżonych temperaturach 
PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe Połączenia spawane i 
powierzchnie napawane 
PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. 
Przygotowanie brzegów do spawania 
PN-73/M-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych Przygotowanie brzegów do 
spawania 
PN-90/M-69016 Spawanie w osłonie dwutlenkiem węgla stali węglowych i niskostopowych. 
Przygotowanie brzegów do spawania 
PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawanie łukiem krytym 
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania Ogólne wymagania 
i badania 
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i stali 
niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 
PN-80/M-69420 Druty lite do spawania i napawania stali 
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PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 
PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania do czołowych złączy lub zgrzewanych 
PN-57/M-69723 Spawanie. Próba statyczna rozciągania materiału spoiny 
PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Próby zginania do czołowych złączy spawanych lub zgrzewanych 
PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo 
PN-72/M-69770 Radiografia przemysłowa. Radiogramy spoin czołowych w złączach doczołowych ze 
stali. Wymagania jakościowe i wytyczne wykonania 
PN-71/M-69771 Spawalnictwo. Wady złączy doczołowych wykrywane badaniami radiograficznymi. 
Normy i określenia 
PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie radiogramów 
PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5 - 100 mm. Jakość 
powierzchni cięcia 
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości oględzin 
zewnętrznych 
PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja właściwości złączy spawanych na podstawie wyników 
badań ultradźwiękowych. 
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i 
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań 
BN-84/0601-05 Badania ultradźwiękowe wyrobów hutniczych. Badanie blach grubych. 
DIN 1025 Teil 2 –Formstahl –JPB – und JB –Reihe.   

- 119 -



M.14.01.03 Kładka pieszo-rowerowa na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy 

              Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c. 

 
 
 
 
 
 
 
 

- 120 -



Kładka pieszo-rowerowa na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy M.14.02.01 

Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c.    

M.14.02.01 METALIZACJA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego stalowych elementów konstrukcji nośnej poprzez naniesienie 
powłoki metalizacyjnej przy realizacji robót mostowych w ramach zadania polegającego na budowie 
kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stalowych elementów konstrukcji nośnej poprzez 
metalizację, a w szczególności:   

−  przygotowanie powierzchni (metodą strumieniowo-ścierną), 

−  naniesienie powłoki cynkowej. 
Jako zabezpieczenie antykorozyjne przewidziano wykonanie powłok malarskich (wg ustaleń 
M.14.02.02). 
Elementy konstrukcji stalowej objęte specyfikacją to konstrukcja stalowa pomostu: belki podłużne, 
poprzecznice i stężenia wiatrowe pomostu, łuki wraz ze stężeniami wiatrowymi, wieszaki. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Punkt rosy – temperatura podłoża, na którym wystąpi rosa przy określonej temperaturze i określonej 
wilgotności względnej powietrza. 
Powłoka ochronna (antykorozyjna) – warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni stali w celu 
zabezpieczenia jej przed korozją. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych wg 
zasad niniejszej ST są: 

− cynk powłokowy o czystości nie mniejszej niż 99,5%, lub jego stopy; drut użyty do natryskiwania 
powinien spełniać wymagania PN-73/M-69412, 

− materiały ścierne - o wielkości ziarna 0,5÷1,5 mm, ostrokrawędziowe, suche i nie 
zanieczyszczone, np. korund, elektrokorund, łamany drut staliwny lub żeliwny, cięty drut stalowy, 
żużel pomiedziowy, 

− rozpuszczalniki organiczne, np. czterorochloroetylen – PER, benzyna ekstrakcyjna. 
 

3. Sprzęt 

Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 

− piaskarka do czyszczenia powierzchni, 

− sprężarka powietrza, 

− pistolety płomieniowe lub łukowe do natrysku. 
 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

4.1. Transport i składowanie elementów  

Należy zapobiegać uszkodzeniu powłoki cynkowej w czasie transportu elementów, stosując się do 
następujących wskazań: 

− elementy powinny być zaopatrzone w uchwyty ułatwiające załadunek i wyładunek bez 
mechanicznego uszkodzenia pokrycia, 

− w koniecznych przypadkach należy stosować podkładki z filcu lub gumy oraz mocować 
konstrukcję w czasie transportu tak, aby nie uległa ona przemieszczeniu na środku 
transportowym. 

Elementy stalowe mogą być składowane tylko w miejscach dobrze odwodnionych. Powinny być 
ułożone na podstawach drewnianych lub betonowych o wysokości min. 30 cm, tak aby nie stykały się z 
ziemią. Elementy należy układać z pochyleniem umożliwiającym szybki odpływ wody opadowej oraz 
tak, aby uniknąć gromadzenia się śniegu, pyłu i innych zanieczyszczeń w zagłębieniach, ślepych 
otworach i kieszeniach elementów. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 
Zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać w wytwórni konstrukcji stalowej. Na placu budowy 
dokonuje się jedynie lokalnego zabezpieczenia wokół spoin montażowych oraz uzupełnień i napraw 
uszkodzeń powłok powstałych w czasie transportu i montażu. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1.  Przygotowanie powierzchni 
 
(1) Powierzchnia elementów przeznaczonych do natryskiwania powinna być pozbawiona zadziorów 

nierówności po spawaniu, szczelin powstałych w miejscach łączenia elementów, pęknięć i ostrych 
krawędzi. 

(2) Ostre krawędzie należy wyokrąglić promieniem nie mniejszym niż r = 1 mm. Zadziory, 
nierówności, szczeliny, pęknięcia należy usunąć za pomocą obróbki mechanicznej lub spawania. 

(3) Z powierzchni stali należy usunąć wszystkie zanieczyszczenia. 
(4) Ważnym elementem przygotowania powierzchni jest odtłuszczanie. Odtłuszczanie należy 

wykonać przed oczyszczeniem strumieniowo-ściernym. Zatłuszczone miejsca powinny być 
przemyte rozpuszczalnikiem organicznym lub przemysłowymi środkami odtłuszczającymi. 
Dopuszcza się usuwanie smarów głęboko zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie 
palnikiem. Zanieczyszczenia materiałami trudnousuwalnymi (np. bitumy) można usunąć obróbką 
strumieniowo-ścierną, przy użyciu ścierniw jednorazowego użytku. Nie dopuszcza się stosowania 
tych ścierniw do ostatecznego przygotowania powierzchni. 

(5) Ostateczne przygotowanie powierzchni należy przeprowadzić za pomocą obróbki strumieniowo-
ściernej. Oczyszczenie metodą strumieniowo-ścierną powinno zapewnić całkowite usunięcie 
śladów korozji, warstw tlenków (walcowiny, zgorzeliny) oraz schropowacenie powierzchni – 
chropowatość powierzchni powinna się charakteryzować: 

− średnim arytmetycznym odchyleniem profilu od linii średniej – Ra = min. 6 µm (zalecane 10 µm), 

− największą (maksymalną) wysokością nierówności – Rmax = min. 35 µm (zalecane 60 µm). 
(6) Oczyszczona powierzchnia powinna być równomiernie matowa o stopniu czystości Sa3 wg PN-

ISO 8501-1:1996, SIS 055900-67, DIN 55928. Nie należy pozostawiać miejsc czystych, natomiast 
powinny być miejsca wykazujące połysk metaliczny. Nie należy dotykać powierzchni oczyszczonej 
gołymi rękami oraz pozostawiać na niej śladów pyłów po obróbce strumieniowo-ściernej. Obróbkę 

strumieniowo-ścierną prowadzić jedynie przy temperaturze otoczenia powyżej +5°C i wilgotności 
względnej mniejszej niż 90%. 

(7) Po oczyszczeniu metodą strumieniowo-ścierną, z powierzchni przeznaczonych do naniesienia 
powłoki cynkowej należy usunąć pył, kurz i inne zanieczyszczenia mechaniczne poprzez 
odmuchanie sprężonym powietrzem. Należy zwrócić uwagę, aby było ono pozbawione oleju. 
Dotyczy to również powietrza używanego do napędu urządzeń oczyszczających. 

 

5.2.2. Natryskiwanie 
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(1    )Okres od zakończenia przygotowania ostatecznego do rozpoczęcia natryskiwania należy skrócić                          
do minimum. Przerwa między zakończeniem przygotowania powierzchni za pomocą obróbki 
strumieniowo-ściernej a rozpoczęciem natryskiwania powinna być krótsza niż: 

− 8 godzin – przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i ciepłym pomieszczeniu, 

− 4 godziny – przy przechowywaniu oczyszczonego elementu na otwartym powietrzu, przy suchej 
pogodzie, 

− 0,5 godziny – przy przechowywaniu oczyszczonego elementu pod zadaszeniem przy wilgotnej 
atmosferze. 

(2) Jeżeli przerwa była dłuższa lub nastąpiło zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to 
powierzchnie elementu należy poddać ponownemu oczyszczeniu strumieniowo-ściernemu. 

(3) Nie dopuszcza się prowadzenia natryskiwania w warunkach, gdy temperatura elementu jest 
niższa niż temperatura punktu rosy otoczenia, ponieważ powoduje to zawilgotnienie powierzchni. 

Natryskiwanie powinno być prowadzone w temperaturze powyżej +5°C i wilgotności względnej 
poniżej 90%. 

(4) Ciśnienia gazów dla pistoletów płomieniowych oraz warunki prądowe dla pistoletów łukowych 
powinny być zgodne z instrukcjami obsługi tych urządzeń. Przy zastosowaniu pistoletu 

płomieniowego odległość natryskiwania powinna wynosić 15÷20 cm, a przy zastosowaniu 

pistoletu łukowego 8÷15 cm. 

(5) Całkowita grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 200÷220 µm. Dopuszczalna odchyłka 

grubości wynosi +50 µm. 
(6) Przy ręcznym nakładaniu powłok dla uzyskania równomiernej grubości powłoki pistolet powinien 

być prowadzony ruchem jednostajnym w taki sposób, aby każde następne pasmo metalu 
zachodziło na połowę pasma nałożonego poprzednio. 

(7) Powłokę należy nanieść natryskując kilka warstw (np. 4×50 µm) w taki sposób, aby kierunek 
nakładania był prostopadły do kierunku nakładania warstwy poprzedniej. 

(8) Przy zmechanizowanym sposobie natryskiwania dopuszcza się nałożenie pełnej grubości powłoki 
przy jednokrotnym przejściu urządzenia natryskującego i równoległych pasmach nakładania. 
Należy przy tym zachować równomierność grubości powłoki. 

(9) Przy natryskiwaniu powierzchni elementów, których krawędzie przewidziane są do wykonania 
spoin montażowych, należy pozostawić niepokryte pasy o szerokości około 50 mm, z każdej 
strony wykonywanej spoiny. 

(10) Po wykonaniu montażu na budowie wszystkie uszkodzenia powłoki cynkowej powstałe w czasie 
transportu i montażu oraz lokalnie miejsca wokół spoin montażowych należy oczyścić do 
wymaganego stopnia czystości (Sa3 wg PN-ISO 8501-1), a następnie zabezpieczyć 
antykorozyjnie przez natrysk powłoki cynkowej zgodnie z wymaganiami i zasadami podanymi 
powyżej. 

5.3. Warunki dotyczące BHP i ochrony środowiska 

Przy pracach związanych z czyszczeniem powierzchni oraz natryskiwaniem powłok ochronnych należy 
przestrzegać zasad BHP. 
Zaleca się zabezpieczenie dróg oddechowych, skóry i oczu przez zaopatrzenie pracownika 
w kombinezon roboczy, czapkę, okulary ochronne, rękawice, kask, maskę. Podczas prowadzenia 
robót w pomieszczeniach zamkniętych lub z ograniczoną wymianą powietrza należy zapewnić 
wentylację o odpowiedniej wydajności. Sposób prowadzenia prac nie może powodować skażenia 
środowiska. 
 

6. Kontrola jakości robót 

W trakcie wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego kontroli podlegają: 
a) jakość stosowanych materiałów, 
b) stan wyjściowy powierzchni: 
należy sprawdzić przez oględziny nie uzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub rozproszonym; 
powierzchnia elementów przeznaczonych do natryskiwania powinna być pozbawiona zadziorów 
nierówności po spawaniu, szczelin powstałych w miejscach łączenia elementów, pęknięć i ostrych 
krawędzi oraz powinna być odtłuszczona; skuteczność odtłuszczenia można sprawdzić jedną z 
następujących metod: 

− na odtłuszczoną powierzchnię nanieść kilka kropli benzyny ekstrakcyjnej i po kilku sekundach 
przyłożyć krążek bibuły filtracyjnej; równocześnie na drugi krążek bibuły, służący jako wzorzec, 
również nanieść benzynę; po odparowaniu benzyny z obu krążków należy dokonać porównania; 
obecność plam tłuszczu na bibule przyciśniętej do powierzchni świadczy o złym jej odtłuszczeniu, 
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− odtłuszczoną detergentami powierzchnię spłukać wodą, ciągły film wody świadczy o dobrym 
odtłuszczeniu, 

− na odtłuszczoną powierzchnię nanieść kroplę 1% roztworu fioletu krystalicznego w etanolu; na 
powierzchni źle odtłuszczonej kropla o zabarwieniu silnie fioletowym pozostanie w pierwotnej 
formie lub, w przypadku powierzchni pionowych, spłynie cienką strużką; na powierzchni dobrze 
odtłuszczonej kropla bezpośrednio po naniesieniu rozleje się, tworząc dużą barwną plamę, 

c) stan powierzchni po przygotowaniu ostatecznym: 

− należy sprawdzić przez oględziny nie uzbrojonym okiem; oczyszczona powierzchnia powinna 
spełniać wymagania dla stopnia czystości Sa3 wg PN-ISO 8501-1 – powinna być chropowata, 
metalicznie czysta o barwie jednolitej, jasnoszarej, bez pozostałości ściśle przylegającej 
zgorzeliny walcowniczej, rdzy i innych zanieczyszczeń;  

− sprawdzenie chropowatości należy wykonać przez porównanie stanu powierzchni z 
zatwierdzonymi uprzednio wzorcami lub za pomocą profilometrów przenośnych, do pomiaru 

wartości Ra z zakresem pomiarowym 0÷25 µm, 
d) warunki i sposób natryskiwania powłoki cynkowej – należy kontrolować: 
− odległość natryskiwania, 

− ciśnienie gazów – w przypadku pistoletów płomieniowych, 

− napięcie i natężenie łuku – w przypadku pistoletów łukowych, 

− temperaturę otoczenia – przy użyciu termometru o dokładności wskazań ±0,5°C, 

− wilgotność otocznia – z dokładnością pomiaru ±0,5%, 
e) wygląd zewnętrzny powłoki cynkowej: 

− kontrolę należy przeprowadzić przez oględziny nie uzbrojonym okiem, porównując natryskaną 
powłokę z uzgodnionymi uprzednio wzorcami;  

− powłoka powinna być jednorodna pod względem ziarnistości, nie może wykazywać widocznych 
wad, jak: rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża, 

f) grubość powłoki: 

− kontrolę przeprowadza się za pomocą grubościomierzy magnetycznych lub 

elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0÷500 µm, o dokładności wskazań ±10%;  

− zaleca się stosowanie przyrządów wyposażonych w czujniki dwubiegunowe;  

− każdorazowo przed wykonaniem pomiarów grubościomierz należy wywzorcować w identycznych 
warunkach jak warunki pomiarowe; miejscową grubość powłoki oblicza się jako średnią 
arytmetyczną trzech pomiarów grubościomierzem dwubiegunowym, przy czym przy wykonaniu 
tych pomiarów jedna z sond czujnika powinna być przemieszczana w kwadracie o wymiarach 

1×1 cm; wartość każdego z trzech pomiarów, z których oblicza się następnie grubość miejscową, 
nie powinna być mniejsza niż 75% ustalonej minimalnej grubości powłoki (min. grubość powłoki 

= 200 µm);  

− na elementach o powierzchni do 1 m2 miejscową grubość powłoki określa się co najmniej w 10 
miejscach, przy czym pomiary należy wykonać na wszystkich pokrywanych powierzchniach 
przedmiotu;  

− na przedmiotach o powierzchni większej niż 1 m2 lub w miejscach szczególnie trudno 
dostępnych, miejsca pomiarowe należy określić losowo lub wybrać z każdych 10 m2 obszary o 
powierzchni nie mniejszej niż 1 m2, na których wykonuje się pomiar miejscowej grubości powłoki 
w co najmniej 10 miejscach;  

− za średnią grubość powłoki na całym elemencie przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 
wartości pomierzonych grubości miejscowych; za równomierność grubości powłoki uważa się 
różnicę między maksymalną i minimalną pomierzoną grubością miejscową;  

− grubość powłoki uznaje się za prawidłową, jeżeli wszystkie grubości miejscowe są większe od 

założonej grubości minimalnej (= 200 µm), 
g) przyczepność powłoki: 

− kontrolę przeprowadza się w przypadkach uzasadnionych, tj. jeżeli zachodzi podejrzenie, że ze 
względu na dostępność powierzchni lub warunki nakładania powłoki, było utrudnione spełnienie 
wymagań dotyczących parametrów natryskiwania;  

− badanie wykonuje się metodą niszczącą przez nacinanie powłoki ostro zakończonym nożem lub 

rylcem, tworząc siatkę wzajemnie prostopadłych rys na powierzchni o wymiarach 15×15 mm; 
odstęp między rysami powinien wynosić 3 mm;  

− przy wykonywaniu każdego nacięcia powłokę należy przeciąć aż do materiału podłoża;  

− przyczepność powłoki uznaje się za zgodną z wymaganiami, jeżeli powstałe w wyniku nacinania 
kwadraty nie odwarstwiają się od materiału podłoża;  
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− po przeprowadzeniu badania przyczepności miejsca uszkodzone podczas badań należy poddać 
obróbce strumieniowo ściernej używając odpowiedniego szablonu wykonanego z blachy, a 
następnie natryskać wymaganą grubość. 

 
W przypadku stwierdzenia zbyt małej grubości powłoki dopuszcza się jej uzupełnienie, jeżeli powłoka 
nie uległa zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie wykazuje śladów korozji.  
W przypadkach niedostatecznej przyczepności powłoki, odstawania jej na krawędziach, występowania 
pęknięć lub pęcherzy, całą powłokę należy dokładnie usunąć i element, po powtórnym oczyszczeniu 
metodą strumieniowo-ścierną, poddać ponownemu natryskiwaniu. 

 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m
2
 konstrukcji stalowej zabezpieczonej przez naniesienie powłoki  

metalizacyjnej – cynkowej grubości min. 200 µm. 

 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

W trakcie prowadzenia robót odbiorowi podlegają: 
− stan przygotowania powierzchni elementów stalowych, 

− każda warstwa naniesionej powłoki cynkowej. 

8.2. Odbiór końcowy 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Pojektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów 
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stalowych elementów 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń 
- usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie 
- oczyszczenie terenu robót 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego 

w Specyfikacji Technicznej. 

 

10. Przepisy związane 

PN-79/H-04683 Ochrona przed korozją. Natryskiwanie cieplne. Nazwy i określenia. 
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 

i żeliwa do malowania.  
PN-76/M-59111 Wyroby ścierne. Ścierniwo elektrokorundowe. 
PN-73/M-69412 Druty do gazowego i łukowego metalizowania natryskowego. 
BN-89/1076-02 Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, 

staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania. 
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży 
stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałożonych powłok. 

 
 
 
 
 

- 125 -



M.14.02.01 Kładka pieszo-rowerowa na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy   

               Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 126 -



Kładka pieszo-rowerowa na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy M.14.02.02 

Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c.      

M.14.02.02 POKRYWANIE POWŁOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWYCH 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych    
z pokrywaniem powłokami malarskimi konstrukcji stalowych przy realizacji robót mostowych w ramach 
zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy 
wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy pokrywaniu powłokami malarskimi 
konstrukcji stalowych w zakresie oznaczonym na rysunkach dokumentacji projektowej i obejmują: 
- dla powierzchni niemetalizowanych: balustrady  

- przygotowanie powierzchni do malowania – obróbka strumieniowo-cierna do stopnia Sa 2 1/2,  

- nanoszenie warstwy podkładowej – podkład wysokocynowy min. 60µm, 
- nanoszenie farb nawierzchniowych – 2x farba poliuretanowo-epoksydowa do gr. łącznej min 

240µm, w tym ostatnia warstwa w kolorze zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
- dla powierzchni metalizowanych: belki podłużne, poprzecznice, stężenia wiatrowe pomostu, łuki wraz 

ze stężeniami wiatrowymi, wieszaki 
- przygotowanie powierzchni do malowania, 
- nanoszenie warstwy podkładowej – odpowiedniej dla podłoża metalizowanego, 
- nanoszenie farb nawierzchniowych – farby poliuretanowo-epoksydowe do gr. łącznej min 

240µm, w tym ostatnia warstwa w kolorze zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i warstwy 
nawierzchniowej na elementy ma miejsce w wytwórni. Na budowie, po montażu konstrukcji, zachodzi 
potrzeba wykonania tych czynności  w miejscach uszkodzeń w czasie transportu bądź montażu.  
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nią 
zakładanych właściwości użytkowych. 
Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu 
składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 
Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim 
funkcję ochronną.  
Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwę gruntującą w celu 
uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia 
mechaniczne. 
Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po 
obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie 
się wody zawartej w powietrzu. 
Rozcieńczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości 
przewidzianej dla danego wyrobu. 
Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane środki zwiększające odporność 
obiektu lub jego elementu na działanie korozji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00  „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. Kolorystyka podana w Dokumentacji Projektowej może ulec 
zmianie pod warunkiem uzyskana zgody Inżyniera, Projektanta i Zamawiającego. 
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2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Konstrukcja stalowa podlegająca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawów 
malarskich o podwyższonej trwałości, a to ze względu na warunki jej pracy, cechujące się 
następującymi właściwościami: 
- trudności z renowacją powłok - trwałość zestawu malarskiego musi wynosić powyżej 15 lat w 
środowisku o kategorii korozyjności C4 (niezależnie od rodzaju podłoża), 
- konstrukcja jest szczególnie eksponowana na działanie promieni ultrafioletowych 
- konstrukcja podlega dużym odkształceniom, wymagana jest więc duża elastyczność zastosowanych 
powłok. 
Dobór zestawu malarskiego musi ściśle odpowiadać powyższym warunkom, co uwzględnione zostało 
w warunkach niniejszej Specyfikacji.  

2.2. Wymagania formalne 

Zestawu pokryć malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegóły przedkłada Inżynierowi i Projektantowi 
do zatwierdzenia. Przed rozpoczęciem malowania, należy przedłożyć Inżynierowi dowód zakupu farb. 
Dobrany zestaw pokryć winien: 
posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM 
odpowiadać warunkom niniejszej Specyfikacji 
podlegać akceptacji Inżyniera i Projektanta. 
Należy upewnić się, że poszczególne warstwy są kompatybilne ze sobą i z warstwą metalizującą (jeśli 
występuje).  

2.3. Podstawowe materiały zestawu malarskiego 

Dla warstwy gruntującej: 
Dwuskładnikowa farba gruntująca na bazie żywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentów i pyłu 

cynkowego. Grubość powłoki minimum 60µm – grubość suchej powłoki. 
Dla międzywarstwy: 
Dwuskładnikowa farba na bazie żywicy epoksydowej z wypełniaczem metalicznym. Grubość powłoki 

minimum 100µm – grubość suchej powłoki. 
Dla warstwy nawierzchniowej: 
Dwuskładnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, dostępna w kolorach matowych. Grubość 
powłoki minimum 80µm – grubość suchej powłoki. 
 Wszystkie powyższe farby muszą mieć odporności na działanie temperatury w suchej 

atmosferze minimum 150°C a przy krótkotrwałym działaniu temperatury (w czasie kilku godzin) 

minimum 180°C, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwałtownym 

ochłodzeniu) minimum 100°C. 
 Pozostałe własności farb zgodne z kartami technicznymi produktów sporządzonymi przez ich 
Producenta. Karty te należy przedłożyć Inżynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego 
zestawu malarskiego. 

2.4. Kolor pokrycia malarskiego 

Kolory dwóch pierwszych warstw dowolne, ale różniące się zdecydowanie dla różnych warstw. 
Kolor wierzchniej warstwy pokrycia zgodnie z Dokumentacją Projektową. Zmiana kolorystyki jest 
możliwa jedynie za zgodą Zamawiającego,  Inżyniera i Projektanta. 

2.5. Wymagania dla kompletnej powłoki zestawu antykorozyjnego 

L.P. WŁAŚCIWOŚĆ JEDNOSTKI WYMAGANIA BADANIA WG 

1 2 3 4 5 
1 Minimalna grubość suchej powłoki µm 240 PN-93/C-81515 

2 Przyczepność farby gruntującej do 
podłoża 

stopień 1 PN-80/C-81531  
p.1.2.1. 

3 Przyczepność międzywarstwy stopień 1-2 PN-80/C-81531  
p.1.2.1. 

4 Przyczepność zestawu stopień 1-2 PN-80/C-81531  
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p.1.2.1. 
5 Przyczepność zestawu po badaniach 

korozyjnych 
stopień 2 PN-80/C-81531  

p.1.2.1. 
6 Odporność w zanurzeniu w wodzie 

destylowanej - cykle mokro/suche 
16h/8h: 

- 
 Procedura IBDiM 

 powłoka z nacięciem 1)  -  
 powłoka bez nacięcia 

 
50 cykli, powłoka 
bez zmian 2) 

 

7 Odporność w zanurzeniu w kwaśnym 
deszczu - cykle mokro/suche 16h/8h: 

- 
 Procedura IBDiM 

 powłoka z nacięciem 1)  -  
 powłoka bez nacięcia 

 
50 cykli, powłoka 
bez zmian 2) 

 

8 Odporność w komorze solnej: -  PN-88/C-81523 
 powłoka z nacięciem 1) 

czas obciążenia 
dopuszczalne odległości od rysy: 
korozja 
pęcherze  

 

 
1440 h 
 
3 mm 
8 mm 

 

 powłoka bez nacięcia 
czas obciążenia 
dopuszczalne odległości od rysy: 
korozja 
pęcherze 

 

 
1440 h 
powłoka bez 
zmian 2) 

 

9 Odporność w komorze UV: -  PN-93/C-81548 
 powłoka z nacięciem 1)  -  
 powłoka bez nacięcia 

 

500 h;                
dop. nieznaczna 
zmiana barwy 
oraz zmiana 
połysku do 50%3) 
kredowanie max     
2 stopień4) 

 

10 Wartość rezystancji powłok mierzona 
metodą spektroskopii impedancyjnej 
po badaniach korozyjnych wg punktów 

1÷3 

- 

 Procedura IBDiM 

 powłoka z nacięciem 1)  -  
 powłoka bez nacięcia 

 

obniżenie 
rezystancji 
powłoki o 
max.20% jednak 
do wartości nie 
mniejszej niż 
108Ωcm2 

 

11 Odporność na zmienne temperatury 

od -25°C do +55°C - 
300 cykli po 4 h 
powłoka bez 
zmian 2) 

PN-88/C-81556 

1)Nacięcie wykonane wg PN-88/C-81523 
2)Zniszczenie powłok określane wg PN-86/C-81555 
3)Oznaczenie połysku wg PN-81/C-81550 
4)Oznaczenie kredowania wg PN-82/C-81544 

2.6. Wymagania szczegółowe 

Preparaty stosowane na powłoki nawierzchniowej powinny gwarantować możliwość nanoszenia 
jednorazowo warstwy o grubości do 100 µm w stanie suchym. 
Podczas przygotowania produktu należy ściśle stosować się do zaleceń producenta i danych 
zawartych w kartach technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzegać warunków jego użycia. 
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Na każdym opakowaniu dostarczonej farby muszą być wszystkie napisy po polsku. Farby należy 
przechowywać w warunkach i okresach czasu określonych przez producenta. 
Z uwagi na to, że są to farby dwuskładnikowe należy ściśle przestrzegać i kontrolować podane przez 
producenta warunki mieszania i czasy przydatności do użycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze 
zmieszaną farbą musi być umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatności farby do użycia. 

2.7. Składowanie materiałów 

Wyroby lakierowe należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone 
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów 
łatwo palnych zgodnie z normą PN-89/C-81400. 
Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić od +4 do +25oC. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, 
maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-
ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. Sprzęt do czyszczenia oraz 
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i 
suchego powietrza. 

3.3. Sprzęt do przygotowania materiałów antykorozyjnych 

- mieszadło elektryczne. 

3.4. Sprzęt do malowania 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami 
nakładania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do 
metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy 
pistoletów i pomp nie mają charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem o zbliżonych 
właściwościach technicznych dostępnym w kraju. Rodzaj użytego sprzętu podlega akceptacji przez 
Inżyniera. Prawidłowe ustalenie parametrów malowania należy przeprowadzić na  próbnych 
powierzchniach i uzyskać akceptację Inżyniera. 
 

3.5. Sprzęt do badań 

Sprzęt do bieżącej kontroli jakości materiałów i wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych Wykonawca 
musi uzgodnić z Inżynierem. Inżynier może polecić Wykonawcy wykonanie próbnego użycia sprzętu 
i badań jakościowych wykonanych próbek. 
 

4. Transport 

4.1. Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników 

Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących 
przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w PN-89/C-81400. 
 

4.2. Transport konstrukcji z Wytwórni na budowę 

Jeżeli Wytwórca konstrukcji przekazuje ją innemu przedsiębiorstwu wykonującemu montaż na 
budowie, obowiązkiem Wytwórcy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, rozładunku i wykonaniu 
napraw uszkodzeń powłok antykorozyjnych powstałych w transporcie. 
Musi być przestrzegany czas sezonowania powłok przed transportem podany przez Producenta farb 
dla danych warunków sezonowania. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapenienia Jakości oraz Projekt 
Technologii i Organizacji Robót i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich 
będzie wykonane pokrywanie powłokami malarskimi. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania 

Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu z 
powierzchni stalowych zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów, smarów, kurzu, pyłu, 
wilgoci i resztek  z procesu spawania. Podstawową czynnością jest usunięcie zgorzeliny i rdzy, co 
należy wykonać przy pomocy metody strumieniowo - ściernej (śrutowanie). Przedtem należy jednak 
usunąć z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się używanie 
do tego celu rozcieńczalników, dopuszczając używanie innych środków o podobnej skuteczności. 
Wymagana chropowatość powierzchni przed ułożeniem warstwy gruntującej Ry5 (Rz) = 25-75m, 
wg PN-ISO 8503.  
Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed malowaniem przy pomocy 
szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza 
bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych. 
W miejscach spoin w celu usunięcia topnika po spawaniu, wyprysków i wygładzenia ostrych krawędzi 
należy wykonać szlifowanie.  
Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi być zgodne z normą PN-ISO/8501. 
Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farbą do gruntowania nie później niż po upływie 3 godzin od 
czyszczenia.  
Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa 2 1/2 wg PN-
ISO 8503. 
Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie 
wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inżyniera. Inżynier ma prawo dokonania 
odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej.  
Powierzchnie w miejscach przewidzianych połączeń spawanych w czasie montażu konstrukcji należy 
okleić taśmą na szerokość 50 mm przed wykonaniem powłoki malarskiej. Przygotowanie powierzchni 
powinno być zgodne z instrukcją producenta farb. 

5.2.2. Przygotowanie powierzchni metalizowanej do malowania 

Powierzchnie do malowania należy przygotować zgodnie z wymaganiami PN-ISO 8501-1:1996. Jeśli 
nie nałożono warstwy powłoki malarskiej bezpośrednio po całkowitym wykonaniu powłoki 
metalizacyjnej, powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Pył i kurz należy usunąć z 
oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z włosia lub przy 
pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź przy pomocy 
odkurzaczy przemysłowych, a następnie umyć benzyną ekstrakcyjną. Powierzchnia przygotowana do 
malowania musi być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i zanieczyszczeń. 
Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farbą do gruntowania nie później niż po upływie 3 godzin od 
czyszczenia.  
Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie 
wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inżyniera. Inżynier ma prawo dokonania 
odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej.  

5.2.3. Nanoszenie powłok malarskich 

Płaszczyzny styku z betonem belek i poprzecznic (do których spawa się sworznie zespalające należy 

malować 1x podkładem wysokocynkowym (grubość 60µm) .  
Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów. Inżynier może 
zarządzić wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu 
oceny ich jakości, przyczepności do podłoża, bądź przydatności zaproponowanych przez Wykonawcę 
technik nanoszenia powłok i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej jakości robót. 
 
5.2.3.1 Warunki wykonywania prac malarskich 
Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a także temperatura i 
wilgotność względna powietrza powinny odpowiadać warunkom podanym w kartach technicznych 
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poszczególnych produktów. Zwraca się uwagę na zróżnicowaną tolerancję poszczególnych produktów, 
na wilgotność powietrza oraz temperaturę powietrza i malowanej konstrukcji. 
Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy - 
temperatura powinna być wyższa o co najmniej 2oC od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosić 
powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4oBeauforta lub 

silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15÷25oC. 
Należy przestrzegać  warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na 
działanie kurzu i deszczu. Należy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych warstw.  
 
5.2.3.2. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 
Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości , termin przydatności do 
aplikacji. Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych 
w zestawie wymagań dla danego materiału i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. 
Każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury podanej we 
właściwej dla danego materiału karcie technicznej. W ogólnym ujęciu na procedurę tą składają się: 
mieszanie zawartości poszczególnych opakowań w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobą w 
określonych proporcjach i określony sposób poszczególnych składników (opakowań), dodawanie 
rozcieńczalnika o rodzaju i w ilościach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do 
temperatury otoczenia).  
Zaleca się używanie mieszadeł mechanicznych.  
Zwraca się uwagę, że wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby są chemoutwardzalne i w związku z 
tym mają ograniczoną żywotność po wymieszaniu składników. Dlatego należy bezwzględnie 
przestrzegać zużywania całej przygotowanej do stosowania ilości farby w okresie, w którym zachowuje 
ona swoją żywotność.  
Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po użyciu 
stosując rozcieńczalniki zalecane przez producentów farb. 
 
5.2.3.3. Gruntowanie i nakładanie międzywarstwy 
Farby do gruntowania należy nanosić w sposób określony w kartach technicznych odpowiadających 
tym farbom. Szczególną uwagę należy poświęcić starannemu zagruntowaniu spoin i krawędzi z tym, że 
krawędzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mieć powłoki malarskiej w pasach o 
szerokości 50 mm. Pasy te na okres transportu i składowania konstrukcji powinny być zabezpieczone 
spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniający ochronę na okres do 12 miesięcy. Grunt ten musi 
być kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.  
Nanoszenie następnej warstwy - międzywarstwy epoksydowej może się odbywać po upływie 
wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do nakładania następnej powłoki. 
Czas ten zależy głównie od temperatury i wilgotności w zależności od stosowanych preparatów.  
 
5.2.3.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych 
Farby nawierzchniowe należy nanosić na konstrukcje już pokryte międzywarstwą. Powierzchnia 
nowych elementów po transporcie i składowaniu musi zostać oczyszczona. Jeżeli został przekroczony 
okres jaki producent farb przewiduje pomiędzy nakładaniem międzywarstwy a nakładaniem 
nawierzchniowej farby należy przeprowadzić zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. 
przez umycie powierzchni odpowiednim rozcieńczalnikiem. Farby nawierzchniowe należy nanosić w 
sposób określony w kartach technicznych, odpowiadających tym farbom. 
 
 
 
5.2.3.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku 
Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegających 
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze należy wyrównać przez oszlifowanie i natychmiast po 
oczyszczeniu nałożyć warstwę farby do gruntowania, a następne warstwy nanosić wg zasad niniejszej 
Specyfikacji. 
 
5.2.3.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania 
Płaszczyzny styku z betonem belek i poprzecznic (do których spawa się sworznie zespalające) należy 

malować 1x podkładem wysokocynkowym (grubość 60µm). Powierzchnie przed betonowaniem 
oczyścić. 
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5.2.4. Użytkowanie powłok malarskich 

Konstrukcjom zagruntowanym należy w czasie ich składowania zapewnić odpowiednie warunki, 
chroniąc od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. Powłoki malarskie winny być chronione w czasie 
transportu elementów przez odpowiednie przekładki z gumy lub filcu, a elementy muszą być 
odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny być zaopatrzone w uchwyty ułatwiające 
załadunek i rozładunek. Nie dopuszcza się składowania elementów konstrukcji bezpośrednio na ziemi, 
winny być składowane na podkładkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem 
terenu. 
Elementy zagruntowane można transportować po całkowitym wychnięciu powłoki.  
Nanoszenie betonu na elementy lub układanie prefabrykatów, bądź asfaltu lanego, może mieć miejsce 
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powłoki.  
 

5.2.5. Wykonanie napraw i uzupełnień 

Wytwórca konstrukcji stalowej obowiązany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej 
powłoki po rozładunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposób napraw uszkodzeń powłoki, 
powstałych podczas montażu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montażu, dopilnowując by te naprawy 
były robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzeń. 
Wszystkie prace malarskie (także naprawy) muszą być wykonywane w odpowiednich warunkach 
meteorologicznych wymaganych dla danych powłok, a jednocześnie w temperaturze wyższej o 3

o
C 

od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności, nie mogą występować także żadne 
opady atmosferyczne ani mgła oraz duże wiatry. 
 

5.2.6. Ukończenie zabezpieczenia antykorozyjnego 

Powłokę nawierzchniową wykonuje się w Wytwórni. Przed wykonaniem powłoki nawierzchniowej 
Inżynier winien się upewnić, czy miejscowe władze architektoniczne nie wnoszą zastrzeżeń do 
proponowanej kolorystyki.  
 

5.3. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże zagrożenie dla zdrowia 
pracowników, należy więc przestrzegać poniższych zaleceń odnośnie wykonywanych prac: 
czyszczenie strumieniowo-ścierne winno odbywać się w zamkniętych pomieszczeniach obsługiwanych 
z zewnątrz. Gdy odbywa się ono z udziałem pracownika, to należy go zaopatrzyć w pyłoszczelny 
skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy  śrutowaniu pracownik winien mieć 
kask dźwiękochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami  okulary ochronne,  
przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów  malarskich 
należy przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać żywności i ubrania 
w pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać  posiłków w miejscach pracy, 
ręce myć w przypadku zabrudzenia farbą tamponem zwilżonym  w rozcieńczalniku, a po jego 
odparowaniu wodą z mydłem, skórę rąk i twarzy posmarować  przed pracą odpowiednim kremem 
ochronnym.  
 
 
 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Dokumentacja robót 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia dziennika robót antykorozyjnych,  w którym odnotowuje 

codziennie w okresie nanoszenia powłok: 

• datę i godzinę czynności, 

• lokalizację obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiału nanoszonej warstwy, 

• temperaturę i wilgotność powietrza w momencie rozpoczynania robót malarskich z odniesieniem do 

punktu rosy, 

• wyniki oceny stopnia czystości podłoża wg PN-ISO 8501-1  

• wyniki oceny zapylenia wg.PN-ISO 8502-3 
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• wyniki oceny zatłuszczeń wg.PN-70/H-97052 

• temperaturę i wilgotność powietrza w trakcie utwardzania się powłok 

• grubość powłok wg PN-ISO 2808 

• przyczepność powłok wg. PN-ISO 4624 

• czas pomiędzy nanoszeniem kolejnych powłok 

• czas sezonowania powłok przed transportem 

• podpis pracownika Wykonawcy wykonującego w/w pomiary. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany 
przedstawić orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na życzenie Inżyniera zaświadczenie o wynikach 
ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. W przypadku braku atestu, Wykonawca 
powinien przedstawić własne badania wykonane zgodnie z metodami badań określonymi w normach 
przedmiotowych i w zakresie badań wymaganych przez Inżyniera. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu o PN-70/H-97052 
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktów wymienionych w niniejszej Specyfikacji. 
Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości powierzchni stali oraz ocenie stanu 
powierzchni (suchość, brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocenę 
przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niż po 3 godzinach 
oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem. Ocenę wymaganego stopnia czystości 
przeprowadza się w oparciu o PN-ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.  

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu, 
techniki nakładania materiału malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz 
przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych 
powłok a także przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  
Inżynier może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw 
wg PN-93/C-81545.  
Kontrola wg. zaleceń normy PN-H-97053 obejmuje: 

• sprawdzenie stopnia wyschnięcia (jeśli wymagane, to utwardzenia) powłoki poprzedniej 

• sprawdzenie czystości poprzedniej powłoki (zatłuszczenie, zapylenie) 

• zgodność odstępu czasu malowania od nałożenia poprzednich powłok 

• zgodność temperatury i wilgotności z wymaganiami 

• wygląd wymalowań (wtrącenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania) 

• grubość powłoki na mokro 

• sprawdzenie zgodności parametrów natrysku z Instrukcją Stosowania farby 
Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powłok malarskich.  

6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po zagruntowaniu przed wysyłką elementów 
konstrukcji na budowę oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocenę dokonuje się pod kątem 
grubości, porowatości i przyczepności pokrycia oraz wyglądu powłoki malarskiej. Badania 
przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach.  
Grubość powłoki winna być zgodna z niniejszą Specyfikacją. Mierzy się ją przy pomocy metod 
nieniszczących, przy pomocy przyrządów magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub 

innych zapewniających dokładność ±10%.  
Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru należy 
przyjąć średnią arytmetyczną  wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 najwyższych 
odczytów z 7 pomiarów. Średnia ta nie może wynosić mniej niż grubość ustalona dla danej powłoki. 
Badanie porowatości należy przeprowadzić za pomocą poroskopu wg PN-82/C-81544. 
Badanie przyczepności pokryć malarskich należy przeprowadzić wg PN-80/C-81531.  
Powłoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczeń powinna być naprawiona pędzlem, z 
zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji.  
Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 
W z odległości 30-40 cm od powierzchni.  
Warstwy gruntowe nie powinny mieć pomarszczeń i zacieków oraz wygląd matowy. 
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Warstwy nawierzchniowe powinny mieć powierzchnię gładka bez pomarszczeń, zacieków i 
chropowatości. 
Powłoka nie może odstawać od podłoża i mieć wtrącenia ciał obcych.  

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni konstrukcji stalowej podlegającej pokryciu 

malarskiemu trójwarstwowemu o łącznej grubości 240µm (60µm+100µm+80µm). Obowiązującą ilością 
jednostek do rozliczenia jest ilość podana w Zestawieniu Stali. Jeśli powierzchnia wyliczona na 
podstawie rysunków roboczych różnić się będzie od powierzchni wg Zestawienia Stali więcej niż o 5%, 
Wykonawca może zwrócić się do Inżyniera o akceptację zmiany ciężaru konstrukcji, z podaniem 
uzasadnienia zaistniałej różnicy. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne”. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Wykonawca 
zobowiązany jest do przedstawienia przy odbiorze Robót zgodnej z oferowaną gwarancji producenta 
farb. W przypadku niezgodności, choć jednego elementu Robót z wymaganiami Roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
- czyszczenie konstrukcji,  
- wykonanie powłok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej z zastosowaniem 
pokryć malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inżyniera, 
- wykonanie napraw powłoki malarskiej po transporcie, scalaniu i montażu, 
- wykonanie niezbędnych rusztowań wiszących i stojących i ich przekładanie, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej Specyfikacji, 
- dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi 
operacjami (warstwami), 
- zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów 
atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów, 
- demontaż rusztowań i usunięcie ich poza teren robót, 
- zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania 
dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji, 
- zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
- ochrona urządzeń obcych znajdujących się na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania, 
- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, przechodniów i 
użytkowników tras komunikacyjnych w obrębie prowadzenia robót, 
- wykonanie ekranów zabezpieczających, 
- wykonanie próbnych powłok malarskich, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 
 

10. Przepisy związane 

PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
PN-93/C-81515  Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-88/C-81523  Wyroby lakierowe. Oznaczenie odporności powłok na działanie mgły solnej. 
PN-88/C-81531  Wyroby lakierowe. Określanie przyczepności powłok do podłoża oraz 

przyczepności międzywarstwowej.  
PN-82/C-81544  Wyroby lakierowe. Określanie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania 

czynników atmosferycznych. 
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PN-93/C-81545  Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw. 
PN-93/C-81548  Wyroby lakierowe. Przyśpieszone badanie odporności powłok na działanie 

czynników atmosferycznych (aparaty z lampami ksenowymi). 
PN-88/C-81556  Wyroby lakierowe. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie 

zmiennych temperatur. 
PN-71/H-97053  Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.  
BN-87/4258-01  Wyroby ścierne. Ścierniwo z żużli pomiedziowych.  
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i pochodnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnia skorodowania i stopnia 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 
strumieniowo-ściernej. Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu powierzchni 
do oceny powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej. 

PN-70/97052  Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i 
żeliwa do malowania. 

PN-70/97051  Ochrona przed korozją. Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 
farb. Staliwo i żeliwo. Wytyczne. 

PN-69/H-04609  Korozja metali. Terminologia. 
Katalog metod zabezpieczenia przed korozją stalowych obiektów mostowych. Instytut 
badawczy Dróg i Mostów. Informacje,  instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998 
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH 

M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE 

M.15.01.01 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji powierzchni 
stykających się z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych przy budowie kładki w ramach 
zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy 
wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacje stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować           
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 
W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które będą 
zasypane gruntem:  
- przyczółek A, 
- przyczółek B wraz z płytą przejściową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 
Roztwór asfaltowy (np. Izoplast R, Izoplast P) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją 
projektową , ST i poleceniami Inżyniera. Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju izolacji za zgodą 
Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 

2. Materiały 

Wymagania dotyczące materiałów izolacji powierzchni stykających się z gruntem: 
Do wykonania izolacji powinny być użyte następujące materiały: 

− roztwór asfaltowy do gruntowania podłoża wg PN-74/B-24622, 

− lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-74/B-24620. 
Izolacja powierzchni stykających się z gruntem 

− roztwór asfaltowy rzadki, 

− roztwór asfaltowy pół gęsty. 
 

3. Sprzęt 

Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - według możliwości wykonawcy. Roboty mogą być 
wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, wykonawca powinien 
dysponować sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. Roboty można wykonać 
przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 

4. Transport 

Materiały muszą być przewożone w szczelnych pojemnikach dowolnymi środkami transportu. Należy je 
umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem oraz przestrzegać zaleceń producenta. 
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5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót oraz projekt 
technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne . 

5.1. Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od 
Dokumentacji Projektowej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i 
potwierdzone przez Inżyniera . 

5.2. Warunki układania izolacji - ogólne. 

Roboty izolacyjne należy przeprowadzić gdy temperatura otoczenia powietrza i podłoża jest wyższa niż 
5oC. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po 
opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa od 90%. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach izolacji jest bardzo pracochłonne 
i w przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych.  
Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej 
o 30 cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót 
(w przypadku występowania wody gruntowej) 
Gruntowanie podłoża należy wykonać przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub 
emulsją asfaltową. 
Powleczenie lepikiem należy wykonać dwukrotnie lub więcej razy aż do pełnego, jednolitego pokrycia 
powierzchni betonowej,  
Mieszanie materiałów asfaltowych i smołowych jest niedopuszczalne. 

5.3. Podłoże pod izolację. 

Beton, stanowiący podłoże pod hydroizolację powinien być wykonany zgodnie ze wszystkimi 
wymaganiami  zgodnie z ST M.13.01.00  
Podłoże pod izolację powinno posiadać założone w projekcie spadki, być równe, gładkie, 
nieodkształcalne, czyste i suche. 
Podłoże suche - powierzchnia betonowa, która na głębokości do 4 mm zawiera bezwzględną ilość 
wolnej wody w porach, nie większą niż 1.5% objętości betonu.  
Podłoże nieodkształcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 – 200 o C tzn., że co 
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywać właściwości ciała stałego w stanie 
sprężystym. 
Kształtowania odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania. 
Beton powinien być powierzchniowo wyrównywany. Odchylenia równości powierzchni zmierzone na 
łacie długości 4.0 m nie powinny przekraczać 1.0 cm. 
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń 
a także brakiem wystających ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienie do 5 mm.  
W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być odkurzona 
i odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku dużych zanieczyszczeń powierzchni betonu należy ją 
wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy sprężonego powietrza, 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute 
i wyszlifowane, większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia należy 
zaszpachlować kitem. 

5.4. Gruntowanie podłoża 

Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać należy roztworem asfaltowym 
rzadkim. 

5.5. Wykonanie izolacji 

Izolację powierzchni stykających się z gruntem należy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu 
asfaltowego pół gęstego.  
Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 
Nakładanie roztworu asfaltowego pół gęstego może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 
Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego pół gęstego może nastąpić po wyschnięciu 
pierwszej. 
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6. Kontrola jakości 

Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 

− sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania, 

− sprawdzenie jakości gruntowania, 

− sprawdzenie ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach, 

− kontrola ilości warstw. 
Opis badań 

− Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzić przez oględziny 
zewnętrzne i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 

− Sprawdzenie materiałów należy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów 
opakowań. 

− Sprawdzenie jakości podłoża należy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m przyłożonej w 
dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m2 powierzchni sprawdzając z dokładnością do 
1 mm zgodność z warunkami przygotowania podłoża wg pkt. 5.3. niniejszej Specyfikacji. 

− Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzić na podstawie zapisów 
w Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z pkt. 5.3. Specyfikacji. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

− Sprawdzenie należy wykonać wzrokowo dla każdej warstwy, kontrolując dla każdej z nich podane 
normy zużycia materiałów. 

Ocena wyników badań 

− Jeżeli wyniki badań przewidzianych w pkt. 6. są pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych należy 
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

− W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy lub 
niestarannego wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową 
warstwę. 

 

7. Obmiar robót 

Jednostką miary jest 1 m
2
 powierzchni izolowanej. Do płatności przyjmuje się ilość m

2
 wykonanej 

i odebranej izolacji. 
 

8. Odbiór robót 

Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden 
protokół odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 
W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (dodatkowych). 
Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 

− sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 

− sprawdzenie dostarczonych materiałów, 

− sprawdzenie podłoża pod izolację, 

− sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

− sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 

− świadectwa dostaw materiałów, 

− protokół odbiorów częściowych, 

− zapisy w dzienniku budowy. 
 

9. Podstawa płatności  

Cena wykonania robót obejmuje: 
- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów 
- przygotowanie i oczyszczenie podłoża 
- zagruntowanie i ułożenie poszczególnych warstw zgodnie z ST i dokumentacją techniczną 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń 
- ceny uwzględniają również odpady i ubytki materiałowe 
- oczyszczenie terenu robót 
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- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego 
w Specyfikacji Technicznej. 

 

10. Przepisy związane 

PN-74/B-24622  Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 
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M.16.00.00 ODWODNIENIE 

M.16.01.00        Odwodnienie pomostu 

M.16.01.04 RURY ODPROWADZAJĄCE WODĘ 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru rur odwadniających 
dla odprowadzenia wód opadowych z ustroju niosącego obiektów mostowych do odbiornika przy 
budowie kładki rowerowej wraz z estakadami w ramach zadania polegającego na budowie kładki 
pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie odwodnienia obiektu mostowego. 
W zakres robót wchodzą: 
- wykonanie i montaż rur odwadniających - spustowych wraz z łącznikami usytuowanymi przy wpustach 
i sprowadzających wodę z wpustów ściekowych na poziom terenu, 
- wykonanie zamocowań rur odwadniających do podpór, 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  
 

2. Materiały 

2.1. Elementy stalowe 

kątowniki nierównomierne wg PN-81/H-93402. 
blachy w/g PN-84/H-9300. 
śruby z łbem sześciokątnym w/g PN-74/M-82101 i PN-75/M-82144.  
łączniki z żeliwa ciągliwego wg PN-76/H-74392 i PN-88/H-74393 

2.2. Rury i kształtki 

Rury z polietylenu o wysokiej lub średniej gęstości tj. PE - HD - MD o średnicach zgodnych z 
Rysunkami oraz łączniki - kształtki do łączenia rur polietylenowych, a także czyszczaki i kompensatory, 
mufy elektrooporowe i termokurczliwe 
Powyższe materiały powinny odpowiadać normom: 
PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. 
BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.  
BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. 
Wymagane jest uzyskanie atestu od producenta rur i kształtek i akceptacji Inżyniera. 

3. Sprzęt 

Dobór sprzętu i urządzeń niezbędnych do wykonania należy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z 
Inżynierem. 
Sprzęt do montażu zgodny z projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę. 
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4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Wszystkie materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający 
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, a także przesuwaniem. 
Podczas prac przeładunkowych rur PE nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w 
temperaturze blisko 0oC i niższej.  
Rury PE należy składować w temperaturze nie wyższej niż 40ºC chroniąc je przed bezpośrednim 
działaniem promieni słonecznych. Wysokość składowania rur nie większa niż 1,5 m.  
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny następujących 
opracowań projektowych: 
Projekt Warsztatowy rur odwodnienia - rur spustowych. 
Powyższe opracowanie projektowe podlega akceptacji przez Inżyniera. 

5.2. Projekt Warsztatowy 

W projekcie warsztatowym należy rozwiązać m.in. następujące zagadnienia: 
- szczegółowe rozpracowanie sposobu łączenia rur i łączników - kształtek oraz mocowania ich do 
konstrukcji podpór, 
- dobór ilości i rodzaju kompensatorów kompensujących różnicę odkształceń pomiędzy konstrukcją 
ustroju niosącego a rurami odwadniającymi, 
- rysunki robocze konstrukcji elementów mocowania rur wraz z dobrem zabezpieczenia 
antykorozyjnego dla elementów stalowych.  

5.3. Wbudowanie rur 

Roboty wykonywać należy zgodnie z Dokumentacją Projektową i Projektem Warsztatowym.  
Połączenie żeliwnego wpustu mostowego z rurą odwadniającą winno zapewniać pełną szczelność, tak 
by uniemożliwić wypływ wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego. Zaleca się 
stosowanie muf termokurczliwych. 
Odchylenie rur odwadniających od pionu nie powinno przekraczać 20 mm przy długości rur do 10 m 
oraz 30 mm przy długości rur większych niż 10m  
Odchylenie rur odwadniających od linii prostej mierzone na długości 2 m nie powinno przekraczać 3 
mm.  
Rury odwadniające należy mocować uchwytami zapewniającymi trwałość i niezmienność położenia rur 
w stosunku do konstrukcji, nie rzadziej niż co 3 m oraz zawsze na końcach i pod kolankami. 
Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych według Projektu Warsztatowego. 
Rury odwadniające na podporze B należy wbudować na etapie betonowania podpory. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Przy kontroli robót należy przeprowadzić następujące badania: 

sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i Projektem Warsztatowym, 
sprawdzenie materiałów, 
sprawdzenie rur odwadniających wraz z ich mocowaniem , 
sprawdzenie sprawności działania całego odwodnienia (próby wodne). 
Badania techniczne należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki 
badań należy zapisać do Dziennika Budowy. 

6.2. Kontrola materiałów 

Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio stwierdzając zgodność użytych 
materiałów z wymaganiami Rysunków oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 
niniejszej Specyfikacji. 
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6.3. Kontrola zabezpieczeń antykorozyjnych 

Sprawdza się wizualnie wygląd zewnętrzny powłoki zgodnie z PN-71/H-97053 a także grubość powłoki 
zgodnie z PN-74/C-81515 oraz jej przyczepność do podłoża zgodnie z PN-80/C-81531.  

6.4. Kontrola wbudowania rur 

Sprawdza się zgodność wykonania z z Dokumentacją Projektową i Projektem Warsztatowym.  
Po zakończeniu robót sprawdza się szczelność wbudowanego systemu odwadniającego na podstawie 
szczegółowego przeglądu dokonanego w trakcie intensywnych opadów atmosferycznych. 
Sprawdzenie rur odwadniających obejmuje kontrolę tolerancji ustawienia, trwałości mocowania do 
konstrukcji, prawidłowości połączeń wg niniejszej Specyfikacji oraz drożność rur. 
Sprawdzenie sprawności działania całego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocą oględzin 
czy woda z płyty pomostu w całości jest odprowadzona przez system wpustów, czy nie ma przecieków 
wody obok rur odwadniających oraz sączków odwadniających. Należy sprawdzić czy odprowadzana z 
nawierzchni obiektu mostowego woda nie zagraża konstrukcji podpór lub nie powoduje zamakania 
dolnych partii belek. 
Jeżeli wyżej wymienione badania dadzą wynik dodatni, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jedno z badań da wynik ujemny całość robót odbieranych lub ich część 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami i nie mogą być przyjęte. W tym celu należy poprawić 
wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodności z 
Specyfikacją, a po poprawieniu przedstawić do ponownego badania. 
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m (jeden metr) poprawnie zamontowanej rury spustowej. 
 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- opracowanie Projektu Warsztatowego, 
- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie, montaż i rozbiórka niezbędnych pomostów roboczych, 
- wykonanie zamocowań rur spustowych, 
- montaż elementów odwodnienia wraz z uszczelnieniem połączeń, 
- wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych, 
- wbudowanie niezbędnej liczby kompensatorów, 
- wbudowanie czyszczaków i kształtek, 
- dokonanie prób szczelności, 
- oczyszczenie miejsca pracy, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 
 

10. Przepisy związane 

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubości powłok.  
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności 

międzywarstwowej.  
PN-93/C-89200 Rury i z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 
PN-93/C-89202 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur ciśnieniowych.  
PN-93/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania. 
PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarów.  
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk. 
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PN-76/H-74392 Łączniki z żeliwa ciągliwego 
PN-88/H-74393 Łączniki z żeliwa ciągliwego. Wymagania i badania 
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości i 

niskostopowej. 
PN-81/H-93402 Kątowniki stalowe nierównomierne walcowane na gorąco. 
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. Ogólne wytyczne. 

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. 

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 
BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. 
BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne 
PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 
PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie. 
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M.17.00.00. ŁOŻYSKA 

M.17.01.03. ŁOŻYSKA ELASTOMEROWE 

1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania, montażu          
i odbioru elastomerowych łożysk dla obiektów mostowych przy budowie kładki w ramach zadania 
polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz 
z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i montaż łożysk elastomerowych o nośności i przesuwach określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 
Na każdym ciosie podłożyskowym należy ustawić łożyska elastomerowe zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
Łożysko elastomerowe - konstrukcja złożona z prostopadłościennego korpusu wykonanego z 
elastomeru zbrojonego blachami płaskimi.  
Łożysko – konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie sił z przęsła lub belki na podporę, 
umożliwiająca jednocześnie obroty przekrojów podporowych przęsła lub belki i, ewentualnie, 
przemieszczenia przęsła lub belki w płaszczyźnie podparcia. 
Łożysko stałe (nieprzesuwne) – łożysko uniemożliwiające przemieszczenia przęsła w płaszczyźnie 
podparcia 
Łożysko ruchome (przesuwne) – łożysko umożliwiające przemieszczenia przęsła w płaszczyźnie 
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 
 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Do wbudowania na obiekcie można zastosować tylko łożyska, które mają aktualną Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM. 
Łożyska muszą zapewniać nośność i przesuwy poziome podane w Dokumentacji Projektowej. 
Materiały na łożyska oraz ich konstrukcja powinny spełniać wymagania podane w obowiązujących 
normach.   
Wszystkie powyższe materiały muszą spełniać wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej. 
 

2.2. Wymagania dla elastomeru 

Elastomer powinien być odporny na działanie czynników atmosferycznych, ozonu i starzenie. 
Wymagania dla elastomeru: 

– twardość 60±5 wg Shora, zgodnie z PN-C-04238 
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– wytrzymałość na rozciąganie min. 19 N/mm
2
, zgodnie z DIN 53504 

– wydłużenie przy zerwaniu 450% , zgodnie z DIN 53504 

– Moduł odkształcenia postaciowego G = (0,9±0,15) N/mm
2
 

Elastomer powinien charakteryzować się dobrą odpornością na działanie zmiennych warunków 
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejów, smaru, benzyny, soli oraz 

ekstremalnych temperatur (-35 ÷ +50)
0
C. 

Moduł odkształcenia postaciowego G elastomeru, zmierzony metodą opisaną w PN-C-04210, nie 

powinien ulegać zmianom większym niż ± 15% wartości przyjętej w Dokumentacji Projektowej. 
 

2.3. Wkładki stalowe  

Wkładki stalowe powinny być wykonane ze stali St 50.2 i/lub St 52.3, wg DIN 17100 lub innej o takich 

samych lub lepszych parametrach. Wydłużenie stali powinno wynosić a5≥18%. Minimalna grubość tych 
blach powinna wynosić 2mm. Blachy zewnętrzne uzbrojenia mogą być wykonane ze stali zwykłej 

jakości, której wydłużenie a5≥18%. Jeżeli warstwy zewnętrzne elastomeru mają grubość ≤ 8 mm, to 
minimalna grubość blach zewnętrznych wynosi 15 mm, a w przypadku warstw grubszych – 20 mm. 
 

2.4. Pozostałe wymagania dla łożysk 

Pozostałe wymagania dla łożysk wg PN-S-10060. 
 

3. Sprzęt 

Sprzęt używany do montażu łożysk podlega akceptacji przez Inżyniera.  
 

4. Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie łożysk elastomerowych powinny odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny. Łożyska powinny być przewożone w miejsce wbudowania w 
oryginalnych opakowaniach Producenta. Podczas transportu, przenoszenia i składowania łożyska 
powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, ciepłem, zanieczyszczeniem i innymi 
szkodliwymi czynnikami zgodnie z zaleceniami Producenta i Inżyniera.  
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Wykonanie łożysk 

Łożyska powinny być wytwarzane zgodnie z “Wymaganiami technicznymi wykonania, odbioru (WTW) 
łożysk mostowych”, IBDiM, Zeszyt 43, pkt. 5. 
Producent łożysk obowiązany jest do wystawienia atestu potwierdzającego zgodność wykonania z 
wymaganiami Aprobaty Technicznej niniejszej Specyfikacji oraz Rysunków 

5.3. Montaż łożysk  

Łożyska należy ustawiać zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami normy PN-S-10060, 
wymaganiami Producenta łożysk oraz zaleceniami Inżyniera. 
Pierwsze łożysko powinno być ustawiane w obecności przedstawiciela producenta łożysk. 
Łożyska powinny być ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych poniżej. 
– łożyska powinny być ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10

o
C.  

– podczas betonowania powierzchnie ciosów powinny być wyrównane, tak aby nie odbiegały od 
płaszczyzny poziomej o więcej niż ±0,3%.  

– łożysko powinno leżeć prostopadle do kierunku, w którym oczekuje się największych obrotów 
– łożyska muszą leżeć swobodnie pomiędzy częściami konstrukcji 
W celu osadzenia łożysk kotwionych należy wywiercić w ciosach podłożyskowych otwory (przy 
zastosowaniu szablonu firmowego), a następnie należy wkleić w otwory trzpienie przy użyciu żywicy 
epoksydowej. Po osiągnięciu przez żywicę wymaganej wytrzymałości należy nałożyć na trzpienie 
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łożysko. Możliwy jest inny sposób montażu łożysk, o ile jest on zalecany przez Producenta, uzyska 
zgodę Inżyniera i umożliwi w przyszłości wymianę łożyska. 

5.4. Dopuszczalne odchyłki wykonania i montażu 

− odchylenie usytuowania łożysk w planie: ± 5 mm, 

− rzędna górnej powierzchni łożysk: ± 4 mm 

− odchylenie powierzchni betonowej ciosów od płaszczyzny poziomej: ±0.3%  

− odchyłki wymiarów liniowych łożyska: +4, -2 mm,  

− grubość łożyska ± 2 mm. 

− poziom jednego łożyska lub średnie poziomy kilku łożysk na dowolnej podporze powinny 

mieścić się w odchyłce ± 0,0001 sumy długości sąsiednich przęseł belki ciągłej, ale nie 

powinny przekraczać ± 5 mm. 

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne  

Materiał łożysk wykonany jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i sztucznego oraz 
wypełniaczy zapewniających odpowiednią odporność na starzenie się i wpływ niskich temperatur. 
Łożysko nie wymaga żadnych dodatkowych zabezpieczeń antykorozyjnych, należy jednak chronić 
łożyska przed olejami, smarami i różnymi rozpuszczalnikami organicznymi. 
 

6. Kontrola jakości robót 

Zakres kontroli: 

− sprawdzenie atestu i Aprobaty Technicznej,  

− sprawdzenie zgodności wymiarów i nośności z Dokumentacją Projektową, 

− sprawdzenie stanu technicznego łożyska, 

− sprawdzenie prawidłowości montażu i dopuszczalnych odchyłek, 
Przed ułożeniem łożysk należy sprawdzić górną powierzchnię ciosów. 
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka łożyska określonego typu i nośności zgodnych z Dokumentacją 
Projektową. 
 

8. Odbiór robót 

Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej Specyfikacji należy 
sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki dodatnie, 
wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało 
wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i Specyfikacji. 
W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności ze Specyfikacją 
i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót (wraz z projektem i harmonogramem 
montażu łożysk), 

− wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 

− zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

− zakup łożysk, dostarczenie ich na plac budowy,  

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 

− przygotowanie gniazda pod łożysko i ciosów podłożyskowych,,  

− ustawienie, rektyfikacja, podlanie i zamocowanie łożyska,  

− przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów 

− wykonanie i rozebranie rusztowań pomocniczych,  

− oczyszczenie miejsca pracy 
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− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

 

10. Przepisy związane 

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Łożyska mostowe. Warunki techniczne wykonania 
i badania przy odbiorze. 

BN-69/8935-03  Drogi samochodowe. Łożyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-85/M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Porównawcze wzorce chropowatości 

powierzchni obrabianych. 
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości 

liczbowe parametrów 
PN-80/C-04238. Guma. Oznaczanie twardości wg metody Shore’a.  
PN-92/C-89035. Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gęstości i gęstości względnej tworzyw 

nieporowatych. 
PN-83/C-89031. Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymałościowych przy statycznym 

ściskaniu.  
PN-ISO 3755:1994 Staliwo węglowe konstrukcyjne ogólnego przeznaczenia 
PN-81/C-89034. Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymałościowych przy statycznym 

rozciąganiu. 
PN-86/H-84018  Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) łożysk mostowych. IBDiM, zeszyt 43,1994 rok 
 

- 148 -



Budowa kładki dla pieszych na rzece Biała w rejonie ul. Grażyńskiego 141  w Bielsku-Białej M.19.01.09 

 

Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c.    

M.19.01.09. BALUSTRADY  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru balustrad  przy 
realizacji robót mostowych w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na 
rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 
-  opracowanie projektu warsztatowego balustrad stalowych i uzgodnienie go z Projektantem, 
-  wykonanie lub zakup i montaż balustrad w miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej, wraz 
z zabezpieczeniem antykorozyjnym wg Dokumentacji Projektowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST M.00.00.00. 
Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobieżenia wypadnięciu 
osób lub pojazdów z obiektu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

2. Materiały 

Na obiekcie należy stosować balustrady stalowe. Wykonawca w porozumieniu z Inżynierem i po 
uzyskaniu akceptacji Zamawiającego może dokonać zamiany balustrad stalowych na aluminiowe. 
Balustrady stalowe należy zabezpieczyć przed korozją wg M.14.02.02. 
 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego 
typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed 
uszkodzeniami samego elementu jak i nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt warsztatowy poręczy oraz Projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą montowane poręcze. 

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzeniu podlegają prawidłowość usytuowania i zamocowania balustrady. Dopuszczalna odchyłka 
od prawidłowego przebiegu wynosi 1 cm na długości balustrady. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m balustrady .  Płaci się za wykonaną  i odebraną ilość metrów balustrad. 
Długość balustrady mierzy się jako długość pochwytu. 
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8. Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 
- warsztatowe wykonanie poręczy, 
- poręcz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów. 
Odbiór końcowy powinien być zakończony spisaniem protokołu. 
 

9. Podstawa płatności  

Cena wykonania robót obejmuje: 
- opracowanie projektu balustrady i uzgodnienie z Projektantem, 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
- wykonanie Projektu Warsztatowego balustrady 
- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem i Projektantem 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji 
- wszystkie niezbędne roboty przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych materiałów 
- wykonanie montażu 
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrad wg Dokumentacji Projektowej, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń 
- oczyszczenie terenu robót 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 
 

10. Przepisy związane  

PN-88/H-84020  Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki 
PN-81/H-84023  Stal określonego zastosowania. Gatunki 
PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.  
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o 

podwyższonej wytrzymałości 
Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r. 
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą pokryć malarskich - KOR-3A. 
Typowe poręcze mostowe - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i 
Mostów w roku 1975 (Projekt zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzją nr M/13/18/76 z 
dnia 30.08.76 r.). 
Rozporządzeniem Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 
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M.20.01.19. ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zakładaniem punktów pomiarowych na obiektach mostowych w ramach zadania 
polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz 
z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu zakładanie punktów pomiarowych (reperów) 
do monitoringu na obiektach mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 
w DM.00.00.00. 
 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM.00.00.00 
pkt. 2. 
Punkty pomiarowe należy wykonać jako trzpienie ze stali nierdzewnej. 
 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 pkt 3. 
Do osadzenia punktów pomiarowych należy stosować elektronarzędzia i drobne narzędzia ręczne. 
Pomiary należy wykonywać przy użyciu:  

− teodolitów, niwelatorów, 

− dalmierzy, taśm stalowych, 

− tyczek i łat. 
 

4. Transport 

Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 

5. Wykonanie robót 

Punkty pomiarowe na obiektach mostowych należy osadzić w ilości i w miejscach wskazanych 
w Dokumentacji Projektowej: na belkach podłużnych , na widocznych płaszczyznach zewnętrznych nad 
podporami i w środku rozpiętości na każdej belce – razem 6 znaków. Osadzenie należy wykonać 
w sposób trwały uniemożliwiający przypadkowe uszkodzenie, naruszenie. 
Po osadzeniu punktów pomiarowych należy dokonać ich pomiarów. Wyniki pomiarów należy 
przedstawić w formie operatów i zamieścić w Dokumentacji Powykonawczej. 
 

6. Kontrola jakości 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 pkt 6. 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka [szt.] punktu pomiarowego. 
 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót jakości robót podano w DM.00.00.00 pkt 8. Odbiór robót polega na 
sprawdzeniu zgodności ilości i lokalizacji punktów pomiarowych z Dokumentacją Projektową. 
 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- zakładanie punktów i reperów na elementach konstrukcji mostowych, potrzebnych 

do wykonywania okresowych pomiarów odkształceń (wiercenie i osadzanie reperów) 
- koszt zakupu i dostarczenia na miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych materiałów  
- wykonywanie wszystkich pomiarów i sprawdzeń w zakresie uzgodnionym z Inżynierem  
- koszt opracowania sprawozdania z przeprowadzonych pomiarów 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 
 

10. Przepisy związane 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych  
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979  
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978  
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK,  
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983  
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983  
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne 

i kartograficzne.  
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie 

szczegółowych zasad i trybu zakładania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci 
uzbrojenia terenu oraz uzgodnień i współdziałania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, 
poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991r. 
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M.20.01.21. SZCZELINY W ELEMENTACH BETONOWYCH WYPEŁNIANE MASĄ 
DYLATACYJNĄ 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru szczelin 
w elementach betonowych wypełnionych masą dylatacyjną przy realizacji robót mostowych w ramach 
zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy 
wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu szczelin w 
elementach betonowych wypełnionych masą zalewową dylatacyjną (stosowaną w dylatacjach 
bitumicznych) na obiektach mostowych.  
Zakres specyfikacji dotyczy szczelin – styków pomiędzy prefabrykatami płyty pomostowej 
uszczelnianych (wypełnianych) bitumiczna masą dylatacyjną. W ramach robót należy zamontować na 
końcach szczelin zamykające elementy z blachy nierdzewnej, które będą zapobiegały wypływaniu 
masy. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia poddane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
z określeniami podanymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00.  
 
Masa dylatacyjna - elastyczna masa, bazująca na substancji bitumicznej  i innych dodatkach, ułożona 
w uprzednio przygotowanej szczelinie. Jej cechy to: 
 - jest stabilna i samopoziomująca się 
 - stawia opór działaniu czynników ruchu kołowego 
 - jest odporna na powstawanie pęknięć 
 - poddaje się siłom poziomym i pionowym 
 - przyjmuje wibracje  konstrukcji 
 - zapewnia szczelność pomiędzy różnymi materiałami w nawierzchni 
 - jest elastyczna i przejmuje duże naciski sił 
 - ma dobre właściwości klejące 
 - materiały posiadają atest IBDiM. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową,  Specyfikacjami, normami oraz poleceniami Inżyniera.  
 

2. Materiały 

Można zastosować materiały posiadające aktualną Aprobatę Techniczną IBDiM. 
Do wykonania, wypełnienia szczelin w elementach betonowych na obiektach mostowych konieczne są 
następujące materiały: 
 
Masa zalewowa powinna odpowiadać następującym wymaganiom technicznym: 
 - ciągliwość w temperaturze 100C powyżej 50 cm - wg PN-85/C-04132 
 - temperatura mięknienia wg metody " pierścień i kula" wg PN-73/C-04021 powyżej 600C 
 - enetracja wg PN-84/C-04134 w temperaturze: 
  00C  25 ÷ 30 
  40C  28 ÷ 32 
  250C  60 ÷ 80 
  500C  120 ÷ 130 
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Gęstość masy wg PN-90/C-04004 - 1.030 ÷ 1.080 g/cm3. 
Do zagruntowania powierzchni ograniczających szczelinę należy zastosować środek rekomendowany 
przez producenta masy zalewowej. 
 
Do wypełnienia szczeliny można wykorzystać materiały stosowane przy wykonywaniu dylatacji typu 
Tarco lub inne o niezgorszych właściwościach. 
Nie dopuszcza się wypełniania szczelin masami poliuretanowymi typu Sikaflex. 
 

3. Sprzęt 

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych należy stosować: 
- sprzęt do pneumatycznej lub ręcznej aplikacji kitu uszczelniającego 
- pędzle, wałki 

Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Pakowanie 

Materiał pakowany w pojemniki metalowe, kartusze lub kiełbaski foliowe o pojemności wskazanej 
przez Producenta. 
Na każdym opakowaniu materiału należy umieścić etykietę o treści w języku polskim zawierającą 
następujące dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu, 

− datę produkcji i numer partii materiału, 

− masę netto pojemnika z materiałem, 

− warunki przechowywania, 

− ogólne zasady stosowania, 

− informację, że wyrób został dopuszczony do stosowania Aprobatą Techniczną IBDiM. 
Na opakowaniu należy umieścić informację, że: 

− materiał zawiera szkodliwe dla zdrowia substancje, 

− przy jej stosowaniu należy chronić drogi oddechowe, śluzówki i skórę stosując środki ochrony 
osobistej, 

− nieutwardzona żywica może wywoływać odczyny alergiczne, 

− należy chronić dzieci przed dostępem do wyrobu. 

4.2. Przechowywanie 

Materiał należy przechowywać w szczelnie zamkniętych puszkach metalowych, spełniających ogólnie 
obowiązujące przepisy dotyczące przechowywania materiałów łatwopalnych. 

4.3. Transport 

Pojemniki z materiałem należy przewozić z zachowaniem ogólnych przepisów dotyczących transportu 
materiałów łatwopalnych. Środki transportowe powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
Projekt Technologii i Organizacji Robót powinien zawierać czasookresy schnięcia materiału 
gruntującego i masy dylatacyjnej.  
Roboty związane z wykonywaniem uszczelnienia szczelin w elementach betonowych powinny być 
wykonywane przez przeszkolonych pracowników. Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie 
przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte 
są w Kartach Technicznych materiałów i opracowane przez jego Producenta. 
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5.2. Warunki atmosferyczne przy aplikacji materiałów 

Prace należy wykonywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. 
Należy bezwzględnie przestrzegać wymagań producenta odnośnie temperatury powietrza i podłoża, w 
których prowadzone są roboty oraz wilgotności podłoża i powietrza w czasie prowadzenia robót. 

Materiał można układać, gdy temperatura powietrza i podłoża mieści się w granicach +5°C do + 40°C o 
ile Producent nie zaleca inaczej. Nie należy prowadzić robot podczas silnego wiatru, ze względu na 
możliwość zapylenia podłoża. Nie wolno także prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz 
bezpośrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury poniżej +5 

o
C.. 

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność i temperaturę 
powietrza i podłoża.  
 

5.3. Przygotowanie podłoża pod aplikacje materiałów 

Podłoże betonowe, na którym stosowany będzie materiał powinno odpowiadać następującym 
wymaganiom: 

− wiek betonu co najmniej 28 dni od jego zabetonowania. Okres ten można skrócić w przypadku 

spełnienia warunków wytrzymałości betonu na odrywanie ≥ 1,5 MPa i wilgotności podłoża 

betonowego ≤ 4%, 

− powinno być suche (wilgotność podłoża betonowego ≤ 4%) oraz dokładnie oczyszczone 
z elementów obcych, słabego, luźno związanego z podłożem betonu, mleczka cementowego, 
zatłuszczeń i pyłów oraz drobnych frakcji kruszywa, 

− powinno być równe i szorstkie,  

− powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam oleju, smarów i innych 
zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

− bezpośrednio przed zagruntowaniem powierzchnię należy bardzo starannie odpylić, najlepiej 
odkurzaczem przemysłowym. 

5.4. Przygotowanie materiału nawierzchniowego do układania 

Winno być dokonane zgodnie z instrukcją Producenta i wymaganiami Aprobaty Technicznej. 

5.5. Aplikacja materiałów 

5.5.1. Gruntowanie 

Gruntowanie należy wykonać materiałem gruntującym zgodnie z pkt 2.2. bezpośrednio po 
oczyszczeniu powierzchni podłoża betonowego. Należy zabezpieczyć wykonaną warstwę przed 
dostępem osób trzecich a także przed ewentualnym zapyleniem i zabrudzeniem występującym na 
budowie.  Po wykonaniu gruntowania należy przystąpić do wypełnienia szczeliny. Należy przestrzegać 
czasookresów podanych przez producenta masy dylatacyjnej i środka gruntującego. 
 

5.5.2. Aplikacja masy dylatacyjnej 

Masą należy aplikować zgodnie z instrukcjami i wskazaniami producenta. 
 

5.6. Warunki BHP 

Podczas prac należy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. Nie 
wolno zbliżać się z otwartym ogniem ani spawać.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości 

Sprawdzeniu jakości Robót przy wykonywaniu wypełnienia szczelin masą dylatacyjną podlegają 
wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia. 
Zastosowany materiał powinien posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest 
wytwórcy. Przed zastosowaniem należy sprawdzić zgodność dostarczonego materiału z Dokumentacją 
Projektową i zdatność do użycia z uwagi na okres składowania.  
Badaniu podlegają: 
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− gęstości i lepkości materiału, 

− kontrolę wykonywania prac zgodnie z Projektem, 

− kontrolę jakości materiałów, 

− kontrolę wykonywania robót przeprowadzaną przez Wykonawcę, 

− kontrolę zużycia materiałów 
Pozostałe badania właściwości materiału zgodnie z pkt 2 niniejszej Specyfikacji potwierdzone muszą 
być atestem. 
Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za 
sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania, odpowiada Wykonawca robót. Przed 
przystąpieniem do prac przy izolacji Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi: 

- aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiałów, 
- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub w 

przypadku jej braku aprobatą techniczną, 
- Karty Techniczne stosowanych materiałów. 

Przed zastosowaniem materiałów wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
- nr produktu, 
- stan opakowań materiału, 
- warunki przechowywania materiału, 
- datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

 

6.3. Kontrola wykonywania robót 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 
- badanie przygotowania podłoża, 
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego materiałów, 
- kontrolę wykonania warstwy „gruntującej”, 
- kontrolę wykonania wypełnienia z masy dylatacyjnej. 

Przed przystąpieniem do aplikacji masy niezbędny jest odbiór podłoża. Podłoże powinno spełniać 
wymagania wg p. 5.4. 
 
Należy też kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy 
aplikacją masy a gruntowaniem.  
Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie - prawidłowo 
zagruntowana powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca. Przy dotyku dłonią nie powinna 
brudzić skóry. 
Podczas wykonywania robót należy kontrolować: 
- wygląd zewnętrzny – powierzchnia masy powinna mieć wygląd jednolity bez smug , widocznych 
szwów, przerw roboczych, spłynięć, sfałdowań, pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita 
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest 1 mb wykonanej szczeliny i wypełnionej masą dylatacyjną grubości i 
szerokości zgodnej z Dokumentacją Projektową. Płaci się za wykonaną i odebraną na obiekcie ilość 
mb szczeliny wypełnionej masą. Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową zgodnie z Dokumentacją 
Projektową.  
 

8. Odbiór końcowy 

Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzanych według punktu 6  należy sporządzić 
protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane 
roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik 
ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 
sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 
 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
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- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych materiałów i czynników 
produkcji, 

- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 

- wykonanie i montaż elementów z blachy nierdzewnej zamykających szczeliny, 
- przygotowanie szczeliny oraz powierzchni bocznych szczeliny pod aplikacje masy, 
- gruntowanie szczeliny i aplikacja masy dylatacyjnej w szczelinie 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- oczyszczenie terenu robót, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej. 
 

10. Przepisy związane 

PN-EN 206-1:2003     Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność 
ST M.13.01.00 
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D.01.02.01           USUNIĘCIE DRZEW i KRZEWÓW 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem drzew  w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej 
na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem 
drzew (z karczowaniem), wykonywanym w ramach robót przygotowawczych, zgodnie z planem 
wycinki..  
Zakres robót obejmuje: 

• usunięcie drzew, 

• zabezpieczenie drzew i krzewów przeznaczonych do zachowania. 
 
Drewno o wartości opałowej uzyskane w wyniku wycinki drzew: 

- rosnących na działkach własności Gminy Rajcza, jest własnością Gminy Rajcza. Wykonawca 
zobowiązany jest przewieźć pozyskane drewno o wartości opałowej na miejsce wskazane przez 
Inwestora.  

- rosnących na działkach własności PGW Wody Polskie jest własnością PGW Wody Polskie. 
Wykonawca jest zobowiązany przewieźć drewno o wartości opałowej do składnicy w Czernichowie lub 
innej (ustalić z PGW Wody Polskie), przed podpisaniem protokołu odbioru robót. Przed rozpoczęciem 
robót Wykonawca powinien skontaktować się z PGW Wody Polskie celem doprecyzowania terminu 
i warunków wykonania wycinki drzew.  

Gałęzie i karpina pozbawione wartości opałowej pozostają własnością Wykonawcy, powinny być 
usunięte z placu budowy, a teren uporządkowany.  

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

W przypadku stwierdzenia podczas obmiaru lub podczas wycinki uszkodzeń pnia (spróchnienie pnia, 
pusty pień, itp.), ilość drewna zostanie zmniejszona w stosunku do zaistniałych uszkodzeń. 

2.2. Materiały do zabezpieczenia drzew 

Materiały do zabezpieczenia drzew 

• deski iglaste obrzynane, 

• gwoździe budowlane, 

• maty słomiane. 
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2.3. Rodzaje materiałów 

Do zasypywania dołów po karczowaniu należy używać tylko gruntów przydatnych do tego celu zgodnie 
ze STWiORB M.11.01.00 i M.11.01.04. 

2.4. Zagospodarowanie urobku. 

Wykonawca zobowiązany jest do zagospodarowania pozyskanego drewna, konarów, pnia i gałęzi. 
 
Drewno posiadające wartość przeznaczeniową (opałową) uzyskane w wyniku wycinki drzew: 

- rosnących na działkach własności Gminy Rajcza, jest własnością Gminy Rajcza. Wykonawca 
zobowiązany jest przewieźć pozyskane drewno o wartości opałowej na miejsce wskazane przez 
Inwestora.  

- rosnących na działkach własności PGW Wody Polskie jest własnością PGW Wody Polskie. 
Wykonawca jest zobowiązany przewieźć drewno o wartości opałowej do składnicy w Czernichowie lub 
innej (ustalić z PGW Wody Polskie), przed podpisaniem protokołu odbioru robót. Przed rozpoczęciem 
robót Wykonawca powinien skontaktować się z PGW Wody Polskie celem doprecyzowania terminu 
i warunków wykonania wycinki drzew.  

Gałęzie i karpina pozbawione wartości opałowej pozostają własnością Wykonawcy, powinny być 
usunięte z placu budowy, a teren uporządkowany.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzewów 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów można stosować: 

−−−− piły mechaniczne, 
−−−− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
−−−− spycharki, 
−−−− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

4.2. Transport pni, gałęzi i karpiny 

Pnie ściętych drzew, karpina i gałęzie mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością 
przesuwania się oraz dostosować rozmiary ładunku (przewożonych pni) do wymagań przepisów ruchu 
drogowego. 
Transport trocin z rozdrobnienia gałęzi, krzewów, korzeni powinien się odbywać samochodami 
zaopatrzonymi w plandeki. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 

Przed przystąpieniem do wycinki należy wykonać inwentaryzację istniejącego drzewostanu i w razie 
potrzeby sporządzić protokół rozbieżności. Protokół musi zostać zaakceptowany przez Inżyniera. 
W razie stwierdzenia rozbieżności Wykonawca jest zobowiązany do powołania komisji, z udziałem 
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Projektanta. 
Wszelkie prace związane z wycinką nie mogą zostać rozpoczęte przed zakończeniem ustaleń komisji. 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów oraz zniszczenie pozostałości po 
usuniętej roślinności. 
W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy 
oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych 
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, 
w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
. 

5.3. Usunięcie drzew i krzewów 

Drzewa i krzewy znajdujące się w pasie robót ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do 
usunięcia, należy ściąć i wykarczować przed rozpoczęciem robót z dokładnym usunięciem korzeni. 
Wykonawca musi posiadać zgodę Inżyniera na wycinkę drzew i krzewów. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia IS ≥ 1,00, a w górnej 
warstwie (20 cm) IS ≥ 1,03. Doły po wykarczowanych pniach w obrębie wykopów należy tymczasowo 
zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
Materiał nie posiadający wartości opałowej powstały z usunięcia oraz karczowania drzew i krzewów 
jest własnością Wykonawcy. Wykonawca uprzątnie materiały z wycinki zgodnie z warunkami umowy 
na koszt własny zgodnie z wymogami Ustawy o ochronie środowiska. Za szkody powstałe w wyniku 
utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca. Materiał o wartości opałowej jest własnością Właściciela 
działki, na której rosło drzewo. 
 

5.4. Zabezpieczenie drzew na okres budowy 

Roboty mają na celu wykonanie zabezpieczeń drzew i krzewów na okres prowadzenia robót. 
Zakres wykonywanych robót: 

• zabezpieczenie pnia drzewa obudową z desek; 

• podczas prowadzenia robót ziemnych w obrębię systemów korzeniowych drzew, przykrycie 
odsłoniętych korzeni  matami słomianymi; 

• podlewanie wodą, 

• podwiązanie sznurem konopnym gałęzi i pędów. 
Nasadzenia zastępcze – projekt planu o którym mowa w art.83b ust 1 pkt 9 Ustawy 
      z dnia 16.04 2004r o ochronie przyrody  
 

5.3. Nasadzenia 

5.3.1. Materiał roślinny 
Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych 

powinny występować liczne korzenie drobne, 
− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów liściastych, bryła korzeniowa powinna 

być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 
− pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u 

form kulistych, 
− pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
− przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte 

blizny na przewodniku w II 
wyborze, u form naturalnych drzew. 
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Wady niedopuszczalne: 
− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
− ślady żerowania szkodników, 
− oznaki chorobowe, 
− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
− martwice i pęknięcia kory, 
− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
− dwupędowe korony drzew formy piennej, 
− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
− złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
 
5.3.2. Nasadzenia drzew i krzewów  
Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
− dołki pod drzewa i krzewy powinny być dwa razy większe  od bryły korzeniowej materiału  roślinnego   

i zaprawione ziemią urodzajną do połowy głębokości, 
- pojemniki, w których rosły rośliny w szkółce należy zdjąć tak oby nie osypać podłoża  

z korzeni 
− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie 

lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny. Wokół posadzonych drzew formować misy. 
− korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
− przy sadzeniu drzew należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, 
− korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
− drzewa należy przywiązać do palika tuż pod koroną, 
− wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, 
− palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów. 
- na pień drzewa na wysokość ok. 25 cm na leży założyć osłonę  (np. przecięty gumowy wąż) w celu 

ochrony pnia przed ewentualnymi uszkodzeniami spowodowanymi żyłką podczas koszenia trawy. 
 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to 
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości 
po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma 
obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa 
i odpowiednich przepisów. Nie dopuszcza się spalania na terenie budowy. 
Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości 
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem 
powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia 
tlących się części. 
Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub 
jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych 
prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce 
zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie. 
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości 
po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane 
w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być 
przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana 
i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani 
pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów lub wykonania zabezpieczenia drzew z zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i wymogami niniejszej ST. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły 
powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzewów jest: 
-  dla drzew     - sztuka (szt.) wyciętych i wykarczowanych drzew z wszystkimi robotami 

towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową.. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych 
pniach, przed ich zasypaniem. W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z 
wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany 
jest do ich poprawy na własny koszt. 

8.3. Sposób odbioru robót  

Badania przy odbiorze częściowym dotyczą prawidłowości założonych osłon podlegają na sprawdzeniu 
technicznych dokumentów kontrolnych i przeprowadzeniu pomiarów dla sprawdzenia wymogów 
podanych w punktach 5 i 6. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oględzin poprawności wykonanych prac. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
Badania przy odbiorze końcowym dotyczą skuteczności zabezpieczeń. W przypadku stwierdzenia 
uszkodzeń lub zniszczeń drzew na terenie budowy Wykonawca ponosi odpowiedzialność zgodnie 
z Art.88 ustęp 1, pkt. 1, Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880, 
z 2004r.).  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za sztukę (szt.) wyciętych i wykarczowanych drzew zgodnie z określeniem podanym w p.7. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót; 

• niezbędne uzgodnienia z Właścicielami drzew wraz z wykonaniem obmiarów drzew, 

• wycinkę drzew, 

• karczowanie korzeni, 

• załadunek i wywóz materiałów z wycinki z terenu budowy, 

• zasypanie dołów po karczowaniu z zagęszczeniem, 

• wykonanie zabezpieczeń przed uszkodzeniem istniejącego drzewostanu, 

• oznakowanie i zabezpieczenie robót oraz jego utrzymanie, 

• uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 

• wykonanie wszystkich niezbędnych sprawdzeń, 

• inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 
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10. przepisy związane 

10.1. Normy 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880) 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880, z 2004r.) 
Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967 r. 
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D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny przy realizacji robót w ramach 
zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy 
wraz z dojściami. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w ramach robót przygotowawczych w zakresie 
terenu planowanych wykopów wskazanym w Dokumentacji Projektowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 

 Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM/00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 
 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do 
powtórnego użycia należy stosować: 

− równiarki, 

− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 
prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 
zastosowania takiego sprzętu. 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, 
należy stosować: 

− noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 

− łopaty i szpadle. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport humusu i darniny 
 
 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i 
przeznaczenia humusu. 
 Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do 
powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 
 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w 
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z 
ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera. 
 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 
W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość 
warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako 
uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, ST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan 
faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu. 
 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny 
być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów 
i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 

5.3. Zdjęcie darniny 
 

 Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest 
pokryta darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie 
spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 
 Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, 
prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. 
Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 
 Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym 
wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak 
miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze 
rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę 
należy składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny 
przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. 
 Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, 
z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w ST lub przez Inżyniera. 
 
 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 

 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i 
darniny. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

 Cena 1 m
2
 wykonania robót obejmuje: 

− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 

− zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
 Nie występują. 
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D.01.02.04.    ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-
rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Zakres rzeczowy obejmuje rozbiórkę nawierzchni asfaltowej ścieżki rowerowej na prawym brzegu wraz 
z obrzeżami, w zakresie wskazanym w Dokumentacji Projektowej.   
Materiały rozbiórkowe nie nadające się do ponownego wykorzystania, po posortowaniu, Wykonawca 
winien odtransportować na wysypisko przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska. 
Koszty wysypiska i utylizacji ponosi Wykonawca Robót..   

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi i 
określeniami podanymi w DM.00.00.00. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

2. Materiały 

Nie występują. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, 

PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inżyniera, a w przypadku braku takich 

dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inżyniera. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy stosować w miarę potrzeby: 

a. Spycharki, 
b. Ładowarki, 
c. Samochody ciężarowe, 
d. Zrywarki, 
e. Młoty pneumatyczne, 
f. Piły mechaniczne, 
g. Frezarki nawierzchni, 
h. Koparki. 
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4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
Należy stosować dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 
 
5.2.1. Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej lub 
dodatkowo wg wskazań inżyniera, z wyjątkiem elementów pozostawionych do ponownego 
wbudowania, jeśli występują. 
 
5.2.2.  Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 
 
Za bezpieczeństwo ruchu na odcinku wykonywanych robót odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  
 
5.2.3.  Rozbiórka warstwy nawierzchni za pomocą zrywarki lub innym sprzętem. 
 
Warstwy nawierzchni należy usuwać przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w pkt. 3.1. Lub w 

sposób zalecony przez inżyniera. Należy zwrócić uwagę, aby krawędzie rozbieranych warstw 

nawierzchni na styku z warstwami istniejącymi były pionowe, obcięte piłą i oczyszczone. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg na odcinkach wykopów drogowych powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. Doły w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami.  

5.3. Przewożenie i składowanie materiałów pochodzących z rozbiórek. 

Materiał nadający się do ponownego wykorzystania, po oczyszczeniu należy posortować i składować, a 

następnie wykorzystać do wykonania nawierzchni nowych chodników. Kwalifikacji materiału do 

ponownego wykorzystania dokonuje Inżynier.  

Materiały rozbiórkowe nie nadające się do ponownego wykorzystania są Własnością Wykonawcy. Po 

posortowaniu, Wykonawca winien odtransportować je na wysypisko. Koszty wysypiska i utylizacji 

ponosi Wykonawca Robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z Dokumentacją 
Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej 
Specyfikacji.. 
 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m
2
 (1 metr kwadratowy) rozbiórki nawierzchni asfaltowej ścieżki 

rowerowej. Roboty objęte niniejszą ST podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu wykonanie 
wszystkich robót składowych określonych w p. 1.3. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbioru wykonanych Robót rozbiórkowych dokonuje inżynier na budowie na zasadach określonych 
w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” jak dla robót zanikających i ulegających zakryciu. 

 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena wykonania robót obejmuje:  
- wyznaczenie robót w terenie, 
- dla materiałów nadających się do ponownego wykorzystania - oczyszczenie, sortowanie, 

składowanie do czasu ponownego wbudowania, 
- da pozostałych materiałów nie nadających się do ponownego wbudowania - stanowiących 

własność Wykonawcy - załadunek i odwóz na wysypisko, utylizacja, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- koszty wysypiska i utylizacji, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej. 
 

10. Przepisy związane 

 
2) Instrukcja techniczna 0-1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3) Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i    

Kartografii, Warszawa 1979r. 
4) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
5) Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
6) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
7) Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
8) Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
9) Rozporządzenie MGPiB z 26.08.1991 r. w sprawie szczegółowych zasad i trybu zakładania i 

prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnień i współdziałania w 
tym zakresie 

10) Prawo geodezyjne i kartograficzne – Dz. U. nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 
17.05.1989 r. 
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D.02.00.00  ROBOTY ZIEMNE 

D.02.00.01  ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
liniowych robót ziemnych przy realizacji robót drogowych w ramach zadania polegającego na budowie 
kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych 
w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 
b) wykonanie wykopów w gruntach skalistych (kat. VI-X), 
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, 
d) budowę nasypów drogowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość 
na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych 
lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 
drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  
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ds

d

s
I

ρ

ρ
=  

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m
3
), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], 
(Mg/m

3
). 

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich 
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości 
objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia. 
 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w D.02.03.01, pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inżyniera. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 
robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy 
z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 
jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D02.03.01, pkt 2.4, 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do 
obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 
zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
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Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie wg [8] 

 
 

Kat
e-

gori
a 

 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość 
objętościow
a w stanie 
naturalnym 

kN/m
3
 

Przeciętne 
spulchnieni

e po 
odspojeniu 

w % od 
pierwotnej 
objętości

1)
 

 
1 

Piasek suchy bez spoiwa 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 
Popioły lotne niezleżałe 

15,7 
11,8 
9,8 
11,8 

od 5 do 15 
od 5 do 15 
od 20 do 30 
od 5 do 15 

 
 
 
2 

Piasek wilgotny 
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości 
do 30 mm 
Torf z korzeniami grubości do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 
Żwir bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 
17,7 
12,7 
10,8 

 
16,7 
16,7 

od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 20 do 30 

 
od 15 do 25 
od 15 do 25 

 
 
 
3 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, 
półzwarte 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 
mm 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z 
gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 
wymiarach do         40 mm 

18,6 
13,7 
13,7 

 
18,6 

 
17,7 

od 20 do 30 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne 
i plastyczne, bez głazów 
Mady i namuły gliniaste rzeczne 
 
Popioły lotne zleżałe 

 
19,6 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 

 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
 
 
 
4 

Less suchy zwarty 
Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i 
odpadkami drewna lub głazami o masie do 25 kg, 
stanowiącymi do 10% objętości gruntu 
Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i 
zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 
do 10% objętości gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami 
do 50 kg 
Iłołupek miękki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 
mm lub z głazami o masie do 10 kg 

18,6 
 
 

19,6 
20,6 

 
20,6 
16,7 
19,6 

 
19,6 

od 25 do 35 
 
 

od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 
od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 

 
 
 
 
 
5 

Żużel hutniczy niezwietrzały 
 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 
10÷÷÷÷30% objętości gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 
ponad 90 mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 
Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 
 
Opoka kredowa miękka lub zbita 
 

14,7 
19,6 

 
20,6 
17,7 

 
17,7 
16,7 
22,6 
16,7 
22,6 

od 30 do 45 
 
 

od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

Tablica 1. cd. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie 

 Węgiel kamienny i brunatny  
Iły przewarstwione łupkiem 
 
Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 
Zlepieńce słabo scementowane 
Gips 
Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 

41,8 
14,7 
19,6 
19,6 
20,6 
21,6 
15,7 

od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
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6 

Iłołupek twardy 
Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 
Margiel twardy 
Wapień marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepieńce otoczaków głównie skał  osadowych 
Anhydryt 
Tuf wulkaniczny zbity 

26,5 
22,6 
23,5 
22,6 
21,6 
21,6 
24,5 
18,6 

od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 30 do 50 
od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 
7 

Łupek piaszczysto-wapnisty 
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 
Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o 
spoiwie krzemionkowym 
Wapień niezwietrzały 
Magnezyt 
Granit i gnejs silnie zwietrzałe 

23,5 
23,5 

 
23,5 
23,5 
28,4 
23,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
8 

Łupek plastyczny twardy niespękany 
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 
Wapień twardy niezwietrzały 
Marmur i wapień krystaliczny 
Dolomit niezbyt twardy 

24,5 
24,5 
24,5 
25,5 
24,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 
 
9 

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 
Zlepieńce z otoczaków skał głównie 
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 
krzemionkowym 
Dolomit bardzo twardy 
Granit gruboziarnisty niezwietrzały 
Sjenit gruboziarnisty 
Serpentyn 
Wapień bardzo twardy 
Gnejs 

25,5 
 

25,5 
25,5 
25,5 
25,5 
24,5 
24,5 
25,5, 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 
 
 
 

10 

Granit średnio i drobnoziarnisty 
 
Sjenit średnioziarnisty 
Gnejs twardy 
Porfir 
Trachit, liparyt, i skały pokruszone 
Granitognejs 
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy 
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 
Gabro 
Gabrodiabaz i kwarcyt 
Bazalt 

25,5 
26,5 
25,5 
26,5 
24,5 
26,5 
25,5 
27,4 
26,5 
26,5 
27,4 
25,5 
27,4 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 1)  Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy 
nasypów przed ich zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i 
ilości środków przewozowych. 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4] 

Lp. Wyszczególni
enie 

Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz 
niegliniasty 

− żwir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek 
drobny 

− żużel 
nierozpadow
y 

− piasek 
pylasty 

− zwietrzelina 
gliniasta 

− rumosz 
gliniasty 

− żwir gliniasty 

− pospółka 
gliniasta 

mało 
wysadzinowe 

− glina piasz-    
czysta 
zwięzła, glina 
zwięzła, glina 
pylasta 
zwięzła 

− ił, ił 
piaszczys-ty, 
ił pylasty 

bardzo 
wysadzinowe 
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− piasek 
gliniasty 

− pył, pył piasz-
czysty 

− glina piasz-  
czysta, glina, 
glina pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 

< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 

> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 

< 1,0 

 

≥ 1,0 

 

> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  

> 35 

 
od 25 do 35 

 

< 25 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 
gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 

być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

 Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  ± 10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
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 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna 
przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 
dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 
pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego 
za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia 
się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie 
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 

SST. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 
5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w 
D.02.01.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Częstotliwość i zakres badań należy w porozumieniu z Inżynierem dostosować do wielkości robót. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6 
D.02.01.01 ,oraz D-02.03.01. 

- 178 -



Kładka pieszo-rowerowa na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy  D.02.00.01 

Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c.    

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości 
korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 
m na 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 

łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 
m 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

 

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku 
podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 
200 m oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia 
gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 
ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż raz na 
każde 500 m

3
 nasypu 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 
10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej 
niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 
cm. 

6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być zgodny z 
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 
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6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w D.02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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D.02.01.00   WYKOPY, PRZEKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH 

D.02.01.01   WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH KATEGORII I-V 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów w gruntach I-V kategorii przy realizacji robót drogowych w ramach zadania polegającego na 
budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I -V) 
wg Dokumentacji Projektowej – wykopy dla wykonania przejść pod obiektem pomiędzy podporą 
a brzegiem rzeki oraz wykopy pod wykonanie umocnień skarp rzeki z głazów. 
 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy ustalić rzeczywiste usytuowanie kanalizacji sanitarnej, 
za pomocą przekopów kontrolnych w obecności jej Właścicieli. W przypadku uszkodzenia kanalizacji 
sanitarnej, Wykonawca zobowiązany jest ją naprawić, a do czasu naprawy zapewnić ciągły odbiór 
ścieków z pompowni na lewym brzegu.  Koszty naprawy kanalizacji i odbiór ścieków nie podlegają 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w cenę umowną. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w  D.02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D.02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich 
odspajania podano w  D.02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości 
gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w  D.02.03.01, pkt 2, 
tablica 1. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w  D.02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w  D.02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w  D.02.00.01 pkt 5. 
 Zakres prowadzonych robót określono w Dokumentacji Projektowej. 
 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót 
ziemnych. 
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 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw 
geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w 
nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, 
należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 

korpusu i dróg 
ekspresowych 

ruch ciężki 
i bardzo ciężki 

ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 
cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 
od powierzchni robót ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych 
w tablicy 1. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inżynierowi. 

5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D.02.00.01 pkt 6. Częstotliwość i zakres badań 
należy w porozumieniu z Inżynierem dostosować do wielkości robót. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli 
szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. Ogólne zasady obmiaru 

robót podano w  D.02.00.01 pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w  D.02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 m
3
 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 
przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

− zagęszczenie powierzchni wykopu ,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− rozplantowanie urobku na odkładzie ,  

− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

− rekultywację terenu, 

− elementy składające się na cenę wykopów dla fundamentów wg M.11.01.01.. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w  D.02.00.01 pkt 10. 
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D.02.03.00  NASYPY 

D.02.03.01  WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nasypów przy realizacji robót drogowych w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-
rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych 
w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów pod dojściami do kładki. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w D.02.00.01. pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D.02.00.01. pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
D.02.00.01. pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w 
PN-S-02205 [4]. Nasypy można wykonać z gruntów pozyskanych z wykopów, jeśli odpowiadają 
powyższym wymaganiom. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]. 

Przeznaczen
ie 

Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej 
strefy 
przemarzani
a 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnis-tości 
U≥15 
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL       < 35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności wL od 
35 do 60% 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2% 
 
 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone 
 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 
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7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 
 

- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 

- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w 
stre- 
fie przemar- 
zania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej 
niż 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności mniejszej 
niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2% 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
 
 

- drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 

- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzani
a 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w M.11.01.00. pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

 W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [8] 

 
Działanie 

 
Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: 
piaski żwiry pospółki 

Grunty spoiste: 
pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 
 z małą zawartością 
frakcji kamienistej 

sprzętu  grubość 
warstwy  
 w cm 

liczba 
przejazdów 

grubość 
warstwy 

w cm 

liczba 
przejazdów 

grubość 
warstwy 

w cm 

liczba 
przejazdów 

 

1. Walce gładkie 
2. Walce okołkowane 
3. Walce ogumione 

(samojezdne            i 
przyczepne) 

od 10 do 20 
- 
 
 

od 20 do 40 

od 4 do 8 
- 
 
 

od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 

 
 

od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 

 
 

od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 

 
 

od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 

 
 

od 6 do 10 

 
 

 

4. Płytki spadające 
(ubijaki) 

5. Szybko uderzające 
ubijaki 

6. Walce wibracyjne  
   lekkie  (do 5 ton) 
   średnie (5÷÷÷÷8 ton) 
   ciężkie  (> 8 ton) 
7. Płyty wibracyjne 
   lekkie 
   ciężkie 
 

 
- 
 

od 20 do40 
 
 

od 30 do50 
od 40 do60 
od 50 do80 

 
od 20 do40 
od 30 do60 

 
- 
 

od 2 do4 
 
 

od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

 
od 50 do70 

 
od 10 do20 

 
 
- 

od 20 do30 
od 30 do40 

 
- 

od 20 do30 

 
od 2 do 4 

 
od 2 do 4 

 
 
- 

od 3 do4 
od 3 do4 

 
- 

od 6 do8 

 
od 50 do70 

 
od 20 do30 

 
 

od 20 do40 
od 30 do50 
od 40 do60 

 
od 10 do20 
od 20 do40 

 
od 2 do 4 

 
od 2 do 4 

 
 

od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

 
od 5 do 8 
od 4 do 6 
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4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D.02.00.01. pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w D.02.00.01. pkt 5. Nasypy można wykonać z 
gruntów pozyskanych z wykopów, jeśli odpowiadają one wymaganiom wg p. 2.2 niniejszej ST. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub 
przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien 
odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych 
rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub 
obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek 
i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie 
przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do 
zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego 
dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę 
grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 
wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego 
tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez 
Inżyniera. Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. 
O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. Jeżeli ukop 
jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. Dno i skarpy ukopu po 
zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym 
terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji 
projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 

wynoszącym około 4% ±1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających 
w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość 
wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić 
podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
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Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu 

 Minimalna wartość Is dla: 

Nasypy autostrad innych dróg 

o wysokości i dróg 
ekspresowych 

ruch ciężki 
i bardzo ciężki 

ruch mniejszy 
od ciężkiego 

do 2 metrów 1,00 0,97 0,95 

ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95 

 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

 Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co 
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem 
zasad podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 

gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w 
terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek 
powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy 
powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a 
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni 
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym 
nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 8 m/dobę. Jeżeli 
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na 
ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. 
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji 
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z 
gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, 
należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy 

popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 

Nie dotyczy. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

 Przy wykonywaniu nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej 
długości klina odłamu, należy stosować  ST M.11.01.04  Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem. 
 Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów 
spoiwem, mogą być stosowane żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o 
współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 8 m/dobę. 
 W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane 
w p. 5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości 
nasypu (dla autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4). 

5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 

 Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z 
jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów 
z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek 
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie  przekopu należy   
uwzględnić wymagania określone   w  p. 5.3.3.6. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 

 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed 
zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
 Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności 
nasypu przez podparcie go murem oporowym. 

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 

do 1,0 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z 
pochyleniem skarpy. 
 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.3.7. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie 
z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 
oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w 
stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych 
ze śniegiem lub lodem. 
 W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
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 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca 
się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi 
w punkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów 
różnych maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 
 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej 
wartości, to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. 
 Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt 
należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu 
przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać 
za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], należy stosować tylko dla gruntów 
gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-
77/8931-12 [7]. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [7], 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w        tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 

nasypu i dróg 
ekspresowy

ch 

ruch ciężki i 
bardzo 
ciężki 

ruch mniej- 
szy od cięż- 

kiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

1,00 
- 

 
 
- 

1,00 

 
 
- 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierz- 
chni robót ziemnych poniżej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

0,97 
- 

 
 
- 

0,97 

 
 
- 

0,95 

 
 Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 
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 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 
zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie 
zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

 Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m
2
, 

powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny 
mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla 
danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją 
podaną w p. 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie 
zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia,  
dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 
dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego 
gruntu. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, 
które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy 
nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
 Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową 

trasy drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie 

materiałów pozyskiwanych z wykopu. 
 Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, 
gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez 
Inżyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

 Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, 
materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i 
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i 
zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. 
 Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób okreslony powyżej, 
materiały te należy przewieźć na odkład. 
 Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. 
Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez 
Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
 Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, 

przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
− nie mniej niż 3 metry w gruntach przepuszczalnych, 

− nie mniej niż 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych, 
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać 

tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować od 

dolnej strony wykopu, 
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony 

najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 metrów od krawędzi wykopu. 
 O ile odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to 
zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 
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 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska 
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz 
odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez 
Inżyniera. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205 
[4] to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 metra, pochyleniu skarp 
od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. 
 Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo 
przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o 
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inżyniera. 
 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są 
warunki określone w p. 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez 
Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych 
czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w M.11.01.00.pkt 6. Częstotliwość i zakres badań 
należy w porozumieniu z Inżynierem dostosować do wielkości robót. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu 

 Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie 
kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m

3
. W każdym badaniu należy określić następujące 

właściwości: 

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 

− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [1], 

− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [1], 

− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 
[1], 

− granicę płynności, wg PN-B-04481 [1], 

− kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [3], 

− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 
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6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500 m
2
 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w 

okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w 
p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-
77/8931-12 [7], oznaczenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02 [6]. 
 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m

2
 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

− jeden raz w trzech punktach na 2000 m
2
 warstwy w przypadku określenia pierwotnego            i 

wtórnego modułu odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp, 

− szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji 
projektowej oraz w p. 5.3.5. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest m

3
 (metr sześcienny). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w D.02.00.01. pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 m
3
 nasypów obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 

− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

− zagęszczenie gruntu, 

− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
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− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

− odwodnienie terenu robót, 

− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Spis przepisów związanych podano w D.02.00.01. 
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D.04.00.00   PODBUDOWY 

D.04.01.01   KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego 
przy realizacji robót drogowych w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej 
na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni: 
- korytowanie pod nawierzchnię dojścia do kładki na lewym brzegu, 
- korytowanie pod nawierzchnię dojścia do kładki na prawym brzegu. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
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 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie 
z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład 
w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 
5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla 
górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych 
i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany 
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego 
w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch 
ciężki 

i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie 
folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 
własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Częstotliwość i zakres badań należy w porozumieniu z Inżynierem dostosować do wielkości robót. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 
podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 
*)
 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad       
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 
planie 

*)
 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad           
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

 
Cd. tablicy 2 

7 
Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m

2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie 
z normą BN-68/8931-04 [4]. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm 

dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
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6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie 
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 
gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 
nasyp, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D.04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego przy realizacji robót 
drogowych w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda 
Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z tłucznia kamiennego o uziarnieniu zgodnym 
z Dokumentacją Projektową. Lokalizację odcinków oraz grubości warstw na lewym i prawym brzegu 
podaje Dokumentacja Projektowa. 

Specyfikacja obejmuje podbudowy pod nawierzchnię z asfaltobetonu. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od 
d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw 
konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, 
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o określonych proporcjach. 
1.4.2. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń 
z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie 
warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 
1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, 
poddawana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, wykonana jest 
z mieszanki kruszywa niezwiązanych o uziarnieniu ciągłym. 
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 [9], są: 

− kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8], 

− woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

2.3. Wymagania dla kruszyw 

Należy zastosować kruszywa spełniające wymagania podane w Tablicy 2.1.  
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych  

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych (kategorie według PN-EN 13242)  

podbudowa 

pomocnicza  
podbudowa zasadnicza  Nawierzchnia 

Punkt w 
normie  
PN-EN  
13242  

Właściwość  

KR 3 - 7  KR 1 - 2  KR 3 - 7  KR 1 - 2  

Odniesienie 
do tablicy 
w PN-EN  

13242  
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4.3.1  
Uziarnienie wg PN-EN 9331, 

kategoria nie niższa niż  

GC80/20,  
GF80,  
GA75  

GC85/15,  
GF85,  
GA85  

GC85/15,  
GF85,  
GA85  

GC80/20,  
GF80,  
GA75  

Tablica 2  

4.3.2  

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich wg PN-

EN 9331  

GTCNR  GTC20/15  GTC20/15  GTC20/15  Tablica 3  

4.3.3  

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PNEN 

933-1  

GTFNR, 

GTANR  
GTF10, 

GTA20  
GTF10, 

GTA20  
GTF10, GTA20  Tablica 4  

Kształt kruszywa grubego wg 
PN-EN 933-4  
a) maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości  

FINR  FI50  FI50  FI50  Tablica 5  

4.4  
lub   
b) maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu  
SINR  SI55  SI55  SI55  Tablica 6  

4.5  

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej 

lub łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym 

(≥4mm)wydzielonym z 

kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, 

kategoria nie niższa niż  

CNR  C90/3 C50/30  C90/3 C50/30  C90/3 C50/30  Tablica 7  

Zawartość pyłów wg PN-EN  
933-1  
a) w kruszywie grubym*  

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8  
4.6  

b) w kruszywie drobnym*  fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8  

4.7  Jakość pyłów  Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach  -  

5.2  

Odporność na rozdrabnianie 

wg PN-EN 1097-2, kategoria 

nie wyższa niż:  LA40  LA35  LA35  LA40  Tablica 9  

5.3  
Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego wg PN- 
EN 1097-1  

MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tablica 11  

5.4  Gęstość wg PN-EN 1097-6, 

rozdział 7, 8 albo 9  Deklarowana  
Deklarowan 

a  

Deklarowan 

a  
Deklarowana  - 

5.5  

Nasiąkliwość wg PN-EN  
1097-6, rozdział 7,  8 

albo 9 (zależności od 

frakcji)  

WcmNR 

WA242**  
WcmNR 

WA242**  
WcmNR 

WA242**  
WcmNR 

WA242**  
- 

6.2  
Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie  wg PN-EN 1744-1  ASNR  ASNR  ASNR  ASNR  Tablica 13  

6.3  Całkowita zawartość siarki wg 

PN-EN 1744-1  
SNR  SNR  SNR  SNR  Tablica 14  

6.5.2.1  

Stałość objętości żużla 

stalowniczego wg PN-EN 

1744-1, rozdział 19.3  V5  V5  V5  V5  Tablica 16  

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych (kategorie według PN-EN 13242) 

podbudowa 

pomocnicza  
podbudowa zasadnicza  Nawierzchnia 

Punkt w 
normie  
PN-EN  
13242  

Właściwość  

KR 3 - 7  KR 1 - 2  KR 3 - 7  KR 1 - 2  

Odniesienie 
do tablicy 
w PN-EN  

13242  
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6.5.2.2  

Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1, p.19.1  Brak rozpadu  Brak rozpadu  Brak rozpadu  Brak rozpadu  -  

6.5.2.3  

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1, p. 19.2  Brak rozpadu  Brak rozpadu  Brak rozpadu  Brak rozpadu  -  

6.5.3  Składniki rozpuszczalne w 

wodzie wg PN-EN 1744-3  
Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 

odrębnych przepisów  
-  

6.5.4  Zanieczyszczenia  Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło, plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy  
-  

7.2  
Zgorzel słoneczna bazaltu wg 
PN-EN 1367-3, wg PN- 
EN 1097-2  

SBLA  SBLA  SBLA  SBLA  -  

7.3.3  
Mrozoodporność na frakcji 

kruszywa 8/16 wg PN-EN 

1367-1  
F7  F4  F4  F4  Tablica20  

Zał. C  Skład materiałowy  Deklarowany  Deklarowany  Deklarowany  Deklarowany  -  

Zał.C.  
podrozd 
ział  
C.3.4  

Istotne cechy środowiskowe  

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje  

w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak 
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych  

należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych  
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych  

przepisów  

-  

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych.  
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność.  
Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie występuje w rozwiązaniach zaproponowanych 
w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2. 

2.4. Wymagania dla mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej 

2.4.1. Zawartość pyłu  

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej 
powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawartość pyłów należy oznaczać według 
PN-EN 933-1.  
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy badać i deklarować po, 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora .Zawartość pyłów w takiej mieszance ,po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w tabeli 6.  
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw 
do warstwy podbudowy pomocniczej.  

2.4.2. Zawartość nadziarna  

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna 
w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  

2.4.3. Uziarnienie  

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw 
podbudowy pomocniczej powinny spełniać wymagania przedstawione na rys. 1. Jako wymagane 
obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku.  
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 
5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 
uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku.  
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Rysunek 1a. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej 

 
Rysunek 1b. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/45 do podbudowy pomocniczej 

 
Rysunek 1c. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/63 do podbudowy pomocniczej 

- 202 -



Kładka pieszo-rowerowa na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy D.04.04.04 

Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c.    

 
 Oprócz wymagań podanych na rysunku 1, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych 

w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, 

aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek.  
  

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie 
z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 
mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy 
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora.  

  Porównanie z deklarowaną przez producenta 

wartością (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), 

% (M/m)  

  

Mieszanka 

niezwiązana  

0,5  1  2  4  5,6  8  11,2  16  22,4  31,5  

0/31,5  ±5  ±5  ±7  ±8  -  ±8  -  ±8  -  -  

0/45  ±5  ±5  ±7  -  ±8  -  ±8    ±8  -  

0,63  -  ±5  ±5  ±7  -  ±8  -  ±8  -  ±8  

  

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2.2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości 
uziarnienia zawarte w tablicy 2.3.  
  

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 
podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek  

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach  

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)]  Mieszanka  

1/2  2/4  2/5,6  4/8  5,6/11/2  8/16  11,2/22,4  16/31,5  

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 
0/31,5  

4  15  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25  -  -  -  -  

0/45  4  15  -  -  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25  -  -  

0/63  -  -  4  15  -  -  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25  

2.4.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów pomocniczych powinny spełniać wymagania wg 
tablicy 6. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej 
odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym 
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zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 13286-2. Nie stawia się wymagań wobec 
wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej.  

 2.4.5. Zawartość wody  

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.  

2.4.6. Wskaźnik CBR  

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej 
do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć 
wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.  

2.5. Wymagania dla mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej 

2.5.1. Zawartość pyłów  

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy 
podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawartość pyłów 
należy oznaczać wg PN-EN 933-1.  
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i 
deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w 
tablicy 6.  
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw 
do warstwy podbudowy zasadniczej.  

2.5.2. Zawartość nadziarna  

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 
mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  

2.5.3. Uziarnienie  

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw 
podbudowy zasadniczej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunku 2.  
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 
5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 
uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.  
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku.  
  

Rysunek 2a. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej 
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Rysunek 2b. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/45 do podbudowy zasadniczej 
 

 
Rysunek 2c. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/63 do podbudowy zasadniczej 

 
Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych 

w ramach ZKP w okresie  6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, 

aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek.  

  

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie 
z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 
mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy 
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora.  

  Porównanie z deklarowaną przez producenta 

wartością (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), 

% (M/m)  

  

Mieszanka 

niezwiązana  

0,5  1  2  4  5,6  8  11,2  16  22,4  31,5  

0/31,5  ±5  ±5  ±7  ±8  -  ±8  -  ±8  -  -  

0/45  ±5  ±5  ±7  -  ±8  -  ±8  -  ±8  -  
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0/63  -  ±5  ±5  ±7  -  ±8  -  ±8  -  ±8  
  
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się 
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2.4, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości 
uziarnienia zawarte w tablicy 2.5.  
  

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 
podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek  

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach, 

[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)]  Mieszanka  

1/2  2/4  2/5,6  4/8  5,6/11/2  8/16  11,2/22,4  16/31/5  

min.  max. min.  max. min.  max. min.  max. min.  max. min.  max. min.  max. min.  max. 
0/31,5  

4  15  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25  -  -  -  -  

0/45  4  15  -  -  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25  -  -  

0/63  -  -  4  15  -  -  7  20  -  -  10  25  -  -  10  25  

2.5.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania 
tablicy 6.  
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie 
wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora według PN EN 13286-2. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności 
zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej.  

2.5.5. Zawartość wody  

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.  

2.5.6. Wskaźnik nośności CBR  

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej 
metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. 
CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.  

2.6. Wymagania dla mieszanki niezwiązanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub 
zjazdu  

2.6.1. Zawartość pyłu  

Określona według PN EN 933-1 zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach musi spełniać 
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.  
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i 
deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w 
Tablicy 2.6.  

2.6.2. Zawartość nadziarna  

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 
mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  

2.6.3. Uziarnienie  

Określenie według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy 
nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinno spełniać wymagania podane na rysunku 2.6.3. Jako 
wymagania mają znaczenie tylko podane na rysunkach wartości liczbowe. W przypadku słabych 
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, 
jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści 
się w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.6.3.  
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Rys. 2.6.3. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do nawierzchni 

 2.6.4. Odporność na działanie mrozu  

Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinny 
spełniać wymagania wg punktu 2.6.3.  
Wymagania wobec wrażliwości na mróz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczą 
badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.  
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do 
nawierzchni z kruszywa niezwiązanego, o ile szczegółowe rozwiązania tego nie przewidują. 

2.6.5. Zawartość wody  

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 
2.6.5.  
 

Tabela 2.6.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

Wymagane właściwości mieszanki 
niezwiązanej  przeznaczonej do:  Rozdział w 

PN-EN  
13285  

Właściwość  podbudowy  
pomocniczej  

KR 3 - 7  

podbudowy 
zasadniczej  

KR 1 - 7  

nawierzchni 
KR 1 - 2  

Odniesienie 
do tablicy w 

PN-EN  
13285  

4.3.1  
Uziarnienie mieszanki 
niezwiązanej  

0/31,5; 0/45; 
0/63  

0/31,5; 0/45; 
0/63  

0/31,5; 0/45; 
0/63  

Tablica 4  

4.3.2  
Maksymalna zawartość pyłów:  
kategoria UF  

UF12  UF9  UF15  Tablica 2  

4.3.2  
Minimalna zawartość pyłów:  
kategoria LF  

LFNR  LFNR  LF8  Tablica 3  

4.3.3  Zawartość, nadziarna:  
kategoria OC:  

OC90  OC90  OC90  Tablica 4 i 6  

4.4.1  Wymagania wobec uziarnienia  rys. 2.1  rys. 2.2  rys. 2.3  Tablica 5 i 6  

-  

Kształt kruszywa grubego wg  
PN-EN 933-4  
a) maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości  

FINR  FI50  FI50  -  

-  
lub   
b) maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu  

SINR  SI55  SI55  -  
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-  

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o  
powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie 
grubym (≥4mm)wydzielonym z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie 
niższa niż  

CNR  
C90/3   
C50/30  

C90/3 
C50/30  

-  

4.4.2  

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii - 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S)  

wg. tablicy 
2.2  

wg. tablicy 
2.4  

brak 
wymagań  

Tablica 7  

4.4.2  

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych – różnice w  
przesiewach  

wg. tablicy 
2.3  

w. tablicy 2.5  
brak 
wymagań  

Tablica 8  

4.5  
Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE4,  co najmniej  40  45  35  -  

-  

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 10971, 
kategoria nie wyższa niż:  

LA40  LA35  LA40  -  

-  

Odporność na ścieranie  
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 10971, 
kategoria MDE  

Deklarowana  Deklarowana  Deklarowana  -  

-  

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1  F7  F4  F4  -  

-  

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia  
IS=1,0 i moczeniu w wodzie  
96h, co najmniej  

≥ 60  ≥ 80  ≥ 40  -  

4.5 

Wodoprzepuszczalność mieszanki 
w warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody Proctora 
do wskaźnika zagęszczenia  
IS=1,0, współczynnik filtracji, co 
najmniej cm/s  

brak 
wymagań  

brak 
wymagań  

brak 
wymagań  

-  

  
Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej,% (m/m), wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora  

80 – 100  80 – 100  80 – 100  -  

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pobliżu palcu budowy) do wytwarzania 
mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. Wymaganie to jest zbędne w 
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o 
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności.  

− układarek na ciągu głównym (obowiązkowo podbudowa zasadnicza)  

− równiarek lub układarek na pozostałych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i 
pozostałych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciągów głównych. Za zgodą 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego do rozkładania mieszanki na drogach o ruchu 
mniejszym od KR3 można dopuścić spycharki,  

− walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,  
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− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych do zagęszczania w miejscach 
trudnodostępnych,  

− innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiającego.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 
i zawilgoceniem. 

Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, pylenia oraz 
innego zanieczyszczenia środowiska.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz 

sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie 
wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być 
naprawione.  

Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa 
mrozoochronna bądź też inna warstwa zgodnie z projektem.  

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie 
z Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego 
z tolerancjami określonymi w niniejszych STWiORB.  

Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad 
zaakceptowanych przez Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego.  

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badań modułów odkształceń metodą VSS. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 

w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu 
i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki.  

Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość 
produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie kruszywa 
 Minimalna grubość warstwy podbudowy z mieszanki niezwiązanej nie może być po 
zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość 
warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 
20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż 
jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.   
 Kruszywo powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki 
albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. 

Zawartość wody w mieszance zagęszczonej musi być zgodna z granicami podanymi w tablicy 
2.6. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PNEN 1097-6. Mieszanka o 
większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie 
jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa 

- 209 -



D.04.04.04 Kładka pieszo-rowerowa na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy 

              Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c. 

jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody 
i równomiernie wymieszana. 

Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do 
spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie 
profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja 
kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich 
właściwościach. 

5.5. Zagęszczenie kruszywa 
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, 

a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać 
najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować 
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp.   

Zagęszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 
krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę osi jezdni. Zagęszczanie na podbudowach o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się 
pasami podłużnymi w stronę górnej krawędzi podbudowy. 

Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. Zaleca się, aby grubość 
zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy walcach 
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.  

Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności 
optymalnej. W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie 
podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości.  

Wskaźnik zagęszczenia powinien spełniać wymogi określone w punkcie 6.3.4. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Zakres badań uzgodnić z Inżynierem stosownie do ilości robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
 Badania te powinny obejmować właściwości kruszywa określone punkcie 2, w zakresie 
uzgodnionym z Inżynierem.  

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Wykonawca powinien wykonywać badania i pomiary z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w tablicy 6.3.1   

Tablica 6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa 
niezwiązanej   

Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 

przypadająca na jedno 
badanie (m

2
) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 Zawartość wody w mieszance 

1 3000 

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy 2 6000 

4 
Badanie właściwości innych niż uziarnienie 
mieszanki 

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istotnej 
zmianie jego właściwości, zmianie złoża, zmianie 
producenta oraz w razie wątpliwości co do jakości 

wbudowywanej mieszanki. 
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki  
Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każdej 
dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej 
warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy 
odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki 
kruszyw. 

6.3.3. Zawartość wody w mieszance  
Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według PN-EN 
13286-2 powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 2010.  

6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy  
Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za 
pomocą płyty VSS o średnicy 30 cm.   
Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł odkształcenia E2 oznaczony za 
pomocą płyty VSS jest nie mniejszy niż wymagana wartość, określona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 
2014 wg tablicy 6.3.4, odpowiednia dla danej podbudowy i określona w Dokumentacji Projektowej. 
 

Tablica 6.3.4. Wymagania dla nośności podbudowy w zależności od kategorii ruchu na drodze 

Badanie KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7 

Wskaźnik zagęszczenia Is: dla średniej 
wyników z dziennej działki roboczej,  

≥  1,00 ≥  1,00 ≥  1,03 

dla  pojedynczego wyniku z dziennej 
działki.  

≥  0,99 ≥  0,99 ≥  1,00 

Wskaźnik odkształcenia Io  ≤  2,20 ≤  2,20 ≤  2,20 

Wtórny moduł odkształcenia E2   ≥  130 MPa ≥  160 MPa ≥  180 MPa 
Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

I0= E2 / E1  ≤2,2 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika 

nośności podbudowy wg tablicy 6.3.4. 
Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu 

obciążenia od 0,25÷0,35 MPa, a końcowy nacisk 0,45 MPa. 

E1,2=(3x∆p)/(4x∆s) x D 
w którym:  
E – moduł odkształcenia  
∆p – różnica nacisków (MPa)  
∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 

 
Bieżące badania kontrolne nośności warstwy podbudowy Wykonawca może przeprowadzać 
metodami alternatywnymi, np. lekką płytą do obciążeń dynamicznych. 
 

6.3.5. Właściwości kruszywa  
Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane okresowe na polecenie 
Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego oraz w razie wątpliwości co do jakości mieszanki. 
Próbki do badań powinny być pobierane losowo w obecności Inżyniera/ Inspektora Nadzoru 
/Zamawiającego.  

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Tablica 6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy  

Lp.  
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów  Minimalna częstotliwość pomiarów  

1  Szerokość    10 razy na 1 km  

2  Równość podłużna  w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą długości 4m 
lub metodą równoważną (planografem)  

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km łatą długości 2m  
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4  Spadki poprzeczne*
)  10 razy na 1 km  

5  Rzędne wysokościowe**)  dla każdej jezdni  co 20m na odcinkach prostych i co 10m 
na łukach; w osi jezdni i na jej krawędziach  

6  Ukształtowanie osi w planie*
)  10 razy na 1 km  

7  Grubość   10 razy na 1 km  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych.  

**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ 
Zamawiającemu do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych.   

 6.4.2.  Dopuszczalne tolerancje dotyczące cech geometrycznych  

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy  

Lp  Cecha mierzona  Tolerancja  

1  Szerokość warstwy  ±10cm  

2  Równość podłużna   +10mm / -15mm  

3  Równość poprzeczna  +10mm / -15mm  

4  Spadki poprzeczne  ±0,5%  

5  Rzędne wysokościowe  +1 cm / -2 cm  

6  Ukształtowanie osi w planie  ±5cm   

7  Grubość warstwy  +10mm / -15mm  

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i 
dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż  
5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa 
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona 
na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty 
poniesie Wykonawca. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy pomocniczej lub zasadniczej 

z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji 
Projektowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy z kruszywa łamanego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie kruszywa, 

− zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach drogowych i budownictwie drogowym  

2. PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane. Wymagania.  

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewowa.  

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości.  

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu 

ziaren- Wskaźnik kształtu.  

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych.  

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego.  

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości 

drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym. 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrobnienie.  

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości.  

12. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności.  

13. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania. 

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: 

Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności - Wprowadzenie i 

wymagania ogólne.  

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: 

Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie 

aparatem Proctora.  
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16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 

47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy 

wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 

17. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

18. BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” 

GDDP, Warszawa 1998r.  

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych Politechnika Gdańska 2014 r.  

3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z 

późniejszymi zmianami.  

4. WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 3 do 
Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.  

5. Załącznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw 

konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS.  

6. „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2.  Załącznik” 

GDDP, Warszawa 1998r.  

7. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu Zadanie 6 Załącznik 9.6 

„Wytyczne wykorzystania materiałów pochodzących z recyklingu nawierzchni betonowych”, 

Warszawa 2019 r.   
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D.05.03.05a.  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA 

 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska 
w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych 
i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego: 

- warstwy ścieralnej  z AC 11S w kolorze czarnym, grubości 4 cm, 

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej 
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 
Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę 
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. 
 Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 
do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu 
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D
1)

,  mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-6 

AC5S, AC8S, AC11S 

AC8S, AC11S 

AC8S, AC11S 
2) 

1) 
Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

2) 
Dopuszczony do stosowania w terenach górskich. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 
i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze 
względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 
GDDP-IBDiM [68]. 
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1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB – polimeroasfalt, 
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP – miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy wymienionych 
w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2a. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC5S, 
AC8S, 
AC11S 

50/70, 70/100 
Wielorodzajowy 50/70 

 

- 

KR3 – KR4 AC8S, 
AC11S 

   50/70 
Wielorodzajowy 50/70    

PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

KR5 – KR6 AC8S, 
AC11S 

Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

 

Tablica 2b. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 
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KR1 – KR2 AC5S, 
AC8S, 

AC11W 

50/70, 70/100 
Wielorodzajowy 50/70 

 

- 

KR3 – KR4 AC8S, 
AC11S 

   50/70 
Wielorodzajowy 50/70    

PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

KR5 – KR6 AC8S, 
AC11S 

Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Rodzaj asfaltu 
Lp. Właściwości 

Metoda 
badania 50/70 70/100 

1 2 3 4 5 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 
mm 

PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 230 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 

 
99 

1 2 3 4 5 

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  
nie więcej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 

[31] 

 
0,5 

 
0,8 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej 
niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 45 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 
[30] 

2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 
po starzeniu, nie więcej 
niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10 

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 

14023 [59] 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65 

 
Wymaga

nie 
podstawo

we 

 
Właściwość 

 
Metoda 
badania 

Jed- 
nostk

a wymagan
ie 

klasa wymagan
ie 

klasa 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Konsyste
ncja w 
pośrednic
h 
temperat

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 1426 [21] 
0,1 
mm 

45-80 4 45-80 4 
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u-rach 
eksploa-
tacyjnych 

Konsyste
ncja  w 
wysokich  
temperat
u-  rach 
eksploa-
tacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1427 [22] °C ≥ 55 7 ≥ 65 5 

Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589 [55] 
PN-EN 13703 [57] 

J/cm
2
 

≥ 1 w 
5°C 

4 ≥2 w 5°C 3 

Siła rozciągania 
w 5°C (duża 
prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13587 [53] 
PN-EN 13703 [57] 

J/cm
2
 NPD

a 
0 NPD

a
 0 Kohezja 

Wahadło Vialit 
(meto-da 
uderzenia) 

PN-EN 13588 [54] J/cm
2
 NPD

a 
0 NPD

a
 0 

 
 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 1426 [21] % ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Stałość 
konsyste
ncji 
(Odporno
ść  
na 
starzenie 
wg PN-
EN 
12607-1 
lub  -3 
[31] 

Wzrost 
temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 [22] °C ≤ 8 2 ≤ 8 2 

Inne 
właściwo
ści 

Temperatura 
zapłonu 

PN-EN ISO 2592 
[63] 

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 [29] °C ≤ -12 6 ≤ -15 7 

Nawrót sprężysty 
w 25°C 

≥ 50 5 ≥ 70 3 

Nawrót sprężysty 
w 10°C 

PN-EN 13398 
[51] 

% 

NPD
a
 0 NPD

a
 0 

Wymaga
nia 
dodatkow
e 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 14023 [59] 
Punkt 5.1.9 

°C TBR
b 

1 TBR
b
 1 

Stabilność 
magazynowa-nia. 
Różnica 
temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399 [52] 
PN-EN 1427 [22] 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynowa-nia. 
Różnica penetracji 

PN-EN 13399 [52] 
PN-EN 1426 [21] 

0,1 
mm 

NPD
a
 0 NPD

a
 0 

Wymaga
nia 
dodatkow
e 

Spadek tem-  
peratury mię-
knienia po 
starzeniu wg PN-
EN 12607 
-1 lub -3 [31] 

PN-EN 12607-1 
[31] 

PN-EN 1427 [22] 
°C TBR

b
 1 TBR

b
 1 
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Nawrót sprę-żysty 
w 25°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub   -
3 [31] 

≥ 50 4 ≥ 60 3 

Nawrót sprę-żysty 
w 10°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub   -
3 [31] 

PN-EN 12607-1 
[31] 

PN-EN 13398 [51] 
% 

NPD
a
 0 NPD

a
 0 

a
 NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 

b
 TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie 
zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy 
unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz 
unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 
zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 12, 13, 14, 15. 
 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, 
metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 
warunkach określonych przez producenta. 

2.5 Pigment 

 Należy stosować pigment barwiący kompatybilny z zastosowanym lepiszczem. Pigment 
powinien umożliwiać uzyskanie koloru określonego w projekcie lub innego zaakceptowanego przez 
Zamawiającego. 

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
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Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 
stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy 
asfaltowe na gorąco. 
 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory 
spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 
będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 
6 i 7. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 
przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8, 9  i 10. 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy ścieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65] 

Przesiew,   [% (m/m)] 
Właściwość 

AC5S AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90 - - 

2 40 65 45 60 30 55 

0,125 8 22 8 22 8 20 

0,063 6 14 6 14 5 12,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum

*) Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6  

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy ścieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65] 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 

 AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

16 - - 100 - 

11,2 100 - 90 100 

8 90 100 60 90 

5,6 60 80 - - 

2 40 55 35 50 

0,125 8 22 8 20 

0,063 5 12,0 5 11,0 

Zawartość lepiszcza, minimum
*) 

Bmin5,6 Bmin5,42  

 
*)
 Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości 

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
3
. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma 

inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną 
wartość należy pomnożyć przez współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ

α =  

 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu 
KR1 ÷ KR2 [65] 

 
Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN  
13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki 

badania 

 
AC5S 

 
AC8S 

 
AC11S 
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Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 4 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VFBmin75 

VFBmin93 

VFBmin75 

VFBmin93 
VFBmin75 

VFBmin93 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VMAmin14 

VMAmin1

4 

VMAmin1

4 

Odporność na 
działanie wody 
a) 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

a)
 Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] 
w załączniku 1. 

 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla 
ruchu KR3 ÷ KR4 [65] 

 
Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN  
13108-20  

[48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC8S 

 
AC11S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie
, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin2,0 
Vmax4 

Vmin2,0 
Vmax4 

Odporność na 
deformacje trwałe 

a) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B       w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6,60°C, 10 

000 cykli [38] 

WTSAIR 

0,50 

PRDAIRd

eklar 

WTSAIR 

0,50 

PRDAIRd

eklar 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie
, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 25°C  
b) 

ITSR90 ITSR90 

a)
 Grubość plyty: AC8, AC11  40mm. 

b)
 Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 
[65] w załączniku 1. 

 

 

 

Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu 
KR5 ÷ KR6 [65] 

 
Właściwość 

Warunki 
zagęszczani
a wg PN-EN  

13108-20  
[48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC8S 

 
AC11S 

Zawartość wolnych C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0 
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przestrzeni e, 2×50 
uderzeń 

Vmax4 Vmax4 

Odporność na 
deformacje trwałe 

a) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B       w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6,60°C, 10 

000 cykli [38] 

WTSAIR 

0,30 

PRDAIRd

eklar 

WTSAIR 

0,30 

PRDAIRd

eklar 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 25°C  
b) 

ITSR90 ITSR90 

a)
 Grubość plyty: AC8, AC11  40mm. 

b)
 Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 
[65] w załączniku 1. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników 
oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.  

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30

o
C od najwyższej 

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najniższa temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 50/70 

Asfalt 70/100 

Wielorodzajowy-35/50 
Wielorodzajowy-50/70 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 130 do 180 

od 130 do 180 

 
 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę 
ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 
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Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej 
nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 12. 

 
Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe 

(pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoża 

pod warstwę ścieralną 
[mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

6 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

8 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

 
8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 
 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 
betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 
właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm 
lub aprobat technicznych. 
 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować 
otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań 
należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 
silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie 
z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca 
wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 
zagęszczania.  
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m

2
, a długość co najmniej 50 m. Na 

odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować 
do wykonania warstwy ścieralnej. 
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 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 
warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe 
lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m

2
, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 
podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 
tablicy 13. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 
m/s) 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw 
asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

 przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 
cm 

0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 
cm 

+5 +10 

 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14. 

Tablica 14. Właściwości warstwy AC  

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC5S,     KR1-
KR2 

2,0 ÷ 4,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0 
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AC8S,           
KR1-KR2 

2,5 ÷ 4,5 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0 

AC11S,   
KR1-KR2 

3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0 

AC8S,     
KR3-KR6 

2,5÷4,5 ≥ 98 3,0÷5,0 

AC11S,   
KR3-KR6 

3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 3,0÷5,0 

 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
6. W porozumieniu z inżynierem, zakres i częstotliwość kontroli dostosować do wielkości robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
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– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 
w tablicy 15. 

Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia 

a)
 

Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni 

a)
 

Właściwości przeciwpoślizgowe 
a)

  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m
2
 nawierzchni jedna próbka; 

w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie 
dróg w terenie zabudowy) 

b)
  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych. 
 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien 
być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
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6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) 
mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 16. 
 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z 
reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki 
częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do 
odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, 
[%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
a)

 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 

niż 6000 m
2
 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, 
powierzchnia większa niż 1000 m

2
 lub 

     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m
2
 

 
 
 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m

2
 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 
a)

 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym 
etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do 
łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy 
to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne kreślone w tablicy 14. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

 Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
 Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych 
klas należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI 
oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy 
odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej 
niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości 
(prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą 
odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
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 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane w tablicy 17. 
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 

Tablica 17. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane 
przed upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości wskaźnika 

IRI [mm/m] 

 
A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

≤ 2,9 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

≤ 3,7 

 
G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

 
≤ 4,6 

 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy 
ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się 
według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. 
Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, 
nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy 
ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w 
tablicy 18. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 18. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane 
przed upływem okresu gwarancyjnego  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Wartości odchyleń 
równości poprzecznej 

[mm] 

 
A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

≤ 6 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

≤ 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 
i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

 
≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 

 
6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 

 Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas 
powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony 
testowej. 
 Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na 
nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m

2
, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość 

przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych 
jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości 
średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie 
powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza 
niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z 
prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne 
wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 
km/h. 
 Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie 
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
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 Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, 
powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie 
powinny być mniejsze niż podane w tablicy 19. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, 
rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie 
powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Tablica 19. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem 
okresu gwarancyjnego  

Miarodajny współczynnik 
tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony 

względem nawierzchni 
Klasa drogi Element nawierzchni 

 60 km/h 90 km/h 

Pasy ruchu  -   ≥ 0,37 
A, S Pasy: włączania i wyłączania, 

jezdnie łącznic 
≥ 0,44 - 

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, 
utwardzone pobocza 

≥ 0,36 - 

 
6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 
szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, 
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. 
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być 
w jednym poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego (AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego (kolor czarny) i jej transport na miejsce 
wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 
niniejszej OST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości 
chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – 

Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym 

 
 
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 

10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
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kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza 
– Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji 
igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości 
wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 
azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości 
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 
magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 
mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
łamliwości Fraassa 

 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości 

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności 
na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – 
Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
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asfaltem 
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu 
wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 
emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

 
 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – 

Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 
emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 
1: Beton Asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 
20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 
Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności 
na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji 
lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie 
w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 
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deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 

kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 

asfaltów modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja 

zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja 

zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 

palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 

otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne  

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - 
Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 
2011 r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 
43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.05.03.05b.  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska 
w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych 
i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego: 

- warstwy wiążącej z AC 16W grubości 4 cm,   

 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej 
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 
Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę 
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. 
 Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii 
ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D
1)

,  mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-6 

AC11W 
2)

, AC16W 

AC16W, AC22W 

AC16W, AC22W 
1) 

Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
2) 

Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR1÷KR6 przy spełnieniu 
wymagań jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zależności od KR. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 
i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu 
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze 
względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 
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1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 
GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
MOP - miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w 
tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Gatunek lepiszcza    Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC11W,AC16W  50/70    
- 

KR3 – KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, 
wielorodzajowy 

35/50, 50/70  

PMB 25/55-60 

KR5 – KR6 AC16W AC22W 35/50, 
wielorodzajowy 

35/50 

PMB 25/55-60 

 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Rodzaj asfaltu 
Lp. Właściwości 

Metoda 
badania 35/50 50/70 

1 2 3 4 5 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 
mm 

PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 240 230 

 

1 2 3 4 5 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 

 
99 

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  
nie więcej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 

[31] 

 
0,5 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej 
niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 
[30] 

2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 
po starzeniu, nie więcej 
niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -5 -8 

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-

EN 14023 [59] 

Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 

polimerami (PMB) 

25/55 – 60 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jednostk
a 

wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystencja w 
pośrednich temperatu-
rach eksploa-tacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3 

Konsystencja  w 
wysokich  temperatu-  
rach eksploa-tacyjnych 

Temperatur
a mięknienia 

PN-EN 1427 [22] °C ≥ 60 6 

Siła 
rozciągania 
(mała 
prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589 [55]      
PN-EN 13703 [57] 

J/cm
2
 ≥ 2 w 5°C 3 Kohezja 

Siła 
rozciągania 
w 5°C (duża 
prędkość 
rozcią-

PN-EN 13587 [53]      
PN-EN 13703 [57] 

J/cm
2
 NPD

a 
0 
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gania) 

Wahadło 
Vialit 
(metoda 
uderzenia) 

PN-EN 13588 [54] J/cm
2
 NPD

a 
0 

 
 

1 2 3 4 5 6 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 

Pozostała 
penetracja 

PN-EN 1426 [21] % ≥ 40 3 

Stałość 
konsystencji 
(Odporność  
na starzenie 
wg PN-EN 
12607-1 lub  -
3 [31] 

Wzrost 
temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 [22] °C ≤ 8 3 

Inne 
właściwości 

Temperatura 
zapłonu 

PN-EN ISO 2592 [63] °C ≥ 235 3 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 12593 [29] °C ≤ -12 6 

Nawrót sprężysty 
w 25°C 

PN-EN 13398 [51] % ≥ 50 5 

Nawrót sprężysty 
w 10°C 

  NPD
a
 0 

Zakres 
plastyczności 

PN-EN 14023 [59] 
Punkt 5.1.9 

°C TBR
b 

1 

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica tempe-
ratur mięknienia 

PN-EN 13399 [52] 
PN-EN 1427 [22] 

°C ≤ 5 2 

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica 
penetracji 

PN-EN 13399 [52] 
PN-EN 1426 [21] 

0,1 mm NPD
a
 0 

Spadek tempe-
ratury mięknienia 
po starzeniu wg 
PN-EN 12607 
-1 lub -3 [31] 

PN-EN 12607-1 [31] 
PN-EN 1427 [22] 

°C TBR
b
 1 

Nawrót sprę-
żysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub   
-3 [31] 

≥ 50 4 

Wymagania 
dodatkowe 

Nawrót sprę-
żysty w 10°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub   
-3 [31] 

PN-EN 12607-1 [31] 
PN-EN 13398 [51] 

% 

NPD
a
 0 

a
 NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 

b
 TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie 
zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy 
unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz 
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unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 
zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według 
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i 
wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 8, 9, 
10, 11. 
 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, 
metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 
stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 
 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  

- 239 -



D.05.03.05b Kładka pieszo-rowerowa na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy  

 

  Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c.   

– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory 
spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 
będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 
5.  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 
przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 
6, 7, 8. 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR6  [65] 

Przesiew,   [% (m/m)] 
Właściwość AC11W 

KR1-KR2 
AC16W 

KR1-KR2 
AC16W 

KR3-KR6 
AC22W 

KR3-KR6 

Wymiar sita #, 
[mm] 

od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 10
0 

- 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70 90 - - 

8 60 85 - - 55 85 45 70 
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2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 

Zawartość 
lepiszcza, 
minimum

*) 
Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 

*)
 Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 

mineralnej 2,650 Mg/m
3
. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość 

(ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy 

pomnożyć przez współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ

α =  

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej, dla ruchu KR1 ÷ KR2  [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczan
ia wg PN-

EN  
13108-20 

[48] 

Metoda i warunki 
badania 

AC11W AC16W 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 4 

Vmin 3,0 
Vmax 6,0 

Vmin 3,0 
Vmax 6,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VFBmin 65 

VFBmin 80 

VFBmin 60 

VFBmin 80 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VMAmin 14 VMAmin 14 

Odporność 
na działanie 
wody 

C.1.1,ubija
nie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 
[35], 

przechowywanie w 
40°C z jednym 

cyklem zamrażania, 
a)

 
badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w 
załączniku 1. 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej, dla ruchu KR3 ÷ KR4  [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN  
13108-20  

[48] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie
, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

a) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B       w powietrzu, PN-

EN 13108-20, 
D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

[38] 

WTSAIR 0,3 

PRDAIR dekl 

WTSAIR 

0,3 

PRDAIRdek

l 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie
, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
ITS80 ITSR80 
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zamrażania,  
badanie w 25°C 

b)
 

a)
 Grubość płyty: AC16, AC22  60mm. 

b)
 Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] 
w załączniku 1. 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej, dla ruchu KR5 ÷ KR6  [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczani
a wg PN-EN  

13108-20  
[48] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijani
e, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

a) 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B       w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6,60°C, 10 

000 cykli [38] 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 

dekla 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR dekla 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 25°C 
b)

 

ITSR80 ITSR80 

a)
 Grubość plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm 

b)
 Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] 
w załączniku 1. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 
 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników 
oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu 
drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

Wielorodzajowy 35/50 

Wielorodzajowy 50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 
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 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą  z 
betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej 
nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 10. 

Tablica 10. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe 
(pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoża 

pod warstwę wiążącą 
[mm] 

A, S, 
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

9 

GP 
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

10 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

 
10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

 

  
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 
 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 
betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 
właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm 
lub aprobat technicznych. 
 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować 
otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań 
należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
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 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 
silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie 
z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 
próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca 
wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 
zagęszczania.  
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m

2
, a długość co najmniej 50 m. Na 

odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować 
do wykonania warstwy. 
 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 
warstwami. 
 Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe 
lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m

2
, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno 
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5

o
C. 

 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 
podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 
tablicy 11. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 
m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

 

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy 
wiążącej lub wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
Rodzaj robót przed przystąpieniem do 

robót 
w czasie robót 
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Warstwa wiążąca 0 +5 

Warstwa wyrównawcza 0 +5 

 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 12. 

Tablica 12. Właściwości warstwy AC  

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 
grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

AC11W,  KR1÷KR2 
 

4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,5 ÷ 7,0 

AC16W,  KR1÷KR2 
 

5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,5 ÷ 7,0 

AC16W,  KR3÷KR6
 

5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,5 ÷ 8,0 

AC22W,  KR3÷KR6
 

7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,5 ÷8,0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
6. Zakres i częstotliwość kontroli dostosować do wielkości robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
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 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 
 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 
w tablicy 13. 

Tablica 13. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b) 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza 
odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia 
a)

 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni 

a)
 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)
 do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m

2
 

nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba 
próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie 
dróg w terenie zabudowy) 

b)
   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych. 
 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien 
być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 
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 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) 
mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 14. 
 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z 
reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki 
częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do 
odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, 
[%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 
a)

 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 

niż 6000 m
2
 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, 
powierzchnia większa niż 1000 m

2
 lub 

 
 
 

≤ 10 
 

2.  –  mały odcinek budowy  ≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
a)

 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym 
etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do 
łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy 
to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne 
podane w tablicy 12. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  
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 Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar 
wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].   

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na 
każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest 
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 
szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, 
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. 
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być 
w jednym poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

(AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
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− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 
niniejszej OST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości 
chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – 

Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 
10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją 

 
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
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kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza 
– Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji 
igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości 
wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 
azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości 
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 
magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 
mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości 
parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 
 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności 
na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – 
Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

 
 
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
18: Spływanie lepiszcza 
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu 
wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 
emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – 
Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 
emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 
1: Beton asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 
20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 
Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności 

na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji 

lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie 
w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 
deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja 
zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja 
zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
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63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 
otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne 

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie 
nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 
43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej 
betonowej przy realizacji robót mostowych w ramach zadania polegającego na budowie 
kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania  

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 60mm ułożonej 
na podsypce piaskowej na lewym i prawym brzegu – dokładny zakres usytuowania podaje 
Dokumentacja Projektowa, w kolorze szarym (powierzchnie pod ławkami). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

1.7. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 
 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

 Wymiary oraz kształt wg doboru wykonawcy w uzgodnieniu z Inżynierem. Minimalna 
grubość: 60 mm - zastosowanie do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu 
samochodowego. 
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 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości ± 3 mm, 

− na szerokości ± 3 mm, 

− na grubości ± 5 mm. 
 Kolory kostek wg Dokumentacji Projektowej. 

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być 
mniejsza niż 60 MPa. 
 Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza 
niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.2.5. Nasiąkliwość 

 Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosić nie więcej niż 5%. 

2.2.6. Odporność na działanie mrozu 

 Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06250 [2]. 
 Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
 
2.2.7. Ścieralność 

 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] 
powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 

1.8. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

 Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, 
klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement 
powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

 Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3]. 
 Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 
betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

 Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych 
powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 

2.6. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10]. 

2.3.4. Dodatki 

 Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i 
barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 
 Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą 
nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
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 Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  
barwniki nieorganiczne.  

2.4. Piasek na podsypkę 

 Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-
B-06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem zaleca się stosowanie piasku zawierającego 5% 
gliny. 
 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06711 [6]. 

2.5. Cement na podsypkę 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem 
portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [11]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można 
stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce 
ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do 
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego. 
 Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na 
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. 
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach 
transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podbudowa 

 Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi 
podbudowa z tłucznia wykonana wg odrębnych specyfikacji.  
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5.3. Obramowanie nawierzchni 

 Zgodnie z D.08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe. 

5.3. Podsypka 

Na przygotowanym podłożu należy układać kostkę: na podsypce piaskowej. 
Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3]. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5cm. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed 
mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5

o
 C lub wyższa. Jeżeli w ciągu dnia temperatura 

utrzymuje się w granicach od 0 do +5
o
 C, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę 

należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodniku ciepła. 
 Kostka powinna być po ułożeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być 
wymienione na całe. 

5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Sposób ułożenie kostki i deseń należy dobrać  w uzgodnieniu z Inżynierem. 
 Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby 
szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej 
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i 
przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać 
walca. 
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz 
oddana do ruchu.  
Chodnik z kostki o spoinach wypełnionych  zaprawą cementowo-piaskową po ich wykonaniu, 
należy pokryć warstwą wilgotnego piasku o grubości 1 do 1,5 cm i utrzymywać w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. 
 Chodnik z kostki o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku zaraz po 
ich wykonaniu. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
W porozumieniu z inżynierem, zakres i częstotliwość kontroli dostosować do wielkości robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent 
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej. 
 Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta 
wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na 
ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m

2
 

powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
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 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 
wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi ST . 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 
niniejszej ST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 
wg pkt 5.6 niniejszej ST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

Zakres sprawdzenia należy w porozumieniu z Inżynierem dostosować do wielkości robót. 
 
6.4.1. Nierówności podłużne 

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać ± 1 cm. 

 

 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
± 5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 
± 1,0 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były 
przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m

2
 nawierzchni i w punktach 

- 257 -



D.05.03.23  Kładka pieszo-rowerowa na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy 

 

              Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c. 

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie 
poleci Inżynier. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 
− wykonanie podsypki, 
− ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
 Zasady ich odbioru są określone w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnacja w przypadku podsypki piaskowo – cementowej, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na 
tarczy Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania                  i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-

03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 
piaskowego 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 
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D.06.01.00  ROBOTY WYKOŃCZENIOWE  
 
D.06.01.01 HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWĄ SKARP 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem umocnienia skarp przy realizacji robót mostowych w ramach 
zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy 
wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych       
z umocnieniem skarp nasypów, stożków przy przyczółkach, terenu poddanego rekultywacji i terenu 
przyległego do budowanych dróg i chodników w zakresie naruszenia go przy prowadzeniu robót: 

− humusowanie i obsianie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 

1.4.3.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą ST są: 

− nasiona traw, 

− humus. 

2.3. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 [9]. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprzęt używany do wykonania umocnienia powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy  
i uzyskać akceptację Inżyniera.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem. 
Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób nie pogarszający jego 
dotychczasowych właściwości. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi lub krawędzi 
materacy. Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy 
nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 10 cm. 
W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki 
poziome lub pod kątem 30

o
 do 45

o
 o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. 

Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Obsianie nasionami traw 

Obsianie powierzchni skarp i rowów trawą należy wykonywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. 
Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót oraz na sprawdzeniu daty ważności 
świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez 

humusowanie i obsianie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1m
2
 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

10.2. Inne materiały 

12.  Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 
13.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D.06.01.05. BUDOWLE SIATKOWO-KAMIENNE  
 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
budowli siatkowo-kamiennych przy przebudowie mostu w ramach zadania polegającego na budowie 
kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie l. l. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie budowli siatkowo-kamiennych: 
- koszy kamienno - siatkowych na prawym brzegu, jako umocnienie skarpy nasypu w miejscach 

występowania drzew nie podlegajacych wycince. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej Specyfikacji 
Technicznej są : 
- kosze z siatki stalowej (wykonane z drutu stalowego okrągłego miękkiego ocynkowanego 

∅2,8÷3,0mm), 

- kamień łamany o frakcji od 15÷35cm, 

- drut stalowy okrągły miękki ocynkowany ∅3,0mm, 

- kołki faszynowe ∅4÷6cm długości 100÷120cm, 

- kołki faszynowe ∅10÷12cm długości 130÷150cm, 

- deski iglaste kl. III grubości 19÷25mm, 
- gwoździe budowlane, 
- geowłóknina dobrana przez wykonawcę w porozumieniu z Inżynierem (geowłóknina ma 

zabezpieczać przed wypłukiwaniem drobnych frakcji piasku), 
 
3. Sprzęt 
Roboty  mogą  być  wykonane  ręcznie  lub  przy  użyciu  dowolnego  typu  sprzętu  
mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera. Regulację i  oczyszczenie  koryta  wykonać  
mechanicznie. 
 
4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem. 
 
5. Wykonanie robót 

Zakres i kolejność wykonywanych robót przy wykonywaniu koszy kamienno-siatkowych: 
- wyrównanie podłoża gruntowego, 
- ułożenie geowłókniny, 
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- ustawienie siatki, 
- wbicie kołków kotwicznych w rogach siatki, 
- założenie pomocniczego deskowania, 
- ułożenie kamienia w siatce, 
- zamknięcie wieka siatki, 
- zszycie siatki drutem (stalowym okrągłym miękkim ocynkowanym 

∅3,0 mm) wieka i boków. 
 

Do wykonania koszy należy wykorzystać kamień łamany o frakcji od 15÷35cm. Kamienie należy 
układać  tak, aby „szczelnie” wypełniały kosze (dopasowywać) – siatka nie może pozostawać  luźna, 
pofałdowana, niewypełniona w całej swojej objętości. W żadnym wypadku nie można kamieni „wsypać” 
do siatek. Kosze należy wykonywać tak, aby zachowywały właściwy kształt, bez wybrzuszeń, lokalnych 
spłaszczeń i innych zniekształceń. 
 
6. Kontrola jakości robót 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i z Specyfikacją Techniczną. 
Sprawdzeniu podlegają poszczególne fazy wykonawstwa :  
- wykonanie koszy kamiennych. 
 

Należy  ocenić  wizualnie  jakość  wykonanych  robót. Do wykonania koszy wykorzystać kamień 

łamany o frakcji od 15÷35cm. Kamienie muszą być wzajemnie dopasowane i „szczelnie” wypełniać 
siatki. Kosze muszą mieć wyraźnie zarysowane krawędzie i nie powinny wykazywać wybrzuszeń, 
lokalnych spłaszczeń i innych zniekształceń. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1m

3
 wykonanej budowli: koszy kamiennych. 

 
8. Odbiór robót 

Roboty objęte Specyfikacją Techniczną odbiera Inżynier wg zasad określonych w  Specyfikacji 
Technicznej DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".  
 
9. Podstawa płatności 

Płatność za 1m
3
 (metr sześcienny) wykonanych robót zgodnie z obmiarem i oceną jakości 

wykonania. Ogólne zasady płatności podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
Cena obejmuje: 
- zakup i transport materiału, 
- wykonanie budowli, 
- oczyszczenie miejsca pracy, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według 

własności fizyczno mechanicznych. 
BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany. 
PN-67/M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia. 
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D.06.01.06. UMOCNIENIE Z KAMIENIA ŁAMANEGO NA BETONIE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia skarp 
przy realizacji robót  drogowych w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej 
na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie umocnienia z kamienia łamanego n o śr. wymiarze 30 cm, na podbudowie z betonu C12/15 
gr. 15 cm: 

− przejście pod obiektem ma lewym i prawym brzegu, 

− stożki i skarpy przyobiektowe na lewym i prawym brzegu, 

− skarpa rzeki na prawym brzegu. 
Roboty umocnieniowe na prawym brzegu należy prowadzić w taki sposób, aby nie dopuścić do 
uszkodzenia istniejącej kanalizacji sanitarnej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST M.00.00.00. 
Kamień łamany – naturalny kamień lub wyrób kamieniarski o dowolnym kształcie i zróżnicowanych 
wymiarach, którego powierzchnia jest surowa a uziarnienie  wynosi od 200 do 400mm. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 

2. Materiały 

2.1. Umocnienie stożków kamieniem łamanym 

2.1.1. Kamień łamany 

Kamień łamany powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11210:1996 [1]. 
Do umocnienia skarp należy stosować kamień o wysokości około 15 cm. 

2.1.2. Kruszywo 

Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 

2.1.3. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 
Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.1.4. Zaprawa cementowa 

Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z 
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6]. 

2.1.5. Beton C12/15 

Zgodnie z M.13.00.00. 
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3. Sprzęt 

Układanie elementów ręczne. Można stosować tylko sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Kamień łamany  
można przewozić dowolnymi środkami transportu. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami 
transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-
88/6731-08 [12]. Można stosować tylko środki transportowe zaakceptowane przez Inżyniera. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji 

Projekt organizacji i harmonogram robót i Program zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Umocnienie stożków i skarp kamieniem łamanym 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod kamień łamany należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 

5.2.2. Podkład 

Podkład pod kamień łamany stanowi warstwa betonu o konsystencji wilgotnej. Podkład należy układać 
„pod sznur” – bez ubijania. Tempo układania podkładu powinno być dostosowane do tempa osadzania 
kamienia łamanego. Kamień nie powinien być osadzany później niż 1 godzinę od zakończenia 
układania podkładu. 

5.2.3. Układanie kamienia łamanego 

Kamień łamany należy układać na podkładzie przygotowanym zgodnie z p. 5.2. Kamień łamany układa 
się „pod sznur” naciągnięty na palikach na wysokości od 2 do 4 cm ponad projektowany poziom 
skarpy. Układanie kamienia należy rozpocząć od dołu skarpy. Kamienie należy układać tak, aby 
szczeliny pomiędzy nimi mijały się a ich szerokość wynosiła około 3 cm. Szczeliny pomiędzy 
kamieniami należy wypełnić betonem plastycznym lub zaprawą cementową. W okresie wiązania i 
twardnienia betonu umocnienie należy utrzymywać w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 7 dni. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola jakości wykonania 

Dokładność wykończenia powierzchni umocnienia stożka kontroluje się 3 metrową łatą. Największe 
zagłębienie pod taką łatą nie może przekraczać 1 cm. 
Szerokość spoin pomiędzy elementami nie może przekraczać 5 cm. Spoiny winny być wypełnione 
zaprawą cementową na pełną grubość elementów. 
Kontrola grubości podkładu pod zastosowane umocnienie 
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 metr sześcienny [m
3
] wykonanych koszy kamiennych. Ilość robót określa się 

na podstawie Rysunków z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych 
w naturze. 

8. Odbiór robót 

Odbiór materiałów użytych do wykonania umocnienia. 
Odbiór prawidłowości ukształtowania powierzchni stożków nasypowych. 
Odbiór prawidłowości ułożenia i zalania spoin styków kamienia łamanego. 
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Roboty uznaje się za zgodne z Rysunkami, Specyfikacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji dały wyniki pozytywne. 
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 

9. Podstawa płatności  

Cena wykonania robót obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 

− wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 

− zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

− uformowania powierzchni skarp,  

− zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania oraz ułożenie kamienia łamanego wraz z 
podkładem betonowym,  

− wypełnienie styków zaprawą,  

− pielęgnację powierzchni umocnienia,  

− wykonanie wszystkich niezbędnych, pomiarów, badań, prób i sprawdzeń 

− uporządkowanie miejsca pracy.  

− cena uwzględnia odpady i materiały pomocnicze 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

 

10. Przepisy związane 

PN-84/B-04111  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
DIN 18501  Kostka brukowa z betonu 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
PN-EN 206-1:2003         Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-83/B-06256  Beton odporny na ścieranie 
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe. 
PN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
PN-B-11210:1996          Materiały kamienne. Kamień łamany 
PN-B-11111:1996          Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i  

mieszanka 
PN-B-11113:1996          Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-14501:1990          Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-B-19701:1997          Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
BN-88/6731-08               Cement. Transport i przechowywanie 
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D.06.01.07 UMOCNIENIE BRZEGU NARZUTEM KAMIENNYM 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  
robót  związanych z umocnieniem skarp narzutem kamiennym przy realizacji robót drogowych 
w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska 
w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie umocnień lewego brzegu rzeki  gładkim narzutem kamiennym. 
Wymiary pojedynczych kamieni od 50 do 80cm. Głazy należy układać tak, aby ich górne płaszczyzny  
tworzyły „gładką”  powierzchnię. 

  
1.4. Określenia podstawowe 

 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodność 
z dokumentacją  projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 
w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiałem stosowanym do wykonania przedmiotowego umocnienia, wg zasad niniejszej ST, jest kamień 
o wymiarze 50 do 80 cm.  
Należy użyć kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spękań. Kamień  powinien być wytrzymały na 
wpływy atmosferyczne, na działanie wody i mrozu, odporny na działanie związków chemicznych 
zawartych w wodzie, nie może ulegać wietrzeniu oraz powinien odznaczać się dużym ciężarem 
właściwym.  
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Można wybrać dowolny rodzaj środków transportu akceptowany przez Inżyniera. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Projektantowi Projektu do akceptacji projekt technologiczny wykonania robót, 
oraz projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane przedmiotowe roboty.  
Kamienie należy układać tak, aby ich górne płaszczyzny  tworzyły „gładką”  powierzchnię. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Oględziny zewnętrzne obejmują całość robót. Polegają one na sprawdzeniu cech zewnętrznych. 
Kontroli wymiarów, jak na przykład grubości narzutów, należy dokonywać przy pomocy linii 
z podziałką centymetrową. Górne płaszczyzny kamieni powinny tworzyć gładką powierzchnię skarpy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru jest 1m

2
 [metr kwadratowy] wykonanego umocnienia kamiennego.  

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór materiałów dokonuje Inżynier, zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami. Partia 
materiałów uznana w wyniku kontroli za niezgodną z wymaganiami technicznymi może być przez 
wytwórnię przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materiały odrzucone powinny być 
usunięte z placu budowy.  
Odbioru robót i elementów regulacyjnych dokonuje Inżynier, zgodnie z obowiązującymi aktualnie 
przepisami, na podstawie oceny wyników kontroli jakości robót. Odbioru robót należy dokonywać 
w jak najkrótszym czasie po ich zakończeniu, w tym samym sezonie budowlanym. 
Roboty i elementy regulacyjne, uznane przez Inżyniera za niezgodne z warunkami technicznymi, 
należy poprawić w terminie ustalonym przez Inżyniera i przedstawić do powtórnego odbioru. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, oczyszczenie podłoża, 
dostarczenie materiału, ułożenie narzutu kamiennego i oczyszczenie stanowiska pracy. Cena 
obejmuje również inne niezbędne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót 
przewidzianego w Specyfikacji Technicznej. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
  
PN-66/B-04100 Materiały kamienne. Oznaczanie gęstości objętościowej, gęstości porowatości i 
szczelności 
PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według własności 
fizyczno-mechanicznych. 
PN-60/B-11104  Materiały kamienne. Brukowiec 
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D.07.06.00  OGRODZENIA I URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH 

D.07.06.02  URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych przy realizacji robót drogowych 
w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku 
w Rajczy wraz z dojściami 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i montażem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych, do których należą: balustrady 
rurowe U12a z poprzeczką, h=1,2m, kolor żółty, usytuowane wzdłuż dojść do kładki na nasypach, 
w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. 
  Zabezpieczenie antykorozyjne: zestaw malarski epoksydowo - poliuretanowy na podkładzie 
wysokocynowym, kolor wg Dokumentacji Projektowej. Zasady dotyczące wykonania zabezpieczenia 
antykorozyjnego podano w ST M.14.02.02 ‘Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji stalowych (3 
w-wy)’. 

1.4. Określenia podstawowe 

Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobieżenia wypadnięciu 
osób lub pojazdów z obiektu wykonana z odpowiednich kształtowników. 

Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury geometrycznej,  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych 
niniejszą ST są: 

− słupki i poprzeczki metalowe i elementy połączeniowe, 
− pręty stalowe, 
− płaskowniki stalowe, 
− beton i jego składniki, 
− materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 
− materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 
Balustrady wg Dokumentacji Projektowej należy wykonać zgodnie z zasadami podanymi w ST 
M.14.01.02  ‘Konstrukcja stalowa ustroju niosącego ze stali S235, S355’. Balustrady dojścia na 
prawym brzegu można wykonać wg Dokumentacji Projektowej lub stosować balustrady dostępne na 
rynku - wyboru dokonuje Wykonawca i przedstawia do uzgodnienia Inżynierowi i Projektantowi 
(balustrady muszą posiadać świadectwo dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie). 
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2.5. Słupki metalowe i elementy połączeniowe 

2.5.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków 
 
 Słupki i poprzeczki metalowe balustrad można wykonywać z rur okrągłych i wyjątkowo z rur 
kwadratowych lub prostokątnych. Jeśli Dokumentacja Projektowa nie zawiera szczegółowych 
rozwiązań balustrad, doboru materiałów dokonuje Wykonawca i przedkłada Inżynierowi do 
uzgodnienia. 
 Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków można przyjmować na podstawie katalogów 
określonych Producentów. 

2.5.2. Wymagania dla rur 

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej 
zaakceptowanej przez Inżyniera. 
 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
 Pożądane jest, aby rury były dostarczane o: 

− długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 

− długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z 
naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 

 Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny 
przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne 
normy. 

2.5.3. Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów barier      

 Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do mocowania 
między sobą elementów jak: śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 Własności mechaniczne elementów połączeniowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-
M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej. 
 Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach w zależności od wielkości i masy wyrobów. 
 Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala 
od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania: 
a) umiarkowanych - 8 µm, 

b) ciężkich             - 12 µm, 

zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej środowisk według PN-H-04651 [2]. 

2.5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Wg Dokumentacji Projektowej. Jeśli nie sprecyzowano sposobu zabezpieczenia 
antykorozyjnego w Dokumentacji projektowej, można stosować zabezpieczenie antykorozyjne 
zestawem farb poliuretanowo – epoksydowych z podkładem wysokocynowym lub przez cynkowanie. 

Zabezpieczenie antykorozyjne zestawem farb poliuretanowo – epoksydowych z podkładem 
wysokocynkowym polega na: przygotowaniu powierzchni do malowania Sa 2½ oraz wykonaniu 3 
warstw malarskich (jedna warstwa podkładowa i dwie nawierzchniowe). Doboru zestawu malarskiego 
dokona wykonawca i uzgodni  z  Inżynierem. Kolor wg Dokumentacji Projektowej można zmienić po 
uzgodnieniu z Zamawiającym, Inżynierem i Projektantem. Zasady dotyczące wykonania 
zabezpieczenia antykorozyjnego podano w ST M.14.02.02 ‘Pokrywanie powłokami malarskimi 
konstrukcji stalowych (3 w-wy)’. 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 
być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02 [44].
 Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. Tak 
zabezpieczone elementy należy następnie malować farbami w kolorze wg Dokumentacji Projektowej.  
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2.6. Beton i jego składniki 

 Klasa betonu - jeśli w dokumentacji projektowej lub ST nie określono inaczej, powinna być 
C12/15. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [3]. Składnikami betonu są: cement, 
kruszywo, woda i domieszki. 
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, 
odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny być 
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. 
 Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywa łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 
 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja 
projektowa, ST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju 
domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki 
powinny odpowiadać PN-B-23010 [9]. 
 Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. 
Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251 [4]. Właściwości mechaniczne stali używanej do 
zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-03264 [1]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

        Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− środków transportu materiałów, 

− ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w terenach 
uzbrojonych w centrach miast), 

− ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w grunt, 

− przewoźnych zbiorników do wody, 

− betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− koparek kołowych (np. 0,15 m
3
) lub koparek gąsiennicowych (np. 0,25 m

3
), 

− sprzętu spawalniczego itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów  

 Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić można dowolnymi środkami transportu. 
W przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć 
przed pomieszaniem. 
 Kształtowniki można przewozić dowolnym środkiem transportu luzem lub w wiązkach.  
W przypadku ładowania na środek transportu więcej niż jednej partii wyrobów należy je zabezpieczyć 
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów metalizowanych zalecana jest ostrożność ze 
względu na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne, występujące przy uderzeniach. 
 Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 
przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, 
opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się np. za pomocą taśmy stalowej 
lub folii termokurczliwej.  
 Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zaś mieszankę 
betonową wg PN-B-06251 [4]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

 W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót 
wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 
 Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację balustrad zabezpieczających ruch 
pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zaleceń Inżyniera. 
 Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą: 

− wykonanie balustrad stalowych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym, 

− wykonanie dołów pod słupki, 

− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 

− ustawienie słupków, 

− zamontowanie elementów w ramach z kształtowników, 

− montaż słupków w otworach w ścianach koryta żelbetowego. 
 

Elementy mocowane w gruncie należy zagłębić na minimum 0,5m. Słupek do montowania w gruncie 
należy wstawić w gotowy wykop i wypełnić otwór mieszanką betonową zgodnie z Dokumentacją 
Projektową.  

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 

 Wg Dokumentacji Projektowej. Jeśli dokumentacja projektowa lub  ST nie podaje  inaczej, to 
doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a 
głębokość od  0,8 do 1,2 m. 

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 

         Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w 
betonie ułożonym w dołku. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, słupki betonowe mogą być obłożone 
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią. 
 Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą 
wymaganiom punktu 2.7. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 

5.5. Ustawienie słupków 

 Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii 
urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej 
wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 

5.6. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie 
słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 

− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 
uszkodzeń słupka, 

− rodzaj sprzętu (i jego charakterystykę techniczną), dotyczący np. młotów (bab) ręcznych 
podnoszonych bezpośrednio (lub przy użyciu urządzeń pomocniczych) przez robotników, młotów 
mechanicznych z wciągarką ręczną lub napędem spalinowym, wibromłotów pogrążających słupki w 
gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe przy zachowaniu wymagań ustawienia słupków 
podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowień dotyczących wykonania dołów i fundamentów 
podanych w punktach 5.3 i 5.4. 

5.7. Wykonanie spawanych złącz elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 Złącza spawane elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-M-69011 [12]. 
 Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów 

spoin nie powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny powyżej 6 
mm. 
 Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie 
płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm. 
 Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 19. Inżynier może 
dopuścić wady większe niż podane w tablicy 19 jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu na 
cechy eksploatacyjne urządzeń zabezpieczających ruch pieszych. 

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych według PN-M-69775 [32] 
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  Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady  w mm 

Brak przetopu 
Podtopienie lica 
Porowatość 
Krater 
Wklęśnięcie lica 
Uszkodzenie mechaniczne 
Różnica wysokości sąsiednich wgłębień 
i wypukłości lica 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 

 
3,0 

5.8. Malowanie metalowych ocynkowanych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

5.8.1.  Malowanie metalowych nieocynkowanych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

Główne zasady dotyczące wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego podano w ST M.14.02.02
 ‘Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji stalowych (3 w-wy)’. 

5.8.2.  Malowanie metalowych ocynkowanych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

 Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni 
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20

o
C; nie należy malować pędzlem lub 

wałkiem w temperaturze poniżej  +5
o
C, jak również malować metodą natryskową w temperaturze 

poniżej +15
o
C oraz podczas występującej mgły i rosy. 

 Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 

− Powierzchnie do malowania należy przygotować zgodnie z wymaganiami PN-ISO 8501-1:1996. 
Jeśli nie nałożono warstwy powłoki malarskiej bezpośrednio po całkowitym wykonaniu powłoki 
metalizacyjnej, powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Pył i kurz należy usunąć 
z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z włosia lub 
przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź przy pomocy 
odkurzaczy przemysłowych, a następnie umyć benzyną ekstrakcyjną. Powierzchnia przygotowana 
do malowania musi być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i zanieczyszczeń. Oczyszczone 
powierzchnie należy pokryć farbą do gruntowania nie później niż po upływie 3 godzin od 
czyszczenia. Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak 
gwarantować uzyskanie wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Inżynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie 
powłoki malarskiej. 

− przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub 
szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę. Do 
malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, 
dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, do stosowania na powierzchniach 
ocynkowanych, 

− farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” 
(zestalonej substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie 
lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentualne 
przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń), 

− malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą 
natryskową (pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

− z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, 
przy czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym wyschnięciu farby poprzedniej. 

 Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053 [28]. 
 Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określa Wykonawca i 
przedstawia do uzgodnienia Inżynierowi. 
 Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z 
betonem fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się 
rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka. 
 Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z 
niską zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego 
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na zawartość szkodliwych 
składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
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 Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz 
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy 
usuwać do izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia 
o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić 
ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3. 
 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do 
wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań 
materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki 
e) poprawność ustawienia słupków 
 W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 
a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej 

strony) należy dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń 
utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

b) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 
do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne 
spoinomierze, 

c) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29], 

d) złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych – balustrad jest m (metr). 
Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych - 
całkowita długość segmentów balustrad na dojściach na lewym i prawym brzegu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostek obmiarowych 

 Cena 1 m wykonania ogrodzeń ochronnych sztywnych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji balustrad oraz materiałów 
pomocniczych, 

− dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej 
użycia, 

− zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność, 
− doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji 

projektowej lub według zaleceń Inżyniera, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-03264 Konstrukcje żelbetowe. Obliczenia statyczne   i 
projektowanie 

PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie 
agresywności korozyjnej środowisk 

PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami 

na spoinach bezwodnych 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                   

i ocena zgodności 
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
PN-H-82200 Cynk 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego 

przeznaczenia. Gatunki 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93200-02 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. 

Walcówka i pręty ogólnego zastosowania. Wymiary 
PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, 

staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni 

stali, staliwa i żeliwa do malowania 
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 

Ogólne wytyczne 
PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach 
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spawanych. Podział i wymagania 
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie 

klasy wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i 

badania 
PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne 

śrub i wkrętów 
PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałożonych powłok 

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i 
żeliwnych. Wymagania i badania 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i 
Projektów Dróg i Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976. 
Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach 
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988. 
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 

D.08.01.00 KRAWĘŻNIKI   

D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI  BETONOWE  NA ŁAWIE BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych na ławie betonowej przy realizacji robót 
drogowych w ramach zadania polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda 
Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

− Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem krawężników betonowych najazdowych 150x300mm wtopionych na styku 
z istniejącymi ulicami o nawierzchni asfaltowej na lewym i na prawym brzegu.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, 
pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

− krawężniki betonowe, 

− podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 

− materiały do wykonania ławy pod krawężniki (C12/15). 

2.3. Krawężniki betonowe 

 Stosuje się krawężnik betonowy wg BN-66/6775-01 o wymiarze przekroju poprzecznego 20 x 30cm. 

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l 8 12 

b,   h  3  3 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie  
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

2.4.3. Składowanie 

 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. Krawężniki betonowe 
należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową 1:4 powinien odpowiadać wymaganiom 
 PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 
klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław betonowych pod krawężniki należy stosować beton klasy C12/15, 
wg PN-B-06250 [2]. 

2.7. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 

2.8. Elementy odblaskowe 

Wielokierunkowe (sygnalizacja w zakresie 360°) elementy odblaskowe w kolorze białym, wykonane ze 
szkła hartowanego. Średnica elementu ok. 50 mm, wytrzymałość na ściskanie  > 12 ton, odporność na 
uderzenia > 25 J, współczynnik światłości R  > 80 mcd/lx. Elementy muszą być zgodne z normą 
europejską PN-EN 1463-1:2009 i posiadać certyfikat CE. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
 
 
 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 
4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

  Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.3. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława betonowa 
 Beton powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową. 
 
5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 
 Krawężniki należy ustawiać na płask, jako oporniki dla nawierzchni nowych ścieżek, bez naruszania 
nawierzchni istniejących dróg. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej 
o grubości 4 do 5 cm po zagęszczeniu. Krawężniki można także obetonować. 

5.4.4. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.4.5. Montaż elementów odblaskowych 

Nie dotyczy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 pkt 6. Zakres badań należy ustalić z Inżynierem stosownie do ilości i rodzaju robót. 
 
 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 
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 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Sprawdzenie prawidłowości wbudowania elementów odblaskowych. 
 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 
2. 

6.3. Badania w czasie robót 

Zakres badań należy ustalić z Inżynierem stosownie do ilości robót. 

6.3.1. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 

m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na 

każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 

6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości wbudowania elementów odblaskowych 

Wizualna ocena jakości robót, 
Sprawdzenie rozstawu, 
Sprawdzenie poprawności wbudowania: element musi być osadzony sztywno i nie może 
wykazywać luzów. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
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 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4, 

− ustawienie krawężników na podsypce piaskowej, 

− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

− ew. zalanie spoin masą zalewową, 

− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika materiałem warstw podbudowy nowego dojścia i 
zagęszczenie, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 
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15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki 
i obrzeża chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 
odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
 

- 282 -



Kładka pieszo-rowerowa na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy D.08.03.01 

Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c.    

D.08.03.01  BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego w ramach zadania polegającego 
na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych       
z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego, jako oporu dla nawierzchni z asfaltobetonu oraz 
jako oporu dla kostki brukowej na powierzchniach wypełnianych kostką brukową (pod ławkami). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                 
w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

− obrzeża wysokie 8x30x100cm odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 
i BN-80/6775-03/01 [7], 

− piasek do wykonania ław betonowych, 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 

 
 

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
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 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.3.3. Składowanie 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek przekładek. 

2.6. Piasek 

 Piasek na podsypkę do wypełnienia spion powinien odpowiadać wymaganiom  
PN-B-06711 [3]. 

Piasek należy składować w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem  
i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i 
dobrze odwodnione. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
 
 

5.2. Podłoże lub podsypka (ława) 
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 Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi podsypka (ława) z piasku, o grubości warstwy od 3 
do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu 
i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym               z 
ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić piaskiem. Spoiny przed 
zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Zakres badań ustalić z Inżynierem stosownie do ilości robót.   
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Zakres badań ustalić z Inżynierem stosownie do ilości robót.   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami           PN-
B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

Zakres badań ustalić z Inżynierem stosownie do ilości robót.   
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) podłoża z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
b) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 

− linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości 
obrzeża, 

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 
badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonana ława, 
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− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie ławy, 

− rozścielenie i ubicie podsypki, 

− ustawienie obrzeża, 

− wypełnienie spoin, 

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
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D.10.01.01.  ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

drogowych przy budowie obiektu mostowego w ramach zadania polegającego na budowie kładki 

pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz z dojściami. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacji jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót dla zadania jak na stronie tytułowej. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z elementami małej architektury:  
- ławki parkowe - betonowe z siedziskiem drewnianym,  
- kosz na śmieci parkowy, dostosowany stylem i kolorystyką do koszy istniejących w parku. 
 
Wykonawca powinien przedstawić Inwestorowi 4 typy ławek, w tym 2 z oparciem, dwie bez oparcia. Po 
zaakceptowaniu propozycji przez Inżyniera, ostatecznego wyboru typu ławek do zamontowania 
dokonuje Inwestor. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania o gólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
a)    Ławki - betonowe z siedziskiem drewnianym. Wykonawca powinien przedstawić 4 proponowane 

typy ławek, w tym 2 z oparciem, dwie bez oparcia. Po zaakceptowaniu propozycji przez Inżyniera, 
ostatecznego wyboru typu ławek do zamontowania dokonuje Inwestor. 

 
b)   Kosz na śmieci - nalezy zamontować kosze dostosowane stylem i kolorem do koszy istniejacych 

w parku.   
 
2.9. Beton i jego składniki 

 
Klasa betonu - powinna być min. C12/15. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

06250 [3]. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.  
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, 

od powiadającym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny być 
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].  

Kruszywo do betonu (piasek,żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywa łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5].  

Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10] . Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną.  

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja 
projektowa, ST lub wskazania InŻyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju 
domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki 
powinny odpowiadać PN-B-23010 [9].  
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Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. 
Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251 [4]. Właściwości mechaniczne stali uŻywanej do 
zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-03264 [1]. 

 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 
Elementy małej architektury będą montowane ręcznie oraz przy pomocyżurawia samochodowego lub 

wciągarki zamontowanej na samochodzie. 

Używany będzie ręczny sprzęt do wykonania wykopów pod fundamenty oraz narzędzia ręczne do 

montażu elementów. 

Sprzęt do montażu elementów powinien być zgodny z wytycznymi producenta. 

 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymaga nia ogólne” pkt 
4. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca powinien przedstawić 4 typy ławek, w tym 2 z oparciem, dwie bez oparcia. Po 
zaakceptowaniu propozycji przez Inżyniera, ostatecznego wyboru typu ławek do zamontowania 
dokonuje Inwestor. 
 
5.2. Zasady montażu ławek 
 

W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót 
wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu.  

Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót 

należą: 

- wykonanie dołów,  
- ew. wykonanie fundamentów betonowych,  
- ustawienie ławek. 

 Ławki należy mostować zgodnie z wytycznymi ich producenta. 
 
5.3. Zasady montażu koszy na śmieci 
 

W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót 
wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu.  

Przed wykonywaniem robót należy wyznaczyć usytuowanie koszy. Do 

podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą: 

- wykonanie dołów pod słupki koszy,  
- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,  
- ustawienie słupków,  
- zamontowanie słupków stalowych. 

 Kosze na śmieci należy montować zgodnie z wytycznymi ich producenta. 
 
5.4. Wykonanie dołów pod słupki koszy na śmieci 
 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć 
wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m. 
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5.5. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundament ów betonowych pod słupki 
  

Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą 
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania o gólne” pkt 6. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową 1 szt. (jedna sztuka) elementu małej architektury: ławki lub kosza na 
śmieci. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostek obmiarowych 
 

Cena wykonania 1 szt. elementu małej architektury obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- przedłożenie do akceptacji Inżyniera i wyboru Inwestora propozycji ławek betonowych z siedziskiem 

drewnianym (dwie z oparciem, dwie bez oparcia),  
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów małej  architektury,  
- dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej do wykonania 

fundamentów ławek lub do osadzenia słupków koszy na śmieci,  
- zainstalowanie elementów w sposób zapewniający stabilność, zgodnie z wytycznymi producentów,  
- doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji 

projektowej lub według zaleceń Inżyniera,  
- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej. 
  
Zamontować należy elementy z rozbiórki. Po zamontowaniu elementy starannie wyczyścić. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy   

1. PN-B-03264 Konstrukcjeżelbetowe. Obliczenia statyczne  i projektowanie  

2. PN-H-04651 
Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 
środowisk 

3. PN-B-06250 Beton zwykły  
4. PN-B-06251 Roboty betonowe iżelbetowe. Wymagania techniczne  
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach 
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bezwodnych 

7. PN-B-13051 Szkło płaskie zbrojone  

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŻytku. Skład, wymagania 
i 
ocena 

  zgodności  
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia  
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw  

11. PN-H-74219 
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 
zastosowania  

12. PN-H-74220 
Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia 

13. PN-H-82200 Cynk  
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŻszonej wytrzymałości. Gatunki 

15. PN-H-84019 
Stal węglowa konstrukcyjna wyŻszej jakości ogólnego przeznaczenia. 
Gatunki 

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólne go przeznaczenia. Gatunki  
17. PN-H-84023-07Stal określonego zastosowania. Stal na rury  
18. PN-H-84030-02Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki  
19. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco  
20. PN-H-93200-02Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Walcówka i pręty 

ogólnego zastosowania. Wymiary  
21. PN-H-93401Stal walcowana. Kątowniki równoramienne  
22. PN-H-93402Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco  
23. PN-H-93403Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary  
24. PN-H-93406Stal. Teowniki walcowane na gorąco  
25. PN-H-93407Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco  
26. PN-H-97051Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa iżeliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne  
27. PN-H-97052Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa iżeliwa do 

malowania  
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne  
29. PN-M-06515Dźwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów no  śnych  
30. PN-M-69011Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania  
31. PN-M-69420Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali  
32. PN-M-69775Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na 

podstawie oględzin zewnętrznych  
33. PN-M-80026Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia  
34. PN-M-80201Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania  
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7  
36. PN-M-82054Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania  
37. PN-M-82054-03Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne śrub i wkrętów  
38. PN-M-84540Ła ńcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich  
39. PN-M-84541Ła ńcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach średnich  
40. PN-M-84542Ła ńcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania  
41. PN-M-84543Ła ńcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach długich  
42. PN-ISO-8501-1Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 

usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

43. BN-73/0658-01Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary  
44. BN-89/1076-02Ochrona   przed   korozją.   Powłoki   metalizacyjne   cynkowe   i   aluminiowe   na  

konstrukcjach stalowych, staliwnych iżeliwnych. Wymagania i badania  
45 BN-83/5032-02Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe  
46 BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie. 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
47. Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i 

Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976.  
48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.  
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49. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa 
Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988.  

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znaków i ur ządzeń 
bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).  
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D.10.02.01 SCHODY SKARPOWE      

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem schodów skarpowych w ramach zadania 
polegającego na budowie kładki pieszo-rowerowej na rzece Woda Ujsolska w parku w Rajczy wraz 
z dojściami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem schodów skarpowych w rejonie podpór na lewym i prawym brzegu wraz z balustradami 
stalowymi.  
 Schody zaprojektowano jako żelbetowe wykonywane "na mokro". Wykonawca może wykonać 
schody jako prefabrykowane, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inżyniera i Projektanta. Nie 
dopuszcza się wykonania schodów z wykorzystaniem krawężników, obrzeży i płyt chodnikowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne powiązanie 
różnych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego. 

1.4.2. Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących po sobie 
stopni o jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach użytkowych, stanowiąca połączenie 
komunikacyjne dla dwóch różnych poziomów. 

1.4.3. Szerokość użytkowa biegu (w przypadku biegu wyposażonego w balustrady) - szerokość 
mierzona w świetle wewnętrznych krawędzi balustrad. 

1.4.4. Balustrada - pionowa przegroda w formie ścianki pełnej lub ażurowej, o konstrukcji i wysokości 
zabezpieczającej przed upadkiem ze schodów, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo 
w spocznikach, zakończona górą poręczą. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu schodów objętych niniejszą ST są: 

− beton i jego składniki, 
− żwir, piasek, zaprawa cementowa, 
− materiały na balustrady - stal. 

2.3. Beton i stal zbrojeniowa 

 Wymagania dla betonu wg M.13.01.00.. Wymagania dla stali zbrojeniowej wg M.12.01.04.. 
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2.4. Elementy prefabrykowane 

 Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub żelbetowymi) schodów mogą być: 
a) stopnie z bloczków różnych kształtów, 
b) kompletne biegi schodów, kilku- lub kilkunastostopniowe, 
 Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 
lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Tolerancje wymiarów elementów powinny odpowiadać PN-B-02356 [1]. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości 
podanych w BN-80/6775-03/01 [31]: 
a) elementy betonowe: 

− szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) - 
niedopuszczalne, 

− szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie - liczba max. 2, 
długość max. 40 mm, głębokość max. 10 mm, 

b) elementy żelbetowe: 

− wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi: 4 mm, 

− szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży - liczba max. 4, długość max. 30 mm. 
 Prefabrykaty betonowe schodów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów, rodzajów, odmian, wielkości 
i gatunków należy układać w oddzielnych stosach z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych 
w pionie jeden nad drugim. 

2.5. Materiały na balustrady 

 Balustrady należy wykonać z rur stalowych, ze stali S235J2H. Wymagania dla robót 
związanych z wykonanie balustrad wg M.14.01.02.  
 Materiały na balustrady powinny być zabezpieczone przed korozją zgodnie z M.14.02.02.  

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
 Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania schodów powinny 
odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami i pozwalających zachować dobry 
stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.   
Schody zaprojektowano jako żelbetowe wykonywane "na mokro". Wykonawca może wykonać schody 
jako prefabrykowane, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inżyniera i Projektanta. W tym przypadku 
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania dokumentacji wykonawczej schodów, własnym 
staraniem i na własny koszt, którą należy uzgodnić z Inżynierem i Projektantem. 
 Nie dopuszcza się wykonania schodów z wykorzystaniem krawężników i płyt chodnikowych. 
 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakości  oraz  Projekt 
Organizacji i Technologii Robót zawierający organizację i harmonogram robót, uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
 Przed przystąpieniem do wykonania schodów Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić 
pomiary terenu. W przypadku stwierdzenia, że rzeczywiste ukształtowanie - rzędne terenu odbiegaja 
od przyjętych w Dokumentacji Projektowej (i w związku z tym konieczne jest np. wykonanie 
dodatkowych stopni schodowych lub skrócenie biegów schodowych), Wykonawca przewidzi 
odpowiednie modyfikacje geometrii schodów i uzgodni z Inżynierem.  

5.4. Wykonanie schodów 

 Wykonanie schodów powinno być zgodne z dokumentacją projektową i ST, przy 
uwzględnieniu: 
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a) betonowania schodów „na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem 
deskowania wg PN-B-06251 [4], 

b) wykonania schodów z elementów prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podłożu 
oraz z wypełnieniem spoin między elementami zaprawą cementową odpowiadającą wymaganiom 
PN-B-14501 [8]. 

 
 Słupki balustrad należy osadzić w stopniach schodowych i zabetonować. Wszystkie 
powierzchnie stykające się z gruntem należy izolować za pomocą roztworów bitumicznych na zimno 
R+2G, zgodnie z M.15.01.01.. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.3. Kontrola prawidłowości wykonania schodów 

 W przypadku wykonywania schodów metodą betonowania „na mokro” należy przeprowadzać 
systematyczną kontrolę zgodnie z M.13.01.00 oraz M.12.01.04.. Stopnie powinny być zatarte na ostro. 
 Należy sprawdzić zgodność wykonania schodów z Dokumentacją Projektową: wymiary stopni, 
szerokość schodów, wysokość i zabezpieczenie antykorozyjne  balustrady. 

6.6. Ocena wyników badań 

 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla wykonania schodów jest: 
- 1 metr sześcienny (m3) dla elementów betonowych, żelbetowych,  
- 1 kilogram (kg) dla stali zbrojeniowej i konstrukcyjnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Koszt wykonania całości robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie deskowania, 

− wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej, 

− ułożenie chudego betonu, 

− wykonanie zbrojenia schodów, 

− wbudowanie mieszanki betonowej i zagęszczenie, pielęgnację betonu, 

− rozebranie deskowania, 

− wykonanie, zabezpieczenie antykorozyjne, transport na miejsce wbudowania i zamontowanie 
balustrad, 
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− wykonanie izolacji i robót wykończeniowych, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.    PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarów elementów 
budowlanych z betonu 

  2.    PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 
przy odbiorze 

  3.    PN-B-06250 Beton zwykły 
  4.    PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
  5.    PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  6.    PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir  

i mieszanka 
  7.    PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
  8.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  9.    PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                              

i ocena zgodności 
10.    PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11.    PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste 
12.    PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
13.    PN-D-96002 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
14.    PN-D-97018 Płyty pilśniowe twarde. Klasyfikacja i metody badań 
15.    PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
16.    PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
17.    PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
18.    PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
19.    PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
20.    PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
21.    PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
22.    PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
23.    PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
24.    PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział  

i wymagania 
25.    PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
26.    PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
27.    PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
28.    PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
29.    BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym  

i kwadratowym 
30.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
31.    BN-80/6775-
03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

32.    BN-80/6775-
03/03 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe 

33.    BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

10.2. Inne materiały 

34. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa, 1979-
1982. 
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