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Nr D.01.03.01
1.WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej S.T. sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie budowy kablowej linii
o$wietlenia ktadki pieszo-rowerowej w Rajczy.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii o$wietlenia ktadki pieszo-rowerowej w
Rajczy obejmujace;:
- budowe 10-ciu latarn o$wietlenia ktadki dla pieszych
- budowe linii kablowych zasilajaca latarnie L1 do L10.

2.Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dla wykonania robot

2.2.Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 16.

2.3.Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznym. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat 1. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym 15kV
koloru czerwonego. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV, koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 15.

2.4.Przepusty kablowe patrz zat. 1.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywacé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3.Sprzet

3.1.0gdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materialow, sprzetu ftp. Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej,, SST

i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2.Sprzet do wykonania linii kablowe;j

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowe} winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:
- zaggszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

4.Transport

4.1.0gblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego, samochodu dostawczego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg.



5.Wykonanie robot

5.1. Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii. Warunki te
okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napigcia w linii przebudowywanej. Wykonawca
powinien opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram roboét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy
wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy 22.

5.2.Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zagg¢szczanym warstwami, co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialow pochodzacych z demontazu
i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3.Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkow terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza  dopuszczalna
odlegtos¢ wem
pionowa przy skrzyzowaniu |pozioma przy
zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z|25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasiania urzadzen|25 moga si¢ stykaé
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z|50 10
kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie|50 10
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z(50 25
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli" - 25

5.4. Ukladanie kabli

Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od
siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a. 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b.0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.



W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla -
wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy kablowej powodowany przez sasiednie zrodta
ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
25-krotna zewngetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
15-krotna zewng¢trzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej oraz w
przypadku kabli wielozytlowych skrecanych z kat* jednozylowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w grancie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
Tub w gruncie, ktory méglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 on, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci, co
najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25
cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggnac, co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01 14.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajagcym 15 kV.

70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugos¢ wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunigé gruntu.

5.5.Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel
nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6.Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed

uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli
z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtos¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ w|Najmniejsza

cm pionowa przy skrzyzowaniu dopuszczalna odlegtosé
AL fataal NO710MmMa NDrzy,
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z[80" przy érednicy rurociagu do 250(50

gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nie |[mm i 150*

niu do 0,5 at

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 [wigkszej niz 250 mm 100
at i

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at |BN-71/8976-31 17

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, |- 80
odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanary _ 50
Urzadzenia  ochrony  budowli od  wyladowan |50 50
atmosferycznych

1.) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegltos¢ do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2.) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegto$¢ do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.



5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$¢ w jej najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dtugos¢ przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z krawgznicami szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

W przypadku przekrojéw publicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci przepustow nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw. Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gorng czgscia ostony kabla a plaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Skrzyzowania z droga wykona¢ ponizej drenazu drogi.

Odleglos¢ miedzy gérng czgécig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglo$¢ od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz da konkretnego odcinka drogi powinny
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzglgdniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni
lub poglebienie rowu).

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i
nalezy je wykonywacé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych 25.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe najezy wykonywac¢ z rur wg. zal.l. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11.0chrona przeciwporazeniowa
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii
kablowe;.

5.12.0znaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK. 18) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok ulozenia kabla.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;j..
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa, SST i PZI
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyraki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéora moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$é nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot
Rowy pod kable



Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng. Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentoéw, wedhug
ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja
od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.4.Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot

6.5 Wymagania RZGW dotyczace komor sterowniczych dla przewiertow.

Zgodnie z uzgodnieniem RZGW komory o wymiarach 2,2m maja by¢ usytuowane w odlegtosci min 5m od stopy watu
przeciwpowodziowego po stronie odpowietrznej. Po zakonczeniu robdt wykonawca robdt winien dostarczy¢é operat
powykonawczy zawierajacy przekroje poprzeczne koryta z naniesionymi rzednymi przekroczenia oraz rzgdnymi
charakterystycznymi koryta rzeki. Wykopy — komory montazowe zasypac z zaggszczeniem gruntu 1s=0,95

7.0Obmiar robot
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
Obmiaru robdot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.
-Jednostka obmiarowa dla linii kablowej nn i SN jest metr.
-Jednostka obmiarowa dla wykonania obostrzenia linii SN jest sztuka.

8.0dbidr robot
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne". Przy przekazywaniu linii
kablowych do eksploatacji. Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokdty z dokonanych pomiarow,

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable i przepusty,
- ulozenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

9. Podstawa ptatnosci

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci uzytych materialéow i wykonanych robot na podstawie
wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena 1 m budowy linii kablowej o§wietlenia drogi obejmuje:

- wyznaczenie i oznakowanie robot w terenie,

- budowa latarn typu parkowego L1 do L10 wraz z lampami

- budowa linii kablowych zasilajacych projektowane latarnie

- wyprowadzenie i podlaczenie projektowanych kabli do istniejacych linii napowietrznych nn
- odlaczenie zasilania na czas przebudowy zabezpieczenia kabli

- rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- badanie linii kablowej o$wietlenia drogi

- podlaczenie zasilania na linii nn

- koszty zwigzane z nadzorem na czas niezbedny do wykonania robot

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania odcinka Zamawiajacemu / Uzytkownikowi



10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-88/B-06250
BN-72/8932-01

BN-64/6791-02
BN-88/6731-08
PN-88/E-06313

PN-76/E-05125
PN-82/E-91001

PN-74/E-06401

PN-75/E-05100
PN-E-05100-1

PN-79/E-06314
BN-68/6353-03

PN-93/E-90401

PN-76/E-90301

BN-87/6774-04
BN-66/6774-01
PN-78/E-06400
PN-76/E-02032
BN-77/8931-12
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
PN-68/B-06050
PN-88/E-08501
BN-73/3725-16

Beton zwykty.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Cegta budowlana petna.

Cement Transport i przechowywanie.

Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechaniczne;.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o
napieciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogodlne wymagania badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

suspensyjnego

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powltoce polwinitowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
znamionowe 0,6/1 kV.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.

Oswietlenie drég publicznych

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o§wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

10.2. Inne dokumenty

.-Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE ,,Elbud" \
- Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢

malarskich
- KOR-3A.

- Katalog linii niskiego napiecia z przewodow izolowanych ENSTO.
- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. wyd. WEMA 1997 i pdzniejsze zmiany.
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw nr 43 z 14 maja  1999r.
- Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow

Budowlanych w

sprawie  warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci

elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.
- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.



