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1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z prowadzeniem robét instalacyjnych w zakresie objetym projektem
budowlano-wykonawczym instalacji wod- kan dla ztobka w Rajczy, na dziatce nr 1051/2, 1051/5, 1051/7, 1050/33.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty, ktérych dotyczy STWOR obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
montazowych wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z rysunkami zawartymi w dokumentaciji
projektowe.
Zakres robét obejmuje:

e  roboty przygotowawcze,

e roboty montazowe,

e kontrola jakosci.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robo6t wymienionych w p. 1.1 i wspdinym
stownikiem zamoéwien CPV 45332200-5 — instalacje wod - kan zwigzanych z wykonanie harmonogramu robot
na budowe instalacji wod - kan zakupienie i dostarczenie materiatéw na plac budowy oraz ich sktadowanie.
Ponadto :
e montaz baterii umywalkowych stojgcych,
montaz baterii prysznicowej oraz wpustow prysznicowych,
montaz zaworéw do ptuczki,
montaz wpustéw podtogowych,
montaz zawordw kulowych réznych srednic,
montaz umywalek ceramicznych z syfonem plastikowym,
montaz zlewow stalowych z syfonem,
montaz muszli ustepowej z ptuczka,
montaz rur kanalizacyjnych z PVC-HT, PP-HT,
montaz rur c.w.u, z.w.u. z PP-R,
montaz rewizji kanalizacyjnych z PVC,
wykonanie préby szczelnosci instalacji wody zimnej i cieptej,
wykonanie izolacji termicznej dla instalacji wodociggowej rur piankg PE szarg.

14. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Instalacja wodociggowa:

Instalacje wodociggowg stanowi uktady potgczonych przewodoéw, armatury i urzadzen, stuzgce do zaopatrywania
budynku w zimng i cieptg wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych
warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi:
Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzadzeniu

Instalacja wodociggowa wody zimnej:

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem
wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) - od urzadzenia, za
pomoca ktdrego jest pobierana woda z tego ujecia

Instalacja wodociggowa wody cieplej:
Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do
przygotowania cieptej wody.

Cisnienie robocze instalacji, prob. (UD P oper):
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, kiére dla zachowania
zakfadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji:
Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, Pprsone:
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie robocze instalacji, prob (IUD poper):

Obliczeniowe (projektowe) cienienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania
zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
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Cisnienie dopuszczalne instalacji:
Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne:
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN:
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

$’rednica nominalna DN lub d;:
Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu rowng srednicy rzeczywistej ( dla rur-Srednicy
zewnetrznej, dla kielichéw i ksztattek — Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Temperatura robocza trop (U toper):

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Nominalna grubos¢ scianki rury (en):
Grubos¢ scianki, ktora jest dogodnie zaokraglong, liczba, w przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci Scianki rury
wyrazonej w milimetrach.

Szereg rur (S) - dlarur z tworzywa sztucznego:
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezwymiarowg, zaokraglong liczbg zwigzana z geometrig rur. Jest on
wyrazony zaleznoscig:
S =dn-eo/2en 1)
gdzie:
d- - Srednica nominalna zewnetrzna,
e- - nominalna grubos¢ scianki.

Znormalizowany wspoétczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego:
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokraglona liczbg w przyblizeniu réwng stosunkowi nominalnej
$rednicy do nominalnej grubosci $cianki.
SDR =dv/e,
gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).
UWAGA: relacja migdzy S i SDR jest nastepujaca:
SDR=2S+1

Temperatura awaryjna, ta (lub ta,) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg, jaka moze wystgpi¢ w czasie
pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego:

Dla przewodéw z tworzyw sztucznych zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury podano w
ZAT - Zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWIO). Przyjmuje sie jg przy zatozeniu 50-
letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w temperaturach o okreslonych
wartosciach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego moze wystepowac
sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas
temperatury awaryjnej nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dluzsze okresy wystepowania temperatury awaryjnej
mogg spowodowac ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
LWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatdw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o podobnych parametrach technicznych i
jakosciowych. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji. Jezeli zamiany dotyczg materiatow i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
- montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, ,Wytyczne stosowania i
projektowania wewnetrznych instalacji wodociggowe, ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych" oprad. CORBRI
Warszawa, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWOR.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika o proponowanych zrédiach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli dokumentacja techniczna lub STWOR, przewidujg mozliwo$é wariantowego
wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Kierownika.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony
bez zgody Kierownika. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki
upowaznione przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa. Wszystkie zakupione przez Wykonawce
materiaty, dla ktérych PN przewiduje posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub aprobacie, winny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Do faktury zakupu nalezy dotgczyc¢ certyfikat jakosci tworzywa i aprobate. Za
jakos¢ materiatéw, elementéw i urzgdzen przeznaczonych do robé6t odpowiada Wykonawca robét. Nie dotyczy to
materiatow, elementéw i urzgdzen dostarczonych bezposrednio przez Inwestora.

2.1. WYSZCZEGOLNIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Zakres robét budowlano montazowych obejmuje wykonanie wewnetrznej instalacji kanalizacji (PCV oraz PP) oraz
c.w.u., zw.u. (PP-R), oraz sanitariatéw w projektowanym budynku, oznaczonym na rysunku rzuty jako nr WK/1,
WK/2.

2.2. RURY

Do budowy instalacji wody zimnej i cieptej stosowac rury z polietylenu sieciowanego PP-R tgczonych za pomocg
ztgczek potgczenie poprzez zgrzanie z armaturg odcinajgcg przez skrecanie. Przyjete $rednice ¢16, 20, 25, 32,
40, 50, 65 mm.

Do budowy kanalizacji sanitarnej przyjeto rury z PVC-HT i PP-HT wg. PN-80/C-89205,EN1329 tgczone na wcisk
za pomoca ksztattek kanalizacyjnych z uszczelnieniem uszczelka gumowa. Przyjeto Srednice rur :

040, 50, 110, 160 mm

2.3. INSTALACJA WODOCIAGOWA
2.3.1. LACZNIKI
Instalacje wewnetrzng c.w.u. oraz z.w.u. nalezy wykona¢ z rur i ksztattek PP-R kielichowych tgczonych na
metodg zgrzewania lub za posrednictwem rozwigzan systemowych.
2.3.2. ARMATURA ODCINAJACE

Zawory kulowe o potgczeniu gwintowanym o srednicy ¢$15,20,25, 32, 40, 50 mm.

2.3.3. ARMATURA - BATERIE

Przyjeto baterie umywalkowe montowane na urzgdzeniach — stojgce chromowane z mieszaczem montowanym w
gtowicy lub mieszaczem indywidualnym. Baterie prysznicowe nalezy przyjg¢ jako Scienne, chromowane z
mieszaczem montowanym w gtowicy.

2.3.4. ELEMENTY MOCUJACE

Elementy mocujgce- uchwyty z blachy stalowej ocynkowanej z przektadkami gumowymi dostarczane przez
producenta przewodéw i armatury.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

Rury do wody, rury do kanalizacji, baterie, umywalki, zlewozmywaki, ptuczki zbiorniczkowe, muszle klozetowe,
wanny, kabiny prysznicowe, zawory kulowe, izolacje do rur nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniu zamknietym.

2.5. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci (certyfikaty, aprobaty techniczne), kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczane materialty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych
materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy
poddac badaniom okreslonym normami i przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWOR, lub w projekcie organizacji robaét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony sSrodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujgceqo sprzetu:
e  Samochdd skrzyniowy,

Rusztowania lekkie,

Wiertarki, wkretarki,

nozyce do rur w zakresie srednic ¢$16-20 mm,

obcinaki do rur w zakresie srednic $25-50 mm,

miot do kucia,

urzgdzenia do kalibrowania i fazowania rur,

zgrzewarka termiczna do rur PP-R,

sprzet pomocniczy do montazu rur,

przecinarka nozycowa,

przecinarka rolkowa,

pita do cigcia rur mechaniczna, reczna lub krgzkowa,

spawarka wirowa,

szlifierka,

pompa wodna (do préb szczelnosci).

4. TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka
transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta. Materiat nalezy zabezpieczyé przed
mozliwoscig przesuwania sie oraz uktada¢ w warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od
Srodka transportu i wytrzymato$ci palety.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWOR, projektu organizaciji
robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robo6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWOR, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badah materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i odchylenia dopuszczone wiasciwymi normami.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. PRACE WSTEPNE

Wykonawca przedstawi Kierownikowi budowy do akceptacji. Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji. Projekt
organizacji robot winien zawieraé co najmniej:

e opracowanie szczegotowej kolejnosci wykonywania robét wraz z harmonogramem,

e szczegobtowy opis technologii prowadzenia robét w kazdym ich etapie,

e opracowanie instrukcji postepowania w przypadkach awaryjnych.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robo6t wykonawczych nalezy ustalic miejsce placu budowy, miejsce skfadowania,
miejsce poboru energii elektrycznej. Wytyczy¢ trasy uktadania przewodéw (poziomy i piony), z zaznaczeniem
punktéw zataman trasy przewodéw, punktéw mocowan.

Nalezy wyznaczy¢ trase przebiegu istniejgcych pionéw wod-kan oraz przewoddéw poziomych w budynku
przeznaczonych do wymiany. Podstawe wytyczenia trasy instalacji wod-kan stanowi dokumentacja.

5.3. ROBOTY MONTAZOWE
5.3.1. PROWADZENIE PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH
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Instalacje wewnetrzng c.w.u., z.w.u. wykona¢ z rur i ksztaltek polipropylenowych z atestem do wody pitnej.
Rurociggi i ksztattki nalezy tgczy¢ poprzez zgrzewanie oraz ztgczki gwintowane. Instalacje wewnetrzng nalezy
uktada¢ w bruzdach $ciennych i na Scianie za pomocg obejm. Przy prowadzeniu rurociggéw w przestrzeni nad
stropem podwieszanym nalezy mocowac je do stropu lub elementéw nosnych konstrukcji dachu lub scian przy
uzyciu typowych elementdw mocujgcych. W przypadku uktadania rurociggédw w bruzdach sciennych nalezy
pamieta¢, aby grubos¢ zaprawy zakrywajgcej nie byta mniejsza niz 30 mm. Do zbrojenia bruzdy nalezy uzy¢
siatki Rabitza. Przy prowadzeniu rurociggéw po $cianach nalezy je mocowac przy uzyciu odpowiednich obejm.

Do podtgczenia punktdw czerpalnych i przyboréw nalezy stosowac ksztaltki systemowe z gwintem
wewnetrznym. Rurociggi wody cieptej nalezy zaizolowac¢ piankg

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci dla ciSnienia probnego o wartosci do 1,5
krotnej wartosci ci$nienia roboczego.

W przypadku prowadzenia nowych przewodoéw wodociggowych po trasie istniejgcych nalezy zlikwidowac
wymieniane rury i w ich miejsce zabudowac nowg instalacje.

W przypadku prowadzenia wymienianych przewodow wodociggowych w nowych trasach stosowaé sie do
instrukcji montazu instalacji.

5.3.2. PROWADZENIE PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH

Instalacje wewnetrzng kanalizacyjng nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC-HT i PP-HT kielichowych tgczonych na
uszczelke wargowg. Rurociggi nalezy fgczy¢ przez kielich z uszczelkg wargowg. Przewody nalezy prowadzi¢ po
Scianach oraz pod stropem mocujgc rurociggi przy uzyciu typowych mocowan (uchwyty, obejmy). Przy
prowadzeniu kanalizacji pod posadzkg w piwnicy, kanalizacje nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej 10 cm i
obsypce 25 cm.

W miejscach gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez Sciany i stropy, pomigdzy $cianka rur a krawedzig
otworu w przegrodzie budowlanej, powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypetniona materiatem
utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Pion kanalizacyjny nalezy wyposazy¢ w czyszczak oraz wyprowadzi¢ poprzez sciane zewnetrzng i zakonczyé
kominkiem wywiewnym o $rednicy zgodnej ze Srednicg pionu.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje $ciekdw.

W przypadku prowadzenia nowych przewoddw kanalizacyjnych po trasie istniejgcych nalezy zlikwidowac
wymieniane rury i w ich miejsce zabudowaé nowg instalacje.

W przypadku prowadzenia wymienianych przewoddéw kanalizacyjnych w nowych trasach stosowac sie do
instrukcji montazu instalac;ji.

Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z normg PN-81/C-10700 — ,Instalacje wodociggowe wymagania i badania
przy odbiorze”.

Rury PVC-HT lub PP-HT przycina sie w razie koniecznosci na odpowiednig dtugo$¢ za pomoca pitki o drobnych
zebach w specjalnym korytku, w celu zachowania prostopadiosci koncéwki w stosunku do $cianek rury. Obcietg

rure nalezy zfazowac¢ pod katem 150 i dlugosci odpowiadajgcej danej srednicy.

Przed wykonaniem potgczenia sfazowany bosy koniec rury oczysci¢ z zadzioréw. Natozy¢ srodek poslizgowy.
Potaczyé, wciskajgc bosy koniec do momentu zaskoczenia potgczenia kielicha. Rure na krawedzi kielicha
oznaczyé i wyciagnac¢ z tego kielicha na ok. 10mm.
Przewody kanalizacyjne uktada sie kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sSciekéw. Mogg one sie

znajdowa¢ w pomieszczeniach, w ktorych minimalna temperatura wynosi 50C, a maksymalna 900C. Jezeli
zrodto ciepta mogtoby spowodowaé wyzszg temperature, przewdd nalezy zaizolowaé. Piony prowadzi sie
zazwyczaj w bruzdach Sciennych. W sytuacji, kiedy pion musi by¢é prowadzony w $cianie zewnetrznej, nalezy
zwroci¢ uwage, aby nie znajdowat sie on w strefie przemarzania muru. Nie zaleca sie prowadzenia pionéw po
wierzchu Scian ze wzgledu na hatas, jaki powodujg przeptywajgce $cieki. Bezposrednie zamurowanie przewodow
w Scianie jest niedopuszczalne. Bruzda moze by¢ zasiatkowana i wyprawiona albo zakryta cegta na pfasko i
wyprawiona. Bruzdy powinny by¢ co najmniej o 50 mm szersze od srednicy kielicha rury.

Bruzde w stropie mozna zamurowac¢ w rurze ochronne;.

Wykonujgc instalacje kanalizacyjng z rur PVC lub PP, nalezy pamieta¢ o zapewnieniu mozliwosci swobodnego
wydtuzenia sie przewodow pod wptywem temperatury. Przyjmuje sie, ze jedno potgczenie kielichowe z uszczelkg
kompensuje wydituzenie o 1 cm. Zwykle piony mocuje sie do Sciany pod kielichem. Pion wykonany z rur PVC
taczony kielichowo powinien mie¢ dwa punkty mocujgce na jedng kondygnacije :- jeden punkt staty pod stropem, -
punkt przesuwny w potowie wysokos$ci kondygnac;i.

Przy przejSciu przez strop pion umieszcza sie w tulei ochronnej, ktérej srednica wewnetrzna powinna byé
wigksza ok. 50mm od $rednicy zewnetrznej przewodu. Przestrzen migedzy przewodem a tulejg wypetnia sie
szczeliwem umozliwiajgcym swobodne przesuwanie sie¢ przewodu.

Przewody spustowe nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci pionowo i unika¢ odchylen od linii pionowej, a w

szczegolnosci nie wolno ich montowac¢ pod katem wigkszym niz 45 .

Piony montuje sie od dolu do goéry i wykonuje odcinkami odejmujgcymi jedna kondygnacje.
Kazdy pion powinien by¢ wyposazony w czyszczak u dotu przed odptywem do przewodu zbiorczego.
Odgatezienia od pionu wykonuje sie za pomocg odpowiednich ksztattek.

Kat wprowadzenia odgatezienia od pionu ma istotne znaczenie. Odgatezienie spadziste 450 powieksza
teoretyczng przepustowosc¢ pionu. Podejscia mogg by¢ wykonane jako nadstropowe i podstropowe.

Przewody odptywowe mozna mocowa¢ do $cian budynkéw lub prowadzi¢ pod stropem. Maksymalny rozstaw
uchwytéw dla przewoddw poziomych i pionowych podaje tabela w szczegdtowej instrukcji montazu kanalizacji
wew. dostarczanej przez producenta. Obejma uchwytu powinna mocowa¢ rure pod kielichem. Pomiedzy obejma
a przewodem nalezy stosowa¢ podktadke elastyczna.
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Przewody poziome kompensuje sie montujgc co pewien czas kolano.

5.3.3. IZOLACJA RUR PP-R

Do izolowania rur c.w.u. i z.w.u. i cyrkulacji zastosowa¢ pianke typu Thermaflex FRZ i Thermacompact S.
Przewody:
o wody zimnej prowadzone po Scianie i pod tynkiem oraz piony instalacyjne powinny posiada¢ izolacje
termiczng o grubosci 15 mm
o cieptej wody uzytkowej powinny posiadac¢ izolacje termiczng o grubosci:
dla @16 — 20 mm;
dla @ 20 — 20 mm;
dla @ 25 — 35 mm;
dla @ 32 — 35 mm;
dla @ 40 — réwna $rednicy wew. rury;
dla @ 50 — réwna $rednicy wew. rury;
dla @ 65 — réwna Srednicy wew. rury;

O O O O O O O

5.3.4. CERAMIKA | ARMATURA INSTALACJI WODY

Nalezy stosowa¢ armature z atestem do stosowania w wewnetrznych instalacjach wodociagowych, fgczong na
gwint. Przyjeto baterie termostatyczne montowane na miskach umywalkowych i zlewowych — stojgce
chromowane z mieszaczem montowanym w gtowicy, baterie termostatyczne prysznicowe $cienne wraz wylewka.
Pomieszczenia nalezy wyposazy¢ i podigczy¢ do instalacji zgodnie z rysunkami i specyfikacjg w:

° Miski ustepowe, kompaktowe lejowe z odptywem poziomym, sptukiwanie 3 lub 6 |, wiszace,
Miski zlewowe, stalowe z otworem + syfon podumywalkowy,
Umywalki wiszgce z otworem, z przelewem ceramicznym + syfon podumywalkowy,
Baterie umywalkowe i zlewowe stojgca z ruchoma wylewka, stojgce (woda ciepta, woda zimna),
Bateria natryskowa, $cienna jednouchwytowa, (woda ciepta, woda zimna),

5.3.5. MOCOWANIE RUR PP-R

MOCOWANIE RUR:

Mocowanie rurociggéw powinno zapewni¢ ich wydtuzalno$é spowodowang zmianami temperatury. Usytuowanie
punktéw powinno by¢ starannie dobrane aby zapewni¢ kompensacje przewodow. Odlegtosci pomiedzy obejmami
zalezne sg od temperatury czynnika i $rednicy przewodu. Odlegtosci pomiedzy podporami nalezy wyznaczy¢
zgodnie z tabelg zamieszczong w instrukcji tgczenia rur z PP-R dostarczang przez producenta.

KOMPENSACJA PRZEWODOW Z POLIPROPYLENU:

Kompensacja przewoddw chroni instalacje przed odksztatcaniem si¢ instalacji pod wptywem temperatury. W
takim przypadku, nalezy wykorzystywaé naturalne zatamanie przewoddw, typu obejscie stupa czy podciggu,
celem swobodnej zmiany dtugosci pod wptywem zmieniajacej sie temperatury czynnika.

o Kompensacja przewodéw pionowych
mozna wykona¢ za pomocg punktéw statych montowanych pod tréjnikiem, przy kazdym odejsciu w rozstawie co
2,7 m.

o Kompensacja odcinkéw podtynkowych i podposadzkowych
Przewody prowadzone pod tynkiem i w posadzce, nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych typu peszel,
uszczelnianych na koncach, ktére gwarantujg brak mozliwosci zamontowania rur na sztywno poprzez zalanie
betonem lub zarzucenie tynkiem.
Instalacje wodociggowg mocowa¢ do scian za pomocg uchwytéw firmowych. Podpory statle mocowac przy
punktach czerpalnych, przed i za instalowang na przewodzie armaturg.

Podpory przesuwne PP umozliwiajg mocowanie przewodu do elementéw konstrukcyjnych budynku oraz

zabezpieczajg rury przed wyboczeniem.
Odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi z polipropylenu:
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érednica Przewdéd montowany w instalacji
o nominalna wody cieptej wody zimnej
oy [mm] pionowo [m] inaczej [m] pionowo [m] inaczej [m]
PE-X DN12-25 1,0 0.8 1,0 0,8
DN16 0.8 0.6 0.9 0,7
DN20 0,8 0,6 1,0 0,8
DN25 0,9 0,7 13 0,8
DN32 1.1 0,8 1,3 1,0
DN40 1,2 0,9 14 1.1
PP-R
DN50 1.3 1,0 1,6 1,2
DN63 1,5 1,2 1.8 1,4
DN75 1.7 1.3 2,0 1,5
DN9%0 1,9 1,4 21 1,6
DN110 20 1,6 24 1.8
DN16-25 1,0 0,4 1,0 0.4
PB DN32-50 1.2 0.7 1.2 0.7
=DNé63 1,3 0,9 1.3 0,9

53.6. MONTAZ ZAWOROW

Nalezy stosowaé obustronne zamocowanie rurociggu za i przed zaworem, poniewaz armatura stanowi duze
obcigzenie instalacji PP-R. Dobrym rozwigzaniem jest usytuowanie punktu statego w miejscu zamontowania
zaworu. W przypadku prowadzenia rurociggéw w bruzdach sciennych nalezy montowaé¢ zawory podtynkowe.

5.3.7. LACZENIE ELEMENTOW INSTALACJI

WYMOGI OGOLNE:
e jedynie te same rodzaje materiatbw mogg by¢ zgrzewne,

kielichowe potgczenie zgrzewane nalezy stosowa¢ maksymalnie dla cisnienia 10 bar przy temp. ZOOC,
e wymagany wspotczynnik ptynigcia powinien miesci¢ si¢ w granicach 0,4-0,8 g/10 min MFI 190/5,
e nie nalezy wykonywac¢ potgczen w temp < 50C.

PRZYGOTOWANIE DO POLACZEN 0ZGRZEWANYCH:

- ustawi¢ temperature zgrzewarki 260 C,
- odcigé rure na odpowiednig dtugos¢ uwzgledniajac czesé osadzong w kielichu ksztattki,
- zaznaczy¢ wymagang pozycje i gtebokos¢ osadzenia rury w ksztattce.

PROCES tLACZENIA:
Potaczenie zgrzewane odbywa sie w kilku fazach:
e | faza podgrzewania - koncowki przewodéw wciska sie w trzpien i do tulei w zgrzewarce i podgrzewa

do osiggniecia wymaganej plastycznosci 260 C

o |l faza taczenia - wcisniecie rury do kielicha ksztattki zgodnie z zaznaczong wczesniej pozycjg i
gtebokosciag (osiowo bez obracania jednego elementu wzgledem drugiego)

e Il faza stygniecia - wykonane zlgcze pozostawi¢ nieruchomo do ostygniecia i uzyskania zadanej
twardosci. W zaleznosci od $rednicy przewodu czas przeprowadzenia poszczegoélnych operacji jest
rézny. Czas prowadzenia poszczegdlnych faz zgrzewania podaje specjalna tabela zamieszczona w
instrukciji tgczenia rur z PP-R dostarczanej przez producenta rur.

5.3.8. PROBA SZCZELNOSCI | URUCHOMIENIE INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

,PROBA SZCZELNOSCI INSTALACJI WODOCIAGOWEJ”

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Generalnie nalezy wykonaé prébe przy
cisnieniu 1,5 razy wiekszym od ci$nienia roboczego, jednak maksymalne cisnienie robocze nie moze przekroczyé
wartosci PN + 5bar. Pomiar cisnienia nalezy wykona¢ w najnizszym punkcie instalacji. Na wyniki pomiaru moze
mie¢ istotny wpltyw temperatura wody i temperatura otoczenia - ze wzgledu na rozszerzalnos$¢ termiczng
przewodu. Zalecane jest najpierw wykonanie préby wstepnej a potem proby zasadniczej. Spadek cisnienia przy
probie wstepnej nie powinien wynosi¢ wigcej niz 0,8 bar/h. Z préby nalezy sporzgdzi¢ protokét.
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URUCHOMIENIE INSTALACJI:

Po wykonaniu proby szczelnosci mozna przystgpi¢ do uruchomienia instalacji w przypadku instalacji wody zimnej
jest to napetnienie instalaciji wodg
- dla instalacji wody cieptej jest to préba na gorgco. W czasie préby na gorgco nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie
punktow statych kompensatorow i czy nie wystapito wyboczenie przewodow.
Ponadto instalacja powinna spetnia¢ wymogi zawarte w Warunkach Technicznych  odbioru Robét
Budowlanych - tom Il - "Instalacje Sanitarne i Przemystowe".
Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociaqu.

5.3.9. PROBA SZCZELNOSCI KANALIZACJI SANITARNEJ

Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej w sposob nastepujacy:
e Podejscia i przewody spustowe kanalizacji sanitarnej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody
e Kanalizacyjne przewody odptywowe odprowadzajgce Scieki sprawdza sie na szczelnos¢ przez ogledziny
po napetnieniu ich woda powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje Sciekow. Wszystkie
prace prowadzi¢ zgodnie z normg PN-81/C-10700 — ,Instalacje wodociggowe wymagania i badania przy
odbiorze”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Rysunkami
oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien
powiadomi¢ Kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawi na
pismie wyniki badan do akceptacji. Wykonawca powiadomi Kierownika o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérg moze kontynuowac¢ po pisemnej akceptacji odbioru.

6.1. SPRAWDZANIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Badanie zgodnosci wykonanych robot z rysunkami nastepuje przez:
e sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone do rysunkow,
e sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,
e sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,
e sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

6.2. SPRAWDZANIE WEASNOSCI MATERIALOW

Sprawdzenie uzytych do wykonania instalacji materiatébw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentac;ji.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w wycenionym
Przedmiarze i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

7.1. ODBIORY MIEDZY OPERACYJNE

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory
miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow robot:

e zamocowanie przewodéw: prawidtowo$¢ wykonania podpér oraz odlegtosci miedzy podporami,

e przebieg tras instalacyjnych.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku
negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w
protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

7.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy instalacji, ktére zanikajg w wyniku postepu robét, jak na
przyktad wykonanie bruzd, przebié€, oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzgdzony protokot i
dokonany zapis w dzienniku budowy. Do protokétu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych. W
przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
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naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego Przy
odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione co najmniej nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,

b) dziennik budowy,

c) certyfikaty i inne dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych elementow,

d) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i poprzednich odbioréw czesciowych.

7.3. ODBIOR KONCOWY

Przy odbiorze korcowym powinny by¢ przedstawione co najmniej nastepujgce dokumenty:

e projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot, przy czym w przypadku wprowadzenia duzej liczby zmian w projekcie technicznym
powodujgcych, ze projekt staje sie mato czytelny, powinna by¢ przedstawiona dokumentacja
powykonawcza,
dziennik budowy,
certyfikaty i inne dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych elementow,
protokoty odbioru urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji
protokoty szczelnosci.

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i wszystkich odbioréw czesciowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw) oraz z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub
innych warunkow technicznych. W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

e uzycie wkasciwych materiatow i elementéw instalacji,
prawidtowo$¢ wykonania potgczen,
sposéb prowadzenia przewodow,
odlegto$¢ przewodow i urzadzen od przegréd budowlanych i innych przewodéw,
jakos¢ zastosowanych materiatow uszczelniajgcych,
prawidtowo$¢ ustawienia armatury,
prawidtowos$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. NORMY | WYMAGANIA
PN-EN 1333:1998 - Elementy rurociggdw. Definicja i dobér PN

PN-EN 1452-1:2002 - Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy przewoddéw z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdine

PN-EN 1452-2:2002 - Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy przewoddéw z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2002 - Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewoddw z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przestania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2002 - Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewoddéw z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2002 - Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy przewoddw z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-EN ISO 6708:1998 - Elementy rurociggow. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)
PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe pofgczehn ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-1SO 228-1:1995 - Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

,PN-ISO 4064-2+Ad 1: 1997 - Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania instalacyjne

PN-88/B-01058 - Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-84/B-01701 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

PN-92B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu PN-B-01706:1992/AzI :1999
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Azl
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PN-87B-02151.01 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Wymagania ogélne i srodki techniczne ochrony przed hatasem

PN-87B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-87B-02151.03 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Izolacyjnos¢
akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos$¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
PN-71B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-81B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdblne wymagania i badania

PN-81B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych

PN-81B-10700.04 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

PN-B-10702:1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN-B- 10720:1998 - Wodociaggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-70/N-01270.01 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
PN-70/N-0 1270.14 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

prPN-EN 806-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czesé 1: Wymagania ogdine

prPN-EN 1717 - Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociggowych i ogéine
wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym

ZAT/97-01-010 - Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy faczace w rurociggach z
polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Warszawa, 1997

ZAT/99-02-013 - Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych w
instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace zakresu stosowania, wymagan i
badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

8.2. INNE DOKUMENTY

Ustawa Prawo Budowlane — tekst jednolity, z dnia 7 czerwca 2018 r.

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 listopada 2017 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)
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