Aktualizacja zaloZen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Rajcza

ZLECENIODAWCA:

N

GMINA RAJCZA

Gorska 1, 34-370 Rajcza

tel.: 33 864 31 55

e-mail: ugrajcza@rajcza.com.pl

ZLECENIOBIORCA:

EKO — TEAM KONSULTING

ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Biclsko-Biata

tel.: 33 486 53 53, fax: 33 486 54 54, kom.: 513 100 869
e-mail: biuro@ecko-team.com.pl

RAJCZA, MARZEC 2020




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rajcza

AUTORZY OPRACOWANIA:
Piotr Kukla
Agnieszka Chylak

Instytucje wspolpracujgce przy opracowaniu niniejszego dokumentu:

1. Polska Spotka Gazownictwa sp. z o.0. Oddzial Zaktad Gazowniczy w Zabrzu,
2. Operator Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.,

3. TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku-Bialej,
4

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. w Katowicach.




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rajcza

SPIS TRESCI
1 WSTEP 6
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTU ........couiiuiiiianiiiieeiteents et eete et ettt ettt ettt eat e et et eae e et ettt eae s eaaeeae s 6
1.2 CHARAKTERYSTYKA GMINY RAJCZA.........oovooniiiiiiiiiieiieieeee e 6
1.2.1 LOKAIIZACT Q... ettt et e et e ettt ettt e ettt e ettt e ettt e e annaeeeane 6
1.2.2 Warunki RATUFAINE ..................ccccoomiiiiiiiiii it et ettt et ettt s 7
1.2.3 SYtuacia SPoteCziO-GOSPOAATCZA. ...............ccuuieieii ettt ettt et e e e et e e e eneeeeeneeas 8
1.2.4 Ogolna charakterystyka infrastruktury bBUdOWIANE] ..................cccoouiiiiiiiiiiiii e 14
2 OCENA STANU ISTNIEJACEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA
GAZOWE. 21
2.1 OPIS OGOLNY SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH GMINY .....uviiiiiiiiiiiiiineite ittt 21
2.2 SYSTEMY ENERGETYCZNE ......cuiiuiitiitiitiiteiteiteite it ittt ea ettt 21
2.2.1 Bilans energetyCziy GIMIMY...........cccuuieaiuee e et ettt e ettt e ettt e e ettt e e ettt e e et e e e etaeeeantaeeeantaeeeanneeaeanes 21
TABELA 2-1 BILANS PALIW I ENERGII DLA GMINY RAJCZA ZA ROK 2018 22
222 SYSEEM CIEDIOWREICZY ...ttt et ettt e et e ettt e ettt e e ntaeeeantaeeeentaeeeanneeeeanes 23
223 SYSEEM GAZOWREICZY ..ot ettt et e e ettt e e ettt e e sttt e e sttt e e ans et e e nsaeeeantaeaeansaeaeansneaenes 23
224 SYStEM @leKtrOCNE N ZELYCIIY ........coeii ettt et et e et e ettt e ettt e et e et e e nnaeeeeanes 23
2.24.1 INFORMACJE OGOLNE 23
2.3 STAN SRODOWISKA NA OBSZARZE GMINY .........oveuviniiniinianiesesetete et 27
2.3.1 Czynniki wphywajgce na emisje ZANIECZYSZCZOM .............ueeeuueeeaeiiieeeee e et e e et e e et e e et e e s teeeeensaeaeaneeeeeanes 27
232 Metodologia obliczania WSkQZNikOW ZANIECZYSZCZON. ..............oovueieiiiieieie e 29
233 Obecny stan jakoSci powietrza — podsumowanie INWENtArYZACTT .............eceuueeieiueeeaeeieeeeiieeaeieeeesiaeaeeneeeens 38
2.4 KOSZTY ENERGIL. ..ottt 43
3 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK ILOKALNYCH ZASOBOW PALIW,
ENERGII ELEKTRYCZNEJ ORAZ CIEPEA 48
3.1 ENERGIA WIATRU ....covvenienieiienieneee et 51
3.2 ENERGIA GEOTERMALNA .........ouoouveniiiianienieeeee et 54
3.3 ENERGIA SPADKU WODY ......ocuviuviniaiienienientetente ettt 58
34 ENERGIASEONECZNA ......cccuveeveneiieeee ettt 60
35 ENERGIA Z BIOMASY .......uoouiiiiinienieiieie ettt 64
3.6 ENERGIA Z BIOGAZU ...t 67
3.7 MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA CIEPEA ODPADOWEGO Z INSTALACII PRZEMYSEOWYCH.........covueenivieieiaieenieenreenineenne 69
3.8 MOZLIWOSCI WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ I CIEPEA UZYTKOWEGO W KOGENERACJI ...c....covuveeieieiecnieenieenieeenne 69
4 ZAKRES WSPOEPRACY Z INNYMI GMINAMI. 70
5 PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA
GAZOWE DO ROKU 2035 ZGODNE Z PRZYJETYMI ZALOZENIAMI ROZWOJU. 71
5.1 WYJSCIOWE ZALOZENIA ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO GMINY DO ROKU 2035 ...t 71
6 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE PALIW I ENERGIL. 74
6.1 PROPOZYCJA PRZEDSIEWZIEC W GRUPIE ,,UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ” - MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY Z DNIA 20MAJA 2016 R. O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEI ................ 74
6.1.1 Zakres analizowanych ODTEKTOW ................cccciiiiiiieiiii ettt e e et e e eaeeeeanes 75
6.1.2 Analiza sumarycznego kosztu oraz zuZycia energii i WOAY ...........ccc.ooicuieiiiiieiiie et 75
6.1.3 Jednostkowe zuzycie i koszty mediow energetycznych oraz wody —porownanie obiektow...................cc........ 76
6.1.4 Zarzgdzanie energig w budynkach uzytecznoSci PUDIICZIE] ..............cccccoiiuiiiicieiiiiie ettt 79
6.1.5 Monitoring kosztow i zuzycia w obiekcie i BUAYRKLL ..................ccccooiiiiiiiiiii i 81




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rajcza

6.1.6 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznei............... 82
6.2 PROPOZYCJA PRZEDSIEWZIEC W GRUPIE ,, MIESZKALNICTWO " ......ovvieeeeeiieeeeeeeeeeiiteeeeeeeeeisaeeeeeeesiasaaaeeesesnnssseeaaeeennes 83
6.2.1 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych.............................. 86
6.3 PROPOZYCJA PRZEDSIEWZIEC W GRUPIE ,, HANDEL T USEUGI” ......ouiiiieeeciieeeeeeeeeeiiteeeeeeeeeisaeeeeaeesetavaaeeeasesnnssseeeaeeennes 86
6.4 PROPOZYCJA PRZEDSIEWZIEC W GRUPIE ,, OSWIETLENIE " .........uvvveieeeeeeeiueeeeeeeeeeeisseeeeeeeeeasaaeeeaeesenassaeeeeesesnnssseeeeeeeanes 87
7 PODSUMOWANIE. 88
8 ZALACZNIKI 91
9 LITERATURA 91
SPIS TABEL
TABELA 1-1 POROWNANIE PODSTAWOWYCH WSKAZNIKOW DEMOGRAFICZNYCH ........covuvieueieieinieeniiteniee et st esite st 9
TABELA 1-2 WSKAZNIKI ZMIAN ZWIAZANYCH Z RYNKIEM PRACY .......ccceeuvvveeeeeeeeeeieseeeeeeeeessseeeeeeeseassssesaesssnssssssesesesasssssseeeesssnnsssseeeens 10
TABELA 1-3 LICZBA PODMIOTOW GOSPODARCZYCH WG KLASYFIKACII PKD 2007 W 2018 ROKU .......ecoueiiiiiniieniieieniecncene e 12
TABELA 1-4 PODZIAE BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA ZUZYCIE ENERGII DO OGRZEWANIA ........vvvvveeeeeeeicriereeeeeseeciseeeseeeeeeissseeeeeessnsssseeaens 16
TABELA 1-5 STATYSTYKA MIESZKANIOWA Z LAT 1995-2018 DOTYCZACA GMINY RAJCZA ....c.cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17
TABELA 1-6 WSKAZNIKI ZMIAN W GOSPODARCE MIESZKANIOWEJ ........cocueieiitiniteenitt et ete et esi ettt st sttt ettt st et 18
TABELA 2-1 BILANS PALIW I ENERGII DLA GMINY RAJCZA ZA ROK 2018 ..ottt ettt ettt e e it e e st eeivee e 22

RAJCZA et ettt et e et e e ettt e e e a bt e e e ab e e e e a bt e e e ea bt e e e e ah b e e e e bt e e e aahbeeeenbbeeeanbaeeeenbteeeenbaeeenabaeeennbeeas 26
TABELA 2-10 DOPUSZCZALNE STEZENIA ZANIECZYSZCZEN ......vvvvveeeeeeeusseeesseeseeusssessesesesssssssaesesasssssseseessssssssssssesesassssssseseeessnssssseeeens 28
TABELA 2-11 CZYNNIKI METEOROLOGICZNE WPEYWAJACE NA STAN ZANIECZYSZCZENIA ATMOSFERY .....vvvvveeeeeeiveeeeeeeeeeisaeeeeeeeeeenssseeaens 29
TABELA 2-11 SZACUNKOWA EMISJA SUBSTANCJI SZKODLIWYCH DO ATMOSFERY NA TERENIE GMINY RAJCZA ZE SPALANIA PALIW DO CELOW

GRZEWCZYCH W 2018 ROKU (EMISTA NISKA) «....veeeneeeseteeeeete e ette e ettt e eeatte e et e e ssatteeeabaeeesabteesansbeeesasbeeesnsaeessnsseeesnsseeennnne 30
TABELA 2-13 ZALOZENIA DO WYZNACZENIA EMISITLINIOWED .....vvviiieeiiiitteeeeeeeesiiseeeeeeesaasasseeeseeesasssssssssessssssssssessssssssssseseesssnnnsens 31

TABELA 2-16 ROCZNA EMISJA DWUTLENKU WEGLA ZE SRODKOW TRANSPORTU NA TERENIE GMINY RAJCZA, KG/ROK ..........vvvvveeeeeecrrvnennnn. 34
TABELA 2-9 WSPOECZYNNIKI TOKSYCZNOSCI ZANIECZYSZCZEN .......ceeeuvvveeseseeeeessseeseeeseessssseeeeesaassssesaassasssssssssesesansssssssesssssnsssseseens 35

TABELA 2-17 ZESTAWIENIE ZBIORCZE EMISJI SUBSTANCJI DO ATMOSFERY Z POSZCZEGOLNYCH ZRODEE EMISJI NA TERENIE GMINY R4JCZA..36

TABELA 2-18 CHARAKTERYSTYKA PRZYKEADOWEGO OBIEKTU JEDNORODZINNEGO .......vvevuuiveeesiiieesnireeesiseeesiseeesnnseessnnseessnsseeesnsseessnne 44

TABELA 2-19 ROCZNE ZUZYCIE PALIW NA OGRZANIE BUDYNKU INDYWIDUALNEGO Z UWZGLEDNIENIEM SPRAWNOSCI ENERGETYCZNEJ
URZADZEN GRZEWCZYCH ORAZ POTENCJAE REDUKCJI ZUZYCIA ENERGII W WYNIKU ZASTOSOWANIA TECHNOLOGII ALTERNATYWNE.J DO

KOTEA WEGLOWEGQO KOMOROWEGOQ.........cceeeeeeieireeeeeeeseeessseseeseasisssseseeesseasssesaeesasssssssaeessassssseeessesasssssseaesssssssseeeesesnnsssens 45
TABELA 3-1 POTENCJALNE ZASOBY ENERGII GEOTERMALNEJ W POLSCE .........cccceiuvviiiiiieiciiiieee e eeeeee e ee e e earaeaea s 54
TABELA 3-2 POTENCJAE TEORETYCZNY I TECHNICZNY ENERGII ZAWARTEJ W BIOMASIE NA TERENIE GMINY RAJCZA ......coccvvveeaaaeeerveennn. 67
TABELA 5-1 ZUZYCIE ENERGII W PODZIALE NA NOSNIKI ENERGII ORAZ GRUPY ODBIORCOW W 2018 ROKU.........evvvvveeeeeeecciieeeeeeeeeciveeenn 72
TABELA 5-2 ZUZYCIE ENERGII W PODZIALE NA NOSNIKI ENERGII ORAZ GRUPY ODBIORCOW W 2035 ROKU.......ccuvvvveeeeeeeecciieeeeeeeeeciveeenn 72

TABELA 6-1 ZUZYCIE MEDIOW ENERGETYCZNYCH ORAZ WODY W BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ GMINY RAJCZA W LATACH 201 6-
2018, ettt e e e e e e ———eee e e e e ta———eeeee e e ————taaeeeaaa———ateaeeeaaatbaaaaeeeeaatbaaeaeeeeaaararaeeaeeeananrees 75
TABELA 6-2 ZESTAWIENIE MOZLIWYCH DO OSIAGNIECIA OSZCZEDNOSCI ZUZYCIA CIEPEA W STOSUNKU DO STANU PRZED

TERMOMODERNIZACJA DLA ROZNYCH PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYINYCH ......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeee e eeeaee e eeaaneeee s 85
SPIS RYSUNKOW
RYSUNEK 1-1 LOKALIZACJA GMINY RAJCZA NA TLE POWIATU ZYWIECKIEGO ............ccceeeeeeeeeeeeee e 7
RYSUNEK 1-2 LICZBA LUDNOSCI W GMINIE RAJCZA W LATACH 2000-2018 .........coooooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 8
RYSUNEK 1-3 PROGNOZA DEMOGRAFICZNA DLA GMINY RAJCZA ......cccvvveeeeeeeeecieeee e e et e ettt e e e e eaaaee e e e e e eaasaee e e e e e eaasreeeeeas 10
RYSUNEK 1-4 LICZBA PODMIOTOW GOSPODARCZYCH ZAREJESTROWANYCH W GMINIE RAJCZA W LATACH 2009-2018..........c0vvvvvnnnee. 12
RYSUNEK 1-5 POWIERZCHNIA GRUNTOW ROLNYCH NA TERENIE GMINY RAJCZA ...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 13




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rajcza

RYSUNEK 1-6 LASY NA TERENIE GMINY RAJCZA .....vvvveeeeeeeeieeeee e e eeeeteee e e e et e e e e e e tatae e e e e e e eataasseaeeeesnaabaaeeeeeeesassaaeeeeeeensssaeeeens 14
RYSUNEK 1-7 MAPA STREF KLIMATYCZNYCH POLSKI I MINIMALNE TEMPERATURY ZEWNETRZNE ...........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 15
RYSUNEK 1-8 PRZECIETNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII NA OGRZEWANIE W BUDOWNICTWIE MIESZKANIOWYM W KWH/M’
POWIERZCHNI UZYTKOWEJ «....veeeeeeeete e e et e eeette e eeetteeesatteeseatteeeaabteeeasbteesabaee e abaeeeabeeesnbeeeensbeeesanbeeesanbeeesnseeesnnbeeesnnseeenns 16
RYSUNEK 1-9 STRUKTURA WIEKOWA BUDYNKOW WG LICZBY MIESZKAN I POWIERZCHNI W GMINIE RAJCZA .........ovvveveeeeacciveeeaeeeecciveennnn. 19
RYSUNEK 2-1 UDZIAt POSZCZEGOLNYCH GRUP ODBIORCOW W ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE W 2018 ROKU.......c..cceeevvveeaaeeeeccreeennn. 21
RYSUNEK 2-2 STRUKTURA ZUZYCIA PALIW I ENERGII NA WSZYSTKIE CELE EACZNIE W GMINIE RAJCZA ......ooooooeciiiiiieeeeccieeeeee e 22
RYSUNEK 2-6 LICZBA ODBIORCOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA TERENIE GMIN WIEJSKICH POWIATU ZYWIECKIEGO W LATACH 2000-2018......... 25
RYSUNEK 2-7 ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA TERENIE GMIN WIEJSKICH POWIATU ZYWIECKIEGO W LATACH 2000-2018......................... 25
RYSUNEK 2-8 WSKAZNIK ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA TERENIE GMIN WIEJSKICH POWIATU ZYWIECKIEGO W LATACH 2000-2018.......... 26
RYSUNEK 2-16 WIDOK PANELU GEOWNEGO APLIKACJI DO SZACOWANIA EMISJI ZE SRODKOW TRANSPORTU ........cccuvvvvereeeeeecrrreeeeeeeecnsveeeanns 30

RYSUNEK 2-19 UDZIAE EMISJI ZASTEPCZEJ Z POSZCZEGOLNYCH ZRODEE EMISJI W CALKOWITEJ EMISJI SUBSTANCJI SZKODLIWYCH

PRZELICZONYCH NA EMISJE ROWNOWAZNA SO2 W GMINIE RAJCZA .....vvvvveeeeeeirieeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeieaeeeeeeeeisaeeeeeeeenassseeseeesnannsens 38
RYSUNEK 2-13 PODZIAL WOJEWODZTWA SLASKIEGO NA STREFY DLA CELOW OCENY JAKOSCI POWIETRZA .......cccuvvveeeeeeeecireeeeeeeeeensveeeans 39
RYSUNEK 2-14 KLASYFIKACJA STREF W OCENIE ZA 2018 ROK DLA OZONU ........cccuvvvveeeeeeeciureeeeeeeeeeiisseeeseeesseissssesesesssnsssesseesssnsssseeeens 40
RYSUNEK 2-6 KLASYFIKACJA STREF W OCENIE ZA 2018 ROK DLA PYEU ZAWIESZONEGO PM2,5 ........ccoocvvieiiiieecciiiieee e 41
RYSUNEK 2-7 KLASYFIKACJA STREF W OCENIE ZA 2018 ROK DLA PYEU ZAWIESZONEGO PM1()..........ccccvvveeiiieeeiciiiieee e 42

RYSUNEK 2-8 KLASYFIKACJA STREF W OCENIE 74 2018 ROK DLA BENZO(4)PIRENU

RYSUNEK 2-20 POROWNANIE KOSZTOW WYTWORZENIA ENERGII W ODNIESIENIU DO ENERGII UZYTECZNEJ DLA ROZNYCH NOSNIKOW ........... 46
RYSUNEK 2-21 POROWNANIE ROCZNYCH KOSZTOW WYTWORZENIA ENERGII W ODNIESIENIU DO JEDNOSTKOWYCH WSKAZNIKOW KOSZTOW

ENERGII UZYTECZNEJ DLA ROZNYCH NOSNIKOW .......c.ceeeieeuveeeeeseeteissesesesesseasssessesessissssssaasssesssssseseesssassssssssssssassssssesesesssssens 47
RYSUNEK 3-1 ROZNICA POTENCJALOW DOSTEPNOSCI ZASOBOW ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII ........vvvvveeeeeeiiveeeeeeeeecissreeeeeeeeeisnseneens 49
RYSUNEK 3-2 STRUKTURA PROCENTOWA MOCY ZAINSTALOWANEJ W POLSKIM SYSTEMIE ELEKTROENERGETYCZNYM — STAN NA KONIEC 2018

ROKU .eeteeeeee ettt e et e e ettt e e eat bt e e a bt e e e et b e e e abb e e e abt e e e aab b e e e ab e e e e et b e e e nbeee e nb e e e e nbe e e e nb e e e e nbeeeenbaeeenbeeeeabeeeenbeeeens 50
RYSUNEK 3-3 MOC ZAINSTALOWANA INSTALACJI OZE W POLSCE W LATACH 2005-2019 ........ooovviiieiiiiiieeeeeeciieeeee et 51
RYSUNEK 3-4 ZASOBY ENERGII WIATROWEJ NA TERENIE WO.J. SLASKIEGO — POTENCJAE TEORETYCZNY ...vvveeevveeeereeeeeireeeeeiseeeeeiseeeeeiseeeens 52
RYSUNEK 3-5 ZASOBY ENERGII GEOTERMALNEJ NA TERENIE WOJEWODZTWA SLASKIEGO ...........ccceeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 55
RYSUNEK 3-6 POGLADOWY SCHEMAT INSTALACJI POMPY CIEPEA W DOMU JEDNORODZINNYM..........ccccuvvreeeeeeieirreesseeeseissreseesesennssseeeens 56
RYSUNEK 3-7 SCHEMAT ZEOZA GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA .......uveeeeuieeeeieeeesieteesiteeesaseeessteeesaseeesnaseeesnsseeesnseeesnaseessnsseeanns 58
RYSUNEK 3-8 ZASOBY ENERGII SPADKU WODY NA TERENIE WOJEWODZTWA SLASKIEGO ...........ccceeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeee e 59
RYSUNEK 3-9 TECHNICZNE ZASOBY ENERGII SEONECZNE.J (Z UWZGLEDNIENIEM SPRAWNOSCI PRZETWARZANIA ENERGII) NA TERENIE

WOJEWODZTWA SLASKIEGO ......vuuueeeeeeeeaeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssnsssssnnnnnnnnnes 61
RYSUNEK 3-10 SREDNIE MIESIECZNE PROMIENIOWANIE SLONECZNE NA POWIERZCHNIE PLASKA I NACHYLONA POD KATEM 45 STOPNI W

KIERUNKU POLUDNIOWYM ......oeeitieseeiteeesitteeeiteeesetteeeeatteeaeatteeeaatteeestteeeabteeeaabaeesnbeeesnbeeeensbeeesnnbeeesrnbaeesnseeesnnbeeesnnseeanns 62
RYSUNEK 3-11 SCHEMAT FUNKCJONALNY INSTALACJI Z OBIEGIEM WYMUSZONYM (SYSTEM AKTYWNY POSREDNI) .....ccouvevcueenieenneaneenneen. 63
RYSUNEK 3-12 KLASYFIKACJA GMIN ZE WZGLEDU NA POTENCJAL PRODUKCJI BIOGAZU W BIOGAZOWNIACH ROLNICZYCH ..........cccvveeeveennn. 69
RYSUNEK 5-1 ZUZYCIE ENERGII W PODZIALE NA NOSNIKI W 2018 1 2035 ROKU........vvvveieeeiciiiieieeeeeceiieeee e e e eeaeeee e e eisaeeee e e e eanneeea s 73

2O Reeeeeeee ettt ettt e e bt e e e tt e e e attee e ahtee e ahteeeahtee e abeee e abtee e hbeee e bbeeeenbeeeenbeeeebbeeeenbeeennnne 75
RYSUNEK 6-2 JEDNOSTKOWE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ W ANALIZOWANYCH BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ ..........cccvv..... 76
RYSUNEK 6-3 JEDNOSTKOWE KOSZTY ENERGII ELEKTRYCZNEJ W ANALIZOWANYCH BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ .........coeceevvenen. 77
RYSUNEK 6-4 JEDNOSTKOWE ZUZYCIE WEGLA W ANALIZOWANYCH BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ.........cvuveeeeeeeivveeeaeeeeeiiveenenns 77
RYSUNEK 6-5 JEDNOSTKOWE KOSZTY WEGLA W ANALIZOWANYCH BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ .........vvvvveeeeeecivveeeeeeeeeinsveenanns 78
RYSUNEK 6-6 JEDNOSTKOWE ZUZYCIE WODY W ANALIZOWANYCH BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ .........vvvveeeeeeecrvveeeaeeeecinsveenenns 78
RYSUNEK 6-7 JEDNOSTKOWE KOSZTY WODY W ANALIZOWANYCH BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ ..........vvvvveeeeeecivveeeeeeeeeiniveenanns 79
RYSUNEK 6-8 SCHEMAT DZIAEAN W RAMACH ZARZADZANIA ENERGIA ...........ccceeeeeeeeieeeee e 81
RYSUNEK 6-9 PRZYKEADOWY ALGORYTM MONITORINGU ........uuvvvveeeeeeeurseeeeesaseeiussseeseessessssseseseassssssssaesesssssssesesesasssssseesesssensssseeeens 82
RYSUNEK 6-10 PRZYKEADOWE POROWNANIE STAREJ I NOWEJ INSTALACII GRZEWCZEJ ........uvvvveeeeeeeeiseeeeeeeeessseesaeeeseassseeeaeesennssseneens 84




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rajcza

1

WSTEP

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg formalng opracowania aktualizacji ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Rajcza” jest umowa zawarta pomiedzy Gming Rajcza a firmag EKO — TEAM
KONSULTING oraz art. 19 ustawy prawo energetyczne Dz. U. 2019 nr 0 poz. 7551 730 z 2019 roku.

Niniejsze opracowanie zawiera:

Oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe.

Przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych.

Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek 1 lokalnych zasobow paliw 1 energii
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii,
energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;.

Zakres wspotpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostalta wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.

1.2 Charakterystyka Gminy Rajcza
1.2.1 Lokalizacja

Gmina wiejska Rajcza potozona jest w wojewodztwie $laskim, w potudniowej czgsci powiatu zywieckiego.
Gmina Rajcza zajmuje obszar o powierzchni 13142 ha, zamieszkuje jg ponad 8,8 tys. mieszkancow.

W sktad gminy wchodza sotectwa:

Sol-Kiczora,
Rajcza,
Rycerka Dolna,
Rycerka Gorna,
Sol,

Zwardon.

Obszar gminy graniczy:

od poocy — z Gming Milowka (powiat zywiecki) oraz Gming Istebna (powiat cieszynski),

od wschodu — z Gming Ujsoty (powiat zywiecki).
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RadziechowY-W‘eprz Koszarawa

Wegierska Gorka

Milowka

Rysunek 1-1 Lokalizacja Gminy Rajcza na tle powiatu Zywieckiego

zrodto: http://gminy.pl/

Przez teren Gminy Rajcza przebiega droga ekspresowa S1, ktora taczy port lotniczy w Pyrzowicach
z granicg panstwa ze Stowacja w Zwardoniu. Laczna dtugos$¢ drog gminnych wynosi ok. 98 km, ktorych
jakos$¢ ocenia si¢ w wiekszosci jako dobry lub zadowalajacy.

1.2.2 Warunki naturalne

Wedlug podziatu rolniczo-klimatycznego Polski R. Guminskiego (1948) opisywany obszar nalezy do
dzielnicy karpackiej, ktorej charakterystyczna cechg jest pigtrowy uktad elementow klimatycznych.

Na obszarze Gminy wyrdzniamy nast¢pujgce pigtra klimatyczne:
e umiarkowane ciepte (400-700 m n.p.m.), ze §rednig roczng temperatura > 60°C
e umiarkowane chtodne (700-1100 m n.p.m.), ze §rednig roczng temperaturg 6 - 4°C,
e  chlodne (1100-1400 m n.p.m.), ze Srednioroczna temperaturg 4 - 2°C,

Granice migdzy pigtrami to pasy o szerokosci kilkudziesigciu metrow, ktore w zaleznosci od warunkow
mikroklimatycznych podlegaja duzym wahaniom. W dnach dolin i kotlin granice tych pigter moga
przebiega¢ 150 —250 m nizej niz w obrebie form wypuktych. Pogoda i klimat tego obszaru w wickszos$ci
dni w roku sg ksztaltowane przez naptywajace z zachodu masy powietrza polarno-morskiego (65%) oraz
masy powietrza polarnokontynentalnego (25%). Zrdznicowanie przestrzenne rozktadu i przebiegu $redniej
dobowej temperatury powietrza o wystgpowaniu termicznych por roku. Dlugos¢ okresu wegetacyjnego
waha si¢ od 150 dni na wysokos$ci 1100 m n.p.m. do okoto 225 dni w najnizej potozonych rejonach. Okres
wegetacji skraca si¢ w miare wzrostu wysokosci (o okoto 6,5 dnia na kazde 100 m). Srednia roczna
temperatura waha si¢ od 2,5°C na wysokosci 1100 m n.p.m. do 8,60C na wysokosci 250 m n.p.m. Liczba
dni z przymrozkami, ze spadkiem temperatury powietrza ponizej 0°C wynosi dla terenu Gminy okoto 110.
Najwigcej dni z przymrozkami wystepuje w kotlinach i na potudniowych stokach. Okres zalegania pokrywy
$nieznej wynosi od 65 do 140 dni, i wzrasta wraz z wysokoscia n.p.m. Na ogdt najwigksza grubos¢ pokrywy
$nieznej w nizej potozonych miejscach odnotowuje si¢ w lutym, za§ w miejscach wyzej potozonych
W marcu.
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Obszar Gminy Rajcza odwadniany jest przez system rzeczny Soty, w dorzeczu Wisly. Glownymi
doptywami Soty na tym obszarze sa: Rycerka z Potokiem Rycerskim i Racza oraz Woda Ujsolska
odprowadzajaca powierzchniowe cieki z obszaru Gminy Ujsoty. Cala sie¢ rzeczna jest bardzo dobrze
rozwinigta i ma charakter staty. Wzdhuz granicy panstwa ze Stowacja przebiega europejski dzial wodny
rozdzielajacy zlewiska Morza Battyckiego i Morza Czarnego (dorzecze Dunaju).

Gmina Rajcza w calosci znajduje si¢ w zasiegu utworow fliszowych Karpat. Granica pomigdzy utworami
fliszowymi a podscielajacymi je utworami miocenskimi obniza si¢ stopniowo z pénocy na potudnie.
Glebokos¢ zalegania tej powierzchni szacowana jest na obszarze Gminy od ok. 2 600 m. do prawie 4 500
m. na potudniowym skraju. Bardziej skomplikowany przebieg ma granica pomigdzy utworami
autochtonicznego miocenu a starszym podlozem. Oprécz obserwowanej regionalnej tendencji do
stopniowego pochylenia z pétnocy na potudnie, lokalnie obserwuje si¢ wzrost stopnia komplikacji tego
przebiegu. Spowodowane to jest wystepowaniem struktur dysjunktywnych, wzdtuz ktorych zachodzity duze
przemieszczenia pionowe, o amplitudzie rz¢du kilkuset metrow.

1.2.3 Sytuacja spoleczno-gospodarcza

W ninigjszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Rajcza za 2018 rok (ostatni
zamknigty rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikoéw stanu spotecznego i gospodarczego w latach 1995-
2018. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Glownego Urzgdu Statystycznego zawarte w Banku
Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl), raport z wynikow Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci
1 Mieszkan 2002 i 2010 oraz Urzedu Gminy Rajcza.

1.2.3.1 Uwarunkowanie demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikow wplywajacych na rozwdj gmin jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost zapotrzebowania
na energi¢ oraz jej nosniki, zarowno sieciowe jak i w postaci paliw statych, czy ciektych.

Gmina wiejska Rajcza zajmuje obszar o powierzchni 131,42 km? i liczy ponad 8,8 tys. mieszkancow. Liczba
ludnosci w Gminie w latach 2000-2018 systematycznie spada, z wyjatkiem wzrostu w 2010 r. W sumie
w latach 2000-2018 liczba mieszkancdéw zmniegjszyta si¢ o0 206 mieszkancow.

9000
8900
8800
8700
8600

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Liczba mieszkancow

Rysunek 1-2 Liczba ludnosci w Gminie Rajcza w latach 2000-2018
zrodlo: GUS
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Duzy wplyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy pochodna liczby
zgonoéw 1 narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku otwarcia zagranicznych
rynkow pracy szczegodlnie przybraly na sile, praktycznie w skali catego kraju.

W tabeli ponizej porownano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace Gminy Rajcza w zestawieniu
z analogicznymi wskaznikami dla powiatu zywieckiego, wojewddztwa $laskiego oraz Polski.

Tabela 1-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikow demograficznych

zq 5 53 Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 19952018
Stan ludnosci wg faktycznego miejsca zamieszkania na 31 XII 2018 8842 0sob h' ]
Powierzchnia gminy 1314 km? ?
gmina 67,3 os./km? Y]
powiat 147,3 o0s./km? ¥ |
Gestos¢ zaludnienia
wojewddztwo 367,6 os./km? Y]
kraj 122,8 o0s./km? h' ]
gmina -0,396 % A
powiat -0,0131 % N
Przyrost naturalny
wojewddztwo -0,211 % Y]
kraj -0,068 % h']
gmina -0,305 % 7
powiat 0,018 % 7
Saldo migracji
wojewddztwo -0,111 % Y]
kraj 0,009 % 7

A - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy

zrodto: GUS

Srednia gesto$¢ zaludnienia w gminie wynosi okoto 67,3 os./km? i jest ponad dwa razy nizsza niz dla powiatu.

Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej gminy wyznaczono na podstawie prognozy wykonanej przez
Glowny Urzad Statystyczny dla gmin wiejskich powiatu zywieckiego i poprzez przeniesienie tego trendu na
poziom Gminy Rajcza.

Prognoza GUS przewiduje spadek liczby mieszkancow o ok. 2,2% wzgledem roku 2018 (scenariusz A —
aktywny). Trend z ostatnich lat wskazuje na szybszy spadek liczby mieszkancéw — o ok. 3% (scenariusz C —
pasywny). W scenariuszu umiarkowanym przyjeto, ze wzrost liczby mieszkancow bedzie Srednia ze
scenariusza aktywnego i pasywnego (Scenariusz B). Wszystkie scenariusze przedstawiono na ponizszym
rysunku.




Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rajcza

9500

9400

9300 \/\\

9200

\ ~
9100
9000 YN

8900
8800

8700

Liczba mieszkancow

8 600

-\

8500

~—

dotychczas

1990 1995 2000 2005 2010

e aktywny - prognoza GUS

umiarkowany - Srednia ze scenariuszy A i C

2015 2020 2025

e pasywny - wg trendu z ostatnich 10 lat

Rysunek 1-3 Prognoza demograficzna dla Gminy Rajcza

zrodto: GUS, analizy wlasne
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W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym ulegta wzrostowi w stosunku
do liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie si¢ spotecznosci gminy.
Kwesti¢ starzejacego si¢ spoleczenstwa nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikow spoteczno-
gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2018 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci wynidst

okoto 61,4%) w latach 1995-2018 wzrosta.

Stosunek liczby mieszkancoOw pracujacych w odniesieniu do wszystkich mieszkancow w wieku
produkcyjnym — na przestrzeni omawianego przedzialu czasowego — nieznacznie zmalat — o ok. 0,9%.

Pozytywnym zjawiskiem jest natomiast rosngca liczba podmiotow gospodarczych, co $wiadczy o rozwoju

gospodarczym gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w Gminie Rajcza, powiecie,

wojewodztwie oraz catym kraju.

Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

zq 5 aq Trend z lat
Wskaznik Wielkosé Jedn. 1995-2018
gmina 61,4 % ?
powiat 61,6 % 7
Ludnos¢ w wieku produkcyjnym do liczby mieszkancow
ogotem
wojewodztwo 60,3 % Y]
kraj 60,6 % ?
gmina 21,2 % ?

10
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zq 5 aq Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 1995-2018
powiat 19,8 % 7
Ludnos¢ w wieku poprodukcy]nym do liczby mieszkancow wojewddztwo 26 o P
ogotem
kraj 21,4 % 7
gmina 17,4 % h' ]
powiat 18,6 % h' ]
Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby mieszkancow
ogotem

wojewddztwo 17,0 % h' ]
kraj 18,1 % h' ]
gmina 21,8 % h' ]
powiat 30,5 % ?

Liczba pracujgcych w stosunku do liczby mieszkancow w

wieku produkcyjnym

P T wojewddztwo 45,7 % A
kraj 41,4 % Y]
gmina 82,0 Lp./10000s. 7
powiat 94,5 Lp./10000s. ?

Liczba podmiotow gospodarczych na 1000 mieszkancow
wojewddztwo 104,2 Lp./10000s. ?
kraj 113,6 1.p./1000o0s. ?

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
72 - trend wzrostowy

zrodto: GUS

1.2.3.2  Dzialalnosé¢ gospodarcza, rolnictwo, lesnictwo
Dzialalno$¢ gospodarcza

Na terenie Gminy w 2018 roku zarejestrowanych byto 720 podmiotow gospodarczych — gléwnie matych
i §rednich (wg klasyfikacji REGON). W latach 2009-2018 liczba podmiotow rosta, co przedstawia ponizszy
rysunek.
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Rysunek 1-4 Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w Gminie Rajcza w latach 2009-2018
zrodlo: GUS

Najwigkszymi grupami branzowymi na terenie gminy wiejskiej Rajcza sa firmy z kategorii handel hurtowy
i detaliczny, naprawa pojazdéw samochodowych, motocykli oraz artykutéw uzytku osobistego i domowego
(sekcja G), budownictwo (sekcja F) oraz rolnictwo, le$nictwo, towiectwo irybactwo (sekcja A). W
ponizszej tabeli przedstawiono liczbe podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD.

Tabela 1-3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w 2018 roku

Sekcja
Opis Liczba podmiotow
wg PKD
Sekcja A Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo 50
Sekcja B Gornictwo i wydobywanie 0
Sekcja C Przetworstwo przemystowe 112
Sekcja D Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie 0
Sekcja E Dostawa wgdy; gospodarowanie Sciekami i odpadami oraz dzialalnos¢ zwigzana z ]
rekultywacjq
Sekcja F Budownictwo 123
Sekcja G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, wigczajgc 130
motocykle
Sekcja H Transport i gospodarka magazynowa 49
Sekcja 1 Drziatalnos¢ zwiqzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi 51
Sekcja J Informacja i komunikacja 14

12
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Sekcja K Drzialalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 10
Sekcja L Drziatalnosc¢ zwigzana z obstugq rynku nieruchomosci 8
Sekcja M Drzialalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 20
Sekcja N Drziatalnos¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnosc wspierajgca 25

Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe zabezpieczenia

Sekcja O 7
spoteczne
Sekcja P Edukacja 24
Sekcja Q Opieka zdrowotna i pomoc spoleczna 25
Sekcja R Drziatalnos¢ zwiqzana z kulturq, rozrywkq i rekreacjq 19
Pozostata dziatalnos¢ ustugowa i gospodarstwa domowe zatrudniajgce
Sekcje Si T pracownikow, gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i Swiadczgce ustugi na 52
wlasne potrzeby
RAZEM 720
zrodto: GUS

Rolnictwo i leSnictwo

Teren gminy nalezy do obszarow o niewielkiej koncentracji uzytkéw rolnych, ktore stanowia okoto 21%
powierzchni gminy. Szczegdlowa struktura przeznaczenia gruntéw rolnych na obszarze gminy zostata
przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-5 Powierzchnia gruntow rolnych na terenie Gminy Rajcza

zrodto: GUS 2005
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Lasy na obszarze Gminy Rajcza zajmuja okoto 60% catosci jej powierzchni (7 759 ha). Administrowane sa
przez Nadlesnictwo Ujsoty.

Ponizszy rysunek przedstawia mape zalesien na terenie Gminy Rajcza.

B, b el HI N S R Al DI  I
e A0 ) C e dieamaaik /[
i ] ) .;. . e “ . 5 4 ': 3 ., u-.-‘.-’ -
o - 0 ve S | o ? e, “ & : S I ! -~ .
.'i | Y g _?;2 ‘\ ‘ .
2 - ' \f y g 2 & 2 1 -
l A S }" -~ ' i ’k 4 ‘h" X ‘\

| S

i 5 T
e NI L T i |
Y . 3 B W) (P s \ v k-
T &l’,ﬂ: Fcs, \':\ T TN b
= *.J; = % ) ] : -

Y AN v )
o Y ';m.\’ ib{‘;)‘?
: RP *SA;;%V; _R#. 2 “ Vs

=

.i?{“ \If"
"':’P pre I.d(

a2
.. ’.‘(

-
.?s.ﬂ

ol

Rysunek 1-6 Lasy na terenie Gminy Rajcza

zrodto: Bank Danych o Lasach

1.2.4 Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujace si¢ na terenie gminy réznig si¢ wiekiem, technologia wykonania,
przeznaczeniem i wynikajacg z powyzszych parametréw energochtonnoscig. Sposrod wszystkich budynkow
wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne,
e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.
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W sekt
urzedy,

orze budynkéw mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony zdrowia,
obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji

celow takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie, o§wietlenie, napedy urzadzen
elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana
jest glownie do celow ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi wielko$ciami, od ktorych zalezy to zuzycie jest
temperatura zewngetrzna i1 temperatura wewngtrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika
z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczeg6lnych

stref kli

matycznych kraju. Podzial na te strefy pokazano na ponizszym rysunku.

+ Koszalin y 5 s . strefaVv
strefa I ‘
Minimalna temperatura
zewngtrzna danej strefy
klimatyczne;j:

I strefa (-16°C),

o I strefa (-18°C),
o [II strefa (-20°C),
e [V strefa (-22°C),
e V strefa (-24°C).

strefa I: -16°C
strefa II: -18°C
strefa III: -20°C
strefa IV: -22°C
strefa V: -24°C strefa V

S—strefa IV

Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

zrodto: www.jak-zrobic-dom.pl

Inne czynniki decydujace o wielko$ci zuzycia energii w budynku to:

zwarto$¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia
$cian zewngtrznych i plaski dach;

usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na
noc; elewacja poinocna z jak najmniejszg liczbg otworow w przegrodach; w tej strefie budynku
mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowe;;

stopien ostonigcia budynku od wiatru;
parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewngtrznych;
rozwigzania wentylacji wngtrz;

$wiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaly si¢ technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnej
budynkow w poszczegolnych okresach. Po roku 1993 nastapita znaczna poprawa parametrow energetycznych
nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wiaze si¢ z redukcja strat ciepla, wykorzystywanego do celow
grzewczych.
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Rysunek 1-8 Przeciete roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym w kWh/m? powierzchni

uzytkowej
zrodlo: KAPE

Orientacyjna klasyfikacja budynkow mieszkalnych w zalezno$ci od jednostkowego zuzycia energii uzytecznej

w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-4 Podziat budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, kWh/m*/rok
energochtonny Powyzej 150
Srednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

zrodto: KAPE

1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Gminy Rajcza mozna wyr6zni¢ nastgpujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jednorodzinng
oraz rolniczg zagrodowa. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu
o Narodowy Spis Powszechny w 2010 roku uzupekiony o informacje GUS do roku 2018.

Na koniec 2018 roku na terenie gminy zlokalizowanych bylo 3 151 mieszkan o tacznej powierzchni
uzytkowej 269 115 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajqcej na jednego
mieszkanca wynidst 30,44 m? i wzrost w odnleswnlu do 1995 roku o okoto 10,99 m*/osobe. Sredni metraz
przecigtnego mieszkania wynosit 85,41 m? (2018 rok) i wzrost w odniesieniu do 1995 roku o okoto
11 m*mieszkanie. Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarka mieszkaniows stanowig pozytywny czynnik
swiadczacy o wzroscie jakosSci zycia spotecznosci gminnej i stanowia podstawy do prognozowania dalszego
wzrostu poziomu zycia w nastgpnych latach.

W ponizszych tabelach zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowe;.
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Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995-2018 dotyczgca Gminy Rajcza

Mieszkania istniejgce

Mieszkania oddane do uzytku w danym

roku
Ll Liczha mieszkan Pow.ierzchnia l:iczba . Powierzchnia uzytkowa
uzytkowa mieszkan
sztuk m? sztuk m?

1995 2448 182 143 7 871
1996 2459 183 747 11 1604
1997 2484 186 700 26 2 985
1998 2503 188 973 19 2273
1999 2521 191 704 19 2771
2000 2 541 194 568 23 3004
2001 2574 199011 35 4516
2002 2 988 233077 34 3194
2003 3125 249 117 137 16 040
2004 3150 252236 36 4218
2005 3182 255639 35 3735
2006 3210 258911 32 3842
2007 3242 263 199 38 4977
2008 3303 270 571 62 7422
2009 3313 272 204 14 1939
2010 2977 248 203 24 3057
2011 3000 250914 25 2 890
2012 3023 253 586 25 2975
2013 3047 256 378 25 2936
2014 3068 259121 23 3121
2015 3081 260 643 17 1928
2016 3107 263 377 28 2 869
2017 3126 266 008 21 2 663
2018 3151 269115 26 3127

zrodto: GUS
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Na terenie gminy, pod wzgledem liczby budynkéw, mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza
zabudowa jednorodzinna.

Infrastruktura ta wznoszona byta w przewazajacej wigkszosci po 1944 (ok. 76% mieszkan oraz ok. 82%
pod wzgledem powierzchni mieszkan).

Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

Wkanik Wielkos¢|  Jedn. | Tremdzlat1995-
2018
gmina 20,5 | mPpow.uz/ha ¥ |
powiat 44,1 | m’pow.uz/ha ¥ |
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej
wojewddztwo | 102,5 | m’pow.uz/ha ¥ |
kraj 34,2 | mPpow.uz/ha ¥ |
gmina 30,4 m?/osobe ¥ |
powiat 29,9 m?/osobe ?
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkarica
wojewédztwo | 27,9 m?/osobe ¥ |
kraj 27,8 m?/osobe ?
gmina 85,4 m?/mieszk. ¥ |
powiat 88,5 m?/mieszk. ¥ |
Srednia powierzchnia mieszkania
wojewddztwo | 71,3 m?/mieszk. ¥ |
kraj 74,0 m?/mieszk. ¥ |
gmina 2,8 os./mieszk. h' ]
powiat 3,0 os./mieszk. A
Liczba 0sob na 1 mieszkanie
wojewodztwo 2,6 o0s./mieszk. h' ]
kraj 2,7 o0s./mieszk. h' ]
gmina 83,9 szt. ¥ |
) powiat 74,3 szt. 7
Liczba oddanych mieszkan w latach 1995-2017 na 1000
mieszkancow
wojewddztwo | 47,0 szt. ¥ |
kraj 77,9 szt. ¥ |
gmina 23,5 % ¥ |
Udzial mieszkan oddawa'nyc'h w {atach I 995-2017 w catkowitej powiat 22,0 o P
liczbie mieszkan
wojewddztwo | 12,0 % ¥ |
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kraj 20,7 %
gmina 1199 | m?/mieszk.
powiat 1252 | m’/mieszk.

Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania w latach 1995 -

2017
wojewddztwo | 121,8 | m’/mieszk.

NN | NN N

kraj 99,7 m?/mieszk.

A - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

zrodto: GUS

Liczbe mieszkan wybudowanych w poszczegélnych okresach w calej gminie pod wzglgdem liczby
mieszkan oraz budynkéw przedstawiono na ponizszym rysunku.

50% -
40% -
30% -

20% - 17%

3%
10% -
7% 5%
- = |

przed 1918  1918-1944 1945-1970 1971-1978 1979-1988 1989-2002 po 2002

Udziat w liczbie oraz powierzchni mieszkan

mliczba mieszkan ~ m powierzchnia mieszkan

Rysunek 1-9 Struktura wiekowa budynkow wg liczby mieszkan i powierzchni w Gminie Rajcza

zrodto: GUS, obliczenia wltasne

Ogolny stan zasobow mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewddztwa $laskiego.
Generalnie w calej gminie zastosowane technologie w budynkach zmienialy si¢ wraz z uptywem czasu
i rozwojem technologii wykonania materialdéw budowlanych oraz wymogow normatywnych. Poczawszy
od najstarszych budynkow, w ktérych zastosowano mury wykonane zcegly oraz kamienia wraz
z drewnianymi stropami, konczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie
przegrod budowlanych materiatami termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobow mieszkaniowych w gminie mozna stwierdzic, ze bardzo
duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujace si¢ czesto ztym stanem technicznym oraz
niskim stopniem termomodernizacji, a czgSciowo brakiem instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie
piecowe).

Nalezy stymulowac i zachgca¢ do oszczgdzania energii w budynkach mieszkalnych poprzez prowadzenie
akcji promujacych efektywno$ciowe zachowania (organizowanie tematycznych spotkan, przedstawiania
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probleméw w lokalnej prasie, na stronie internetowej gminy), a takze poprzez prowadzenie punktu
informacyjno-doradczego w Urzedzie Gminy.

1.2.4.2  Obiekty uiytecznosci publicznej naleigce do gminy

Na obszarze gminy znajduja si¢ budynki uzytecznos$ci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu, wieku
i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako budynki uzytecznosci publicznej
przyjeto obiekty zlokalizowane na terenie gminy administrowane przez Urzad Gminy. Wykaz tych
obiektow oraz dane dotyczace zuzycia energii przedstawia zatgcznik nr 1.

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

Gmina Rajcza jest typowa rolnicza gming, pozbawiong przemystu. Wazng rol¢ w gminie odgrywaja funkcje
handlowe, uslugowe i turystyczne, a wigc obiekty cechujace si¢ zrdoznicowanymi potrzebami
energetycznymi poczawszy od cech budynkoéw mieszkalnych, administracyjnych, poprzez budynki
warsztatow, a konczac na magazynach. Struktura zapotrzebowania energii w tego typu obiektach jest
niejednorodna i czgsto zmienna w czasie.

Na podstawie informacji uzyskanej z Urzedu Gminy powierzchnia budynkéw wykorzystywanych pod
dziatalno$¢ gospodarcza wynosi 42 251,18 m?, w tym:

e 0s0b fizycznych — 22 872,67 m?,
e 0s6b prawnych — 19 378,51 m’.
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2 OCENA STANU ISTNIEJACEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

2.1 Opis ogolny systemow energetycznych gminy

Zaopatrzenie w energi¢ jest jednym z podstawowych czynnikow niezbednych dla egzystencji ludnosci,
jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych rodzajow
oddziatywania na srodowisko. Jest to wynikiem zarowno ogromnej ilo$ci uzytkowanej energii, jak i istoty
przemian energetycznych, ktéorym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb
odbiorcow.

Gmina Rajcza nalezy do grupy matych gmin w kraju pod wzgledem liczby ludnosci, ktéra obecnie wynosi
okoto 8,8 tys. mieszkancow. Podobnie jak wiele innych gmin w Polsce, boryka si¢ z szeregiem problemow
technicznych, ekonomicznych, $rodowiskowych i spotecznych we wszystkich dziedzinach jej
funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna,
czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energi¢, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie
gminy zapewniajac bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu zasobow.

2.2 Systemy energetyczne
2.2.1 Bilans energetyczny Gminy

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych grup odbiorcow
wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegolnych nosnikdéw energii i paliw.

Wielko$¢ rynku energii (energia uzyteczna lgcznie na wszystkie cele) wynosi okoto 196,1 GWh/rok
(706,1 TJ). Udzial poszczegolnych odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energi¢ przedstawia si¢ nastepujaco:

11,7%

® Handel, ustugi, przedsiebiorstwa m Uzyteczno$¢ publiczna

u Gospodarstwa domowe m Os$wietlenie uliczne

Rysunek 2-1 Udzial poszczegolnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie w 2018 roku

zrodlo: analizy wlasne

Odbiorcami energii w Gminie Rajcza sa glownie obiekty mieszkalne (11,7%), obiekty handlowe, ustugowe
i matego przemystu (86,9%), obiekty uzytecznosci publicznej (1,3%). Oswietlenie uliczne stanowi
niewielki udziat w bilansie energetycznym (0,1%).
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0,2%

3,8%

Rysunek 2-2 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele tqcznie w Gminie Rajcza

zrodlo: analizy wlasne

Tabela 2-1 Bilans paliw i energii dla Gminy Rajcza za rok 2018

B LPG

m Wegiel

® Drewno

B Olej opatowy
mOZE

M Energia elektryczna

Lp. Rodzaj paliwa Jednostka Roczne zuzycie
1 Propan - butan Mg/rok 228,0
2 Wegiel kamienny Mg/rok 247928
3 Drewno i odpady drzewne Mg/rok 17415
4 Olej opatowy Mg/rok 100,0
5 Odnawialne zrodla energii GJ/rok 1200,0
6 Energia elektryczna MWh/rok 27 811,4

zrodlo: analizy wlasne
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2.2.2 System cieplowniczy

W Gminie Rajcza nie funkcjonuje typowy scentralizowany system cieptowniczy. Budynki mieszkalne
w gminie zasilane sg gtéwnie z przydomowych kottowni indywidualnych.

Budowa od podstaw lokalnego systemu cieptowniczego opartego na weglu lub innych kopalnych nosnikach
energii w przypadku Gminy Rajcza jest nieoptacalna ze wzglgdu na wysokie koszty sieci cieptowniczej oraz
rozproszong zabudowe. Nie mozna jednak wyklucza¢ budowy w przysztosci uktadéw wyspowych
zasilajacych kilka budynkéw opartych o odnawialne zrodta energii lub ekologiczne technologie spalania
czystych paliw jak, np. gaz ziemny. Nalezy wowczas dokona¢ analizy optacalno$ci przedsigwzigcia
woparciu o $rodki dostgpnych funduszy s$rodowiskowych, zwlaszcza w przypadku realizacji
programowych dziatan zmierzajacych do redukcji niskiej emisji.

2.2.3 System gazowniczgy

Jak informuje Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddzial Zaktad Gazowniczy w Zabrzu, na terenie
Gminy Rajcza nie wystepuje sie¢ gazowa, w zwigzku z czym nie jest $wiadczona ustuga dystrybucji paliwa
gazowego. Uzytkownicy korzystajg lokalnie z butli gazowych.

Dla wsi Rajcza aktualnie opracowywana jest koncepcja gazyfikacji, ktorej termin opracowania to pierwszy
kwartat 2020 r.

Jak informuje Operator Gazociggow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A., na terenie gminy nie wystepuje
rowniez sie¢ gazowa wysokiego ci$nienia.

2.2.4 System elektroenergetyczny
2.2.4.1 Informacje ogolne

Koncesje¢ na obroét, przesylanie i dystrybucj¢ energii elektrycznej na omawianym terenie posiada Tauron
Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biale;.

Gloéwnym zrodtem zasilania sieci 15 kV na obszarze Gminy Rajcza jest stacja transformatorowa 110/15 kV
Rajcza w Rycerce Dolnej, wyposazona w dwa transformatory 110/15 kV o mocy 10 MVA i zasilana liniami
napowietrznymi 110 kV relacji: Zywiec — Rajcza i Wegierska Gorka — Rajcza, przylaczonymi posrednio
(poprzez inne stacje transformatorowe 110/15 kV) do stacji transformatorowej 220/110 kV Komorowice w
Bielsku-Biatej, wyposazonej w dwa autotransformatory 220/110 kV o mocy 160 MVA. Odbiorcy energii
elektrycznej zasilani sa poprzez napowietrzne, napowietrzno-kablowe i kablowe linie 15 kV, stacje
transformatorowe 15/0,4 kV oraz sie¢ 0,4 kV.

W zatgczniku nr 2 przedstawiono przebieg linii napowietrznych i kablowych 15 kV na terenie gminy oraz
lokalizacje stacji 110/15 kV GPZ Rajcza.

W ponizszej tabeli przedstawiono informacje na temat dlugosci linii TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Bialej na terenie Gminy Rajcza.

Tabela 2-2 Dlugosc linii elektroenergetycznych TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku-Biatej na terenie Gminy Rajcza

Rodzaj linii Dtugosé¢, km
linie napowietrzne 110 kV 4,8
linie napowietrzne 15 kV 86,8
linie kablowe 15 kV 3,9
linie napowietrzne 0,4 kV 1874
linie kablowe 0,4 kV 32,6
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zrodlo: analizy wlasne

Na terenie gminy znajduje si¢ 87 stacji transformatorowych SN/nN, ktorych wykaz przedstawiono
w zafaczniku nr 3.

Jak informuja Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A., na terenie Gminy Rajcza nie ma obiektow
elektroenergetycznych najwyzszych napiec.

2.2.4.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie os$wietlenia drog, parkéw, skwerdow i innych publicznych terenéw nalezy do jednych
z podstawowych obowiazkow gminy w zakresie planowania energetycznego.

Obecnie na terenie Gminy Rajcza zainstalowanych jest 621 punktéw os$wietlenia ulicznego (stan na
31.12.2019 r.) Wigkszo$¢ oswietlenia (ok. 80%) stanowig oprawy sodowe o mocy 70 W, natomiast ronda,
skrzyzowania czy rozjazdy oswietlane sg oprawami o mocy 100 W. Ponad 15% opraw to oprawy LED
o mocy od 50 W do 70 W.

Szacowane roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia w 2018 roku wyniosto 180,3 kWh.

W ponizszej tabeli przedstawiono koszty energii elektrycznej zwigzane z oswietleniem ulicznym. Koszty te
wraz z biegiem lat rosng.

Tabela 2-3 Koszty oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Rajcza w latach 2016-2018

Rok Koszty energii elektrycznej na oswietlenie, 71
2016 128 418,80
2017 150 078,45
2018 150 196,86

zrodto: Urzgqd Gminy Rajcza

Energooszczgdne systemy os$wietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet o 80%
(w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczgdnosci, dla lamp typu LED nawet do 80%
oszczednosci). Oprocz modernizacji zrodta §wiatta wraz z oprawg, warto rozwazy¢ rowniez wdrozenie
automatycznego systemu sterowania pracg o$wietlenia ulicznego.

2.2.4.3 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

Na ponizszych wykresach przedstawiono liczbg¢ odbiorcow, zuzycie energii oraz wskaznik zuzycia energii
elektrycznej na odbiorce w latach 2000-2018 na terenie gmin wiejskich powiatu zywieckiego (na podstawie
Banku Danych Lokalnych na stronie http://www.stat.gov.pl).
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Rysunek 2-3 Liczba odbiorcow enerdgii elektrycznej na terenie gmin wiejskich powiatu zywieckiego w latach 2000-2018

zrodto: GUS
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Rysunek 2-4 Zuzycie energii elektrycznej na terenie gmin wiejskich powiatu zywieckiego w latach 2000-2018

zrodto: GUS
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Rysunek 2-5 Wskaznik zuzycia energii elektrycznej na terenie gmin wiejskich powiatu zywieckiego w latach 2000-2018
zrodto: GUS

Wskaznik zuzycie energii elektrycznej na terenie gmin wiejskich powiatu zywieckiego rosnie, co jest
wynikiem wzrostu liczby odbiorcow oraz stosowaniem przez mieszkancoOw nowego asortymentu urzadzen
AGD (np. zmywarek, wirnikowych suszarek elektrycznych), jak rowniez powszechniejszym uzywaniem
sprzgtu elektronicznego (komputery, ksera, drukarki, skanery, monitory komputerowe itp.).

Nalezy jednak podkresli¢, ze wskaznik ten jest i tak kilkakrotnie mniejszy od wskaznika zuzycia energii
elektrycznej wystepujacego w rozwinigtych krajach UE (w gminach wiejskich powiatu zywieckiego
wskaznik ten wynosi ok. 1,9 MWh/odbiorce, podczas gdy krajach UE o rozwinigtej gospodarce wynosi
ok. 11 MWh/odbiorcg).

Z uwagi brak danych dostarczonych danych przez TAURON Dystrybucja S.A. dotyczacych liczby
odbiorcOw oraz zuzycia energii elektrycznej zuzycie tego nosnika wyznaczono korzystajac z nastgpujacych
danych i opracowan:

e Dane o zuzyciu energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publiczne;j,
e Dane o zuzyciu energii elektrycznej na cele oswietlenia w Gminie Rajcza,
e Powierzchnia uzytkowa budynkow z dziatalnoscig gospodarcza (42 251,18 m?),

e Dane o obiektach zlokalizowanych na terenie Gminy Rajcza z bazy optat sSrodowiskowych (za 2018
rok).

W ponizej tabeli przedstawiono szacunkowe zuzycie energii elektrycznej w Gminie Rajcza w 2018 roku.

Tabela 2-4 Szacunkowe zuzycie energii elektrycznej w 2018 roku w podziale na poszczegolne grupy odbiorcow w Gminie Rajcza

Zuzycie energii elektrycznej,

Lp. Grupa odbiorcow MWh/rok

1 Mieszkalnictwo 8 958,0
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Lp. Grupa odbiorcow AIATET e]’:;;'g’}.’i/fziktry cznej,
2 Handel, ustugi, przedsiebiorstwa 18 518,0
3 Uzytecznos¢ publiczna 155,1
4 Oswietlenie uliczne 180,3
RAZEM

zrodlo: analizy wlasne

Najwickszy udziat w zuzyciu energii elektrycznej w Gminie Rajcza stanowi sektor ,handel, ushugi,
przedsigbiorstwa mieszkalnictwo” (66,6% calego zuzycia energii elektrycznej w gminie). Niewiele
mniejszy udzial w zuzyciu energii elektrycznej ogdtem ma grupa: ,,mieszkalnictwo” (32,2%).

2.2.4.4 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie gminy

TAURON Dystrybucja S.A. posiada Plan Rozwoju na lata 2019-2028, w ktérym zawarto zadania dla terenu
Gminy Rajcza. Przedstawia je zatacznik nr 4.

2.3 Stan Srodowiska na obszarze gminy

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Gminy Rajcza oparty jest w znaczacym stopniu o spalanie paliw
statych, glownie wegla kamiennego w postaci pierwotnej, w tym rowniez zlej jakosci, np. miatu, flotu,
mutéow weglowych. Ostatnio obserwuje si¢ jednak trend zmiany nawykoéw wykorzystywania paliw stabych
jakosciowo — ze wzgledu na utrudniony dostep do nich na co miatly wptyw zapisy tzw. ,,uchwaty
antysmogowej”.

Gloéwne oddziatywanie na Srodowisko beda miaty zanieczyszczenia powietrza powodowane przez spalanie
paliw, w tym w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych i w silnikach spalinowych
nap¢dzajgcych pojazdy poruszajace si¢ na terenie gminy.

2.3.1 Czynniki wplywajgce na emisje zanieczyszczen

Emisja zanieczyszczen sktada si¢ gtownie z dwoch grup: zanieczyszczenia lotne state (pytowe — w tym
PM10 i PM2.5) i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pylowych
naleza np. popiol lotny, sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali cigzkich.
Zanieczyszczenia gazowe sg to tlenki wegla (CO 1 CO»), siarki (SO2) i azotu (NOx), amoniak (NH3) fluor,
weglowodory (fancuchowe i aromatyczne) oraz fenole.

Do zanieczyszczen energetycznych naleza: dwutlenek wegla — CO,, tlenek wegla - CO, dwutlenek siarki —
SO,, tlenki azotu - NOx, pyly oraz benzo(a)piren. W trakcie prowadzenia réznego rodzaju proceséw
technologicznych dodatkowo, poza wyzej wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg by¢
zanieczyszczenia w postaci réznego rodzaju zwigzkoéw organicznych, a wsrod nich silnie toksyczne
weglowodory aromatyczne.

Natomiast gtéwnymi zwigzkami wplywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego sg dwutlenek wegla
odpowiadajacy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20%, metan — CH4. Dwutlenek siarki i tlenki
azotu niezaleznie od szkodliwos$ci zwigzanej z bezposrednim oddziatywaniem na organizmy zywe sa
rownoczesnie zrodtem kwasnych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sa pyly w szerokim spektrum
frakcji. Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajace
wlasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dzialanie rakotworcze wykazuja WWA majace wigcej niz trzy
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pier§cienie benzenowe w czasteczce. Najbardziej znany wsrdd nich jest benzo(a)piren, ktoérego emisja
zwigzana jest rowniez z procesem spalania wegla, zwlaszcza w niskosprawnych paleniskach
indywidualnych. Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie
ulegaja one w powietrzu dalszym przemianom. W dzialaniu na organizmy Zzywe obserwuje si¢
wystepowanie zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujacego efekt wickszy niz ten, ktory
powinien wynika¢ z sumy efektow poszczegolnych sktadnikow. Na stopien oddziatywania majg roéwniez
wplyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura, nastonecznienie, wilgotno$¢ powietrza oraz kierunek
i predkos¢ wiatru. Wielkosci dopuszczalnych poziomow stgzen niektorych substancji zanieczyszczajacych
w powietrzu okreslone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002r. (Dz. U. nr 87,
poz. 796). Dopuszczalne st¢zenia zanieczyszczen, zgodnie z obowiazujgcym rozporzadzeniem, zestawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 2-5 Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen

, Dopuszczalna czestosé
g 60 Dopuszczalny poziom : ;
. Okres usredniania .. . przekraczania Termin
Substancja TLR . substancji w powietrzu, , S
wynikow pomiarow 3 dopuszczalnego poziomu osiggniecia
ng/m
w roku kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
Jjedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
Jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki
24 godziny 125 3 razy 2005
Otow rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
25 35 razy 2015
Pyt zawieszony PM2.5 | rok kalendarzowy
20 - 2020
24 godziny 50 35 razy 2005
Pyt zawieszony PM10
rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
g 60 Poziom docelowy Dop uszczalrfa czgs.tosc ;
. Okres usredniania .. . przekraczania poziomu Termin
Substancja TLR . substancji w powietrzu, S
wynikow pomiarow ne/m’ docelowego w roku osiggniecia
& kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

*liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu ostatnich 3 lat. Jezeli brak jest
wynikow pomiarow z 3 lat, podstawe klasyfikacji mogq stanowic¢ wyniki z dwoch lub jednego roku.

#rédlo: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. poz. 1031)
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O wystapieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast poziom
zanieczyszczen w znacznym stopniu determinowany jest przez wystgpujace warunki meteorologiczne. Przy
statej emisji — zmiany st¢zen zanieczyszczen sa glownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania
zanieczyszczen z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku. I tak:

e sezon zimowy, charakteryzuje si¢ zwickszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtownie przez
niskie zrodta emisji,
e sezon letni, charakteryzuje si¢ zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtorne

powstate w reakcjach fotochemicznych.

Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku
podano w ponizszej tabeli.

Tabela 2-6 Czynniki meteorologiczne wplywajqce na stan zanieczyszczenia atmosfery

, ., Glowne zanieczyszczenia
Zmiany stgZen
zanieczyszczenia . g
& Zimg: SO;, pyt zawieszony, CO Latem: O3
e Sytuacja wyZzowa:
o Sytuacja wyZowa:
®  wysokie cisnienie,
®  wysokie cisnienie,
e spadek temperatury ponizej (°C,
e wzrost temperatury powyzej 25°C,
Wzrost stezenia e spadek predkosci wiatru ponizej 2
zanieczyszczen m/s, e spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
e brak opadow, e brak opadow,
e inwersja termiczna, e  promieniowanie bezposrednie powyzej
500 W/m?
o mgla,
e Sytuacja nizowa: o Sytuacia nizowa:
*  niskie cisnienie, e niskie cisnienie
Spadek stezenia e wzrost temperatury powyzej (°C,
zanieczyszczen dkosci wi i § ©  Spadek temperatury,
* ;v;:ostp reakosct wialri powyzej e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady, *  opady,

zrodlo: opracowanie wlasne

2.3.2 Metodologia obliczania wskaZnikow zanieczyszczen

W celu oszacowania og6lnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw w budownictwie
mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w powiecie koniecznym jest
postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym przypadku struktura zuzycia paliw
i energii w Gminie Rajcza.

Na terenie powiatu zlokalizowanych jest kilka zrodet ciepta 0 mocy przekraczajacej 100 kW. Zrodta te sa
rozproszone, gtownie w postaci kottowni weglowych, lub na gaz ziemny i LPG. Emisja zanieczyszczen
pochodzaca ze spalania paliw w tych kotlowniach ujeta zostala w bilansie zanieczyszczen pochodzacych
z emisji niskie;j.
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Tabela 2-7 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie Gminy Rajcza ze spalania paliw do celow

grzewczych w 2018 roku (emisja niska)

Rodzaj substancji 1losé, Mg/rok
Dwutlenek siarki 5074
Dwutlenek azotu 91,9
Tlenek wegla 1161,0
Dwutlenek wegla 77 376,7
Pyt 1394
Benzo(a)piren 0,2

zrodlo: ankietyzacja

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegdlnych typow pojazdow w tym
ruchu na glownych arteriach komunikacyjnych gminy (dane Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,,Wskazowki dla wojewodzkich inwentaryzacji
emisji na potrzeby ocen biezacych i programow ochrony powietrza” oszacowano wielkos¢ emisji
komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielko$ci emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano roéwniez
opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacj¢ do szacowania emisji ze $srodkow
transportu, ktéra dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.

e
Ch LEmisie sl ranepo st

Wprowadz parametry odcinka drogi

vi2 Opls dziatania aplikacil...
14| 4 ¥\ Formularez { Wyniki £ Pomoc

Rysunek 2-6 Widok panelu glownego aplikacji do szacowania emisji ze srodkow transportu

zrodto: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

53 +szacowana w odniesieniu do roku
0,3 co | 352921237
CecHg 5271702
: e e T B A S T e - HC 286,184170
i5z predkose srednig [kmih ’ — :
1. | velse prikany it 35 ~ || | He, 199 635926
|"|Car 598930776
=) wyhbietz rodzaj pojazdu [ samochody cigzarowe ] NO., 749 774259
TSP 71230325
i gt Dodaj do Pb 0,000000
- rzalicz | zapisz dane Przelicz S
3. i e wynikéw so. B1 337171
rekord nr. 8
IV Zapisuj do wynikow takze emisie roczne [ Zapisz wynikl do pliku |] : 78

Przyjeto takze zalozenia co do natezenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drog oraz procentowy udziat
typow pojazdow na drodze, jak to przedstawiono ponize;j.
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Natomiast w celu wyznaczenia emisji CO» ze srodkdéw transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku
wegla z transportu, zamieszczone w materiatach sporzadzonych przez KOBiZE ,,wartosci opatowe (WO) i
wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2018”. Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 69,30 kg/GJ, dla oleju
napedowego 74,10 kg/GJ, natomiast LPG 63,10 kg/GJ. Przyjmujac wartosci opatowe wspomnianych paliw
odpowiednio na poziomie 33,23 GJ/m’, 35,7 GJ/m? i 24,6 GJ/m® oraz przy zatozeniu ilo$ci spalanego paliwa
dla réznych typow pojazdow, jak pokazano w tabeli ponizej, otrzymano catkowitg emisj¢ dwutlenku wegla
ze $rodkow transportu.

Wyznaczone wartosci emisji rozproszonej oraz liniowej, sktadajg si¢ na catkowitg emisj¢ zanieczyszczen
do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie Gminy Rajcza.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujace dane:
e dane o dlugosci drog udostepnione przez Gming Rajcza,

e opracowania dotyczace nat¢zenia ruchu na drogach wojewodzkich i krajowych, dostgpnie na stronie
internetowej www.gddkia.gov.pl tzn. ,,Pomiar ruchu na drogach wojewddzkich w 2015 roku”,
»Generalny pomiar ruchu w 2015 roku” oraz ,,Prognoza ruchu dla Prognozy oddziatywania na
srodowisko skutkow realizacji Programu Budowy Drog Krajowych na lata 2011-2015
(ZALACZNIK B15),

e opracowanie ,,Raport roczny 2018” sporzadzony przez Polskg Organizacj¢ Gazu Ptynnego,

e metodologia prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontek$cie ustawy
o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji) - Zaktad Badan
Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa Infrastruktury.

Zatozono rowniez $redni roczny wskaznik wzrostu ruchu pojazdow samochodowych ogdétem na drogach
dla lat 2015-2018, zgodnie z wytycznymi GDDKiA.

Tabela 2-8 Zatozenia do wyznaczenia emisji liniowej

drogi krajowe

dtugosé 2,0 km

$rednie natgzenie ruchu (wg GDDiKA) 1058 poj/dobe
udzial % poszczegdlnych typoéw pojazdoéw poj./h
osobowe 79,2 38,5
dostawcze 16,5 7,6
cigzarowe 2,7 1,3
autokary 0,4 0,2
motocykle 1,1 0,5
drogi powiatowe

dtugosé 41,8 km
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$rednie natgzenie ruchu (szacowane) 2116 poj/dobe
udzial % poszczegdlnych typoéw pojazdoéw poj./h
osobowe 79,2 76,9
dostawcze 16,5 15,2
cigzarowe 2,7 2,6
autobusy 0,4 0,3
motocykle 1,1 1,0

drogi gminne

dtugosé 98,0 km

$rednie natgzenie ruchu (szacowane) 529 poj/dobg
udzial % poszczegdlnych typoéw pojazdow poj./h

osobowe 79,2 19,2
dostawcze 16,5 3,8
cigzarowe 2,7 0,7

autobusy 0,4 0,1
motocykle 1,1 0,3

zrodlo: analizy wilasne
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Tabela 2-9 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkow transportu na terenie Gminy Rajcza, kg/rok

rodzaj drogi et || ;;;ﬁ ‘/”’l‘]"s ¢ co C6H6 HCal HCar TSP SOx Pb
krajowe osobowe 60 1806 16 186 56 9 22 0
dostawcze 50 324 2 37 11 17 20 0

ciezarowe 40 54 1 29 9 10 10 0

autokary 40 11 0 5 1 2 2 0

motocykle 60 169 1 13 4 0 0 0

powiatowe osobowe 40 94066 848 10352 3106 413 1093 11
dostawcze 35 15092 130 2027 608 691 959 1

cigzarowe 30 2615 40 1508 452 532 459 0

autobusy 25 679 4 134 40 77 94 0

motocykle 35 7554 57 752 226 0 5 0

gminne osobowe 35 57806 529 6498 1949 234 677 6
dostawcze 35 8846 76 1188 356 405 562 1

cigzarowe 30 1651 25 952 286 336 290 0

autobusy 25 531 3 105 31 60 74 0

motocykle 30 5738 46 596 179 0 4 0

RAZEM 36,3 196940 1777 24382 7315 2786 4269 19

zrodlo: analizy wlasne
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Tabela 2-10 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkow transportu na terenie Gminy Rajcza, kg/rok

s g e natgé,en'ie ruchu | sr. ilosé spalanego paliwa | di. odcinka drogi | sr. ilosé¢ spalo'nego palifva na | sr. wskaznik e:m'sji roczna emisja CO;
[poj/rok] [V100km] [km] danym odcinku drogi [l] [kgCO2/m°] [kg/rok]
krajowe osobowe 336833 6,5 2,0 0,1 2302 100817
dostawcze 66486 9,0 2,0 0,2 2637 31561
ciezarowe 11471 30,0 2,0 0,6 2637 18151
autokary 1460 25,0 2,0 0,5 2637 1925
motocykle 4380 3,5 2,0 0,1 2305 707
powiatowe osobowe 673667 7,0 41,8 2,93 2302 4539526
dostawcze 132971 10,0 41,8 4,18 2637 1466213
cigzarowe 22942 32,0 41,8 13,4 2637 809496
autobusy 2920 35,0 41,8 14,6 2637 112691
motocykle 8760 4,1 41,8 1,7 2305 34618
gminne osobowe 168417 7,5 98,0 7.4 2302 2850029
dostawcze 33243 11,0 98,0 10,8 2637 945073
ciezarowe 5735 35,0 98,0 34,3 2637 518810
autobusy 730 40,0 98,0 39,2 2637 75467
motocykle 2190 4,4 98,0 4,3 2305 21770
RAZEM 11 526 854

zrodlo: analizy wlasne

34




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rajcza

W dalszej cze$ci opracowania, wyznaczono dla poszczegdlnych zrdodet emisje takich substancji
szkodliwych jak: SO,, NO», CO, pyl, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisj¢ rownowazng, czyli zastgpcza. Emisja rownowazna jest to wielko$¢ ogolna emisji
zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrodta zanieczyszczen, przeliczona na emisje¢
dwutlenku siarki. Oblicza si¢ ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegélnych rodzajow
zanieczyszczen, emitowanych z danego zrodta emisji i pomnozonych przez ich wspotczynniki toksycznosci
zgodnie ze wzorem:

E = ZE K,
t=1

gdzie:
E; - emisja rownowazna zrodel emisji,

t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emisji,

E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

K: - wspotczynnik toksyczno$ci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspolczynnik wyraza
stosunek dopuszczalnej $redniorocznej wartos$ci stgzenia dwutlenku siarki eSO, do dopuszczalnej
sredniorocznej warto$ci stgzenia danego zanieczyszczenia et co mozna okreslic wzorem:

_ €50,

K =

t

¢

Wspoélezynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako stale, gdyz sg ilorazami wielko$ci
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).

Tabela 2-11 Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen

Nt | DoPUSEln oo st | Obs i | Wik ol
Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Zrédlo: analizy wlasne

Emisja rownowazna uwzglednia emisj¢ ré6znego rodzaju zanieczyszczen, o réoznym stopniu toksycznosci.
Pozwala to na prowadzenie porownan stopnia ucigzliwosci poszczegolnych zrodet emisji zanieczyszczen
emitujacych rézne zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposob znalezé
wspolng miar¢ oceny szkodliwosci roznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$c¢
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wprowadzanych usprawnien.

W celu oszacowania og6lnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw w budownictwie
mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej w Gminie Rajcza koniecznym
bylo postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym przypadku struktura zuzycia
paliw i energii powiatu, dane o zrodtach wysokiej emisji oraz dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 2-12 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegolnych zrodet emisji na terenie Gminy Rajcza

Rodzaj emisji
Lp. Substancja Jednostka Razem
Niska Liniowa

1 SO: Mg/rok 5074 4,3 511,7
2 NOx Mg/rok 91,9 54,0 145,9
3 co Mg/rok 1161,0 196,9 1357,9
4 vt Mg/rok 1394 2,8 1422
5 B(a)P kg/rok 155,3 0,0 155,3
6 CO; Mg/rok 77 376,7 115269 88 903,6
7 E, Mg/rok 2729,7 267,5 29972

zrodlo: analizy wlasne

Udzial punktowych, rozproszonych i liniowych zrodet w catkowitej

atmosfery przedstawia ponizszy rysunek.

emisji poszczegdlnych substancji do
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99,2%

»niska m liniowa » niska = liniowa

co

pyt

= niska = liniowa

wniska = liniowa

Cco,
B(a)P 13,0%

»niska = liniowa = niska uliniowa

Rysunek 2-7 Udziat rodzajow Zrédel emisji w catkowitej emisji poszczegolnych zanieczyszczen do atmosfery w Gminie Rajcza

zrodlo: analizy wlasne

Widoczny na powyzszym zestawieniu najwiekszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej, niemal
wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja roOwnowazna (zastepcza,
ekwiwalentna) dla omawianych rodzajow zrodet emisji co przedstawia ponizszy rysunek.
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= niska emisja H emisja liniowa

Rysunek 2-8 Udziat emisji zastgpczej z poszczegolnych zrodet emisji w catkowitej emisji substancji szkodliwych przeliczonych na
emisje rownowazng SO, w Gminie Rajcza

zrodlo: analizy wlasne

Tak duzy udzial emisji ze zrédel rozproszonych emitujacych zanieczyszczenia w wyniku bezposredniego
spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie oraz w sektorach handlowo-
uslugowym i przemystu, nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.

Rodzaj i ilo$¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak uktadow
oczyszczania spalin, sktadaja si¢ w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamigta¢, ze decydujacy wpltyw na wielko$¢ emisji zastgpczej ma ilo§¢ emitowanego do
atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wigkszy od tegoz samego
wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajace do poprawy jakosci powietrza w Gminie Rajcza powinny
w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ likwidacji niskiej emisji.

2.3.3 Obecny stan jakosci powietrza — podsumowanie inwentaryzacji

Oceng stanu atmosfery na terenie wojewodztwa, powiatu i gminy przeprowadzono w oparciu o dane
z dokumentu: ,,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie slaskim. Raport wojewodzki za rok 2018

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtoéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, jest
prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktorych obowigzek taki wynika z rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancii
W powietrzu.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spetnienia kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

e dwutlenek siarki SO»,
e dwutlenek azotu NO,,
o tlenck wegla CO,

e benzen C¢He,

e ozon O3,
e pyt PMIO,
e pytPM2.5
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e olow Pb w PM10,

e arsen As w PM10,

e kadm Cd w PM10,

e nikiel Ni w PM10,

e benzo(a)piren B(a)P w PM10.

Na terenie wojewodztwa $laskiego wydzielono pieé stref zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012,
poz. 914). Strefy te zostaly wymienione ponizej i przedstawione na ponizszym rysunku:

e aglomeracja gornoslaska;

e aglomeracja rybnicko-jastrz¢bska;
e miasto Biclsko-Biata;

e miasto Czgstochowa;

e strefa Slaska — w tej strefie znajduje si¢ Gmina Rajcza

~
)
:;~Jb04
measto Caestochowas
PL240S
strefa sigsina
PLI40Y ‘
ghoener acjs Gornodlask
PL2402
Aglomer acy
YO Ao Jastrrebeba D ol

sewart,

2 L)

meanto Heeisho FHaata

powiat
zywieckd

Rysunek 2-9 Podzial wojewddztwa slgskiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza

Zrédlo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim. Raport wojewédzki za rok 2018

Kryteriami oceny i klasyfikacji stref w rocznej ocenie jako$ci powietrza sa:

a) dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (dot.: dwutlenku siarki SO2, dwutlenku azotu NO2,
tlenku wegla CO, benzenu C6H6, pytu PM10, pytu PM2.5 oraz zawartosci otlowiu Pb w pyle
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PM10; z uwzglednieniem dozwolonej liczby przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego,
okreslonej dla niektoérych zanieczyszczen):

o poziom zanieczyszczen nie przekraczajacy poziomu dopuszczalnego — klasa A;
o poziom zanieczyszczen powyzej poziomu dopuszczalnego — klasa C;

b) poziom docelowy substancji w powietrzu (dot.: ozonu O3, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni,
benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10; z uwzglednieniem dozwolonej liczby przypadkow
przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

o poziom zanieczyszczen nie przekraczajacy poziomu docelowego — klasa A;
o poziom zanieczyszczen powyzej poziomu docelowego — klasa C;
¢) poziom celu dlugoterminowego (dla ozonu):
o poziom zanieczyszczen nie przekraczajacy poziomu celu dlugoterminowego — klasa D1;
o poziom zanieczyszczen powyzej poziomu celu dlugoterminowego — klasa D2.

Na terenie strefy S$laskiej, w ktorej znajduje si¢ Gmina Rajcza, okreslono poszczegdlne klasy dla
nastgpujacych substancji:

e ozon —klasa D2,

e pyl zawieszony PM2.5 —klasa C,
e pyl zawieszony PM10 — klasa C,
e benzo(a)piren — B(a)P — klasa C.

Rysunek 2-10 Klasyfikacja stref w ocenie za 2018 rok dla ozonu

Zrédio: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie Slgskim. Raport wojewddzki za rok 2018
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W 2018 roku, podobnie jak w latach poprzednich, na obszarze catego wojewodztwa Slaskiego zostat
przekroczony poziom celu dlugoterminowego dla ozonu, w zwigzku z czym wszystkie strefy
w wojewddztwie zakwalifikowano do klasy D2.

Rysunek 2-11 Klasyfikacja stref w ocenie za 2018 rok dla pytu zawieszonego PM2,5

Zrédlo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie slgskim. Raport wojewédzki za rok 2018

Kryteria klasyfikacyjne pytu PM2.5 dla ochrony zdrowia obejmuja poziom dopuszczalny stezen srednich
rocznych 25 pg/m’. Dodatkowo przeprowadzono klasyfikacje pod katem dotrzymania poziomu
dopuszczalnego 11 fazy (20 pg/m’), stosujac nazewnictwo klas: Al oraz C1.

Strefe $laskg zakwalifikowano w 2018 r. do klasy C.
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Rysunek 2-12 Klasyfikacja stref w ocenie za 2018 rok dla pytu zawieszonego PM10

Zrédlo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie slgskim. Raport wojewédzki za rok 2018

Kryteria klasyfikacyjne pytu PM10 dla ochrony zdrowia obejmujg poziom dopuszczalny stezen $rednich
rocznych 40 pg/m’ oraz dopuszczalng czesto$é przekraczania wynoszaca 35 dni dla stezen dobowych
przekraczajacych 50 pg/m’.

Strefa slaska, w ktorej znajduje si¢ Gmina Rajcza zostata zakwalifikowana w 2018 r. do klasy C dla obydwu
WW. parametrow.
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Rysunek 2-13 Klasyfikacja stref w ocenie za 2018 rok dla benzo(a)pirenu

Zrédlo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie slgskim. Raport wojewédzki za rok 2018

W 2018 roku $rednie roczne stgzenia benzo(a)pirenu na 11 stanowiskach przekroczyly wartos¢ docelowa
1 ng/m* i wyniosty: w aglomeracji gornoslaskiej 5 ng/m®, w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej 13 ng/m’,
w Bielsku-Biatej 4 ng/m®, w Czestochowie 3 ng/m’, w strefie $laskiej od 4 do 9 ng/m’. W zwigzku
z powyzszym wszystkie strefy zostaty zakwalifikowane do klasy C.

Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewodztwie $laskim, obejmujaca 2018 rok nie wykazata znaczacej
poprawy. W klasie C pozostato pig¢ stref obejmujacych cale wojewddztwo $laskie, ze wzgledu na
przekoczenie standardow dla pytu zawieszonego PM 10, PM2.5 oraz benzo(a)pirenu.

Glowng przyczyna zlej jakosci powietrza w wojewddztwie $lagskim jest emisja z indywidualnego
ogrzewania budynkow mieszkalnych (bytowo-komunalna). Znacznie mniejszy wplyw ma emisja
przemystowa i liniowa.

2.4 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego przy
uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawno$ci urzadzen dzialajacych na poszczegdlne nosniki
energii przedstawia rysunek 2-20.

Ponizej zestawiono zalozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego to $rednia
dla budynkow istniejacych na terenie gminy wynikajgca z danych statystycznych.

43



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rajcza

Tabela 2-13 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka opis / wartosé¢
Dane techniczne budowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 10,0
Dtugos¢ budynku m 8
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 150
Kubatura ogrzewana budynku m? 375
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnegtrznych m? 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m’ 4,0

Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 94,5
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 11
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 65

zrodlo: opracowanie wlasne

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i1 ewentualny transport):

cena wegla do kottow komorowych 850 zl/tong;
cena wegla do kotlow retortowych 900 zl/tong;
cena drewna opatowego 197 zk/m?;

cena stomy 74 zt/m?;

cena oleju opatowego 3,09 z¥/litr;

cena gazu ptynnego LPG 1,96 z¥/litr;

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G12 — 70% ogrzewania
w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G11);

pompa ciepla zasilana energig elektryczng w taryfie G11.

W niniejszej analizie nie uwzglgdnia si¢ kosztow ewentualnej obstugi 1 remontéw urzadzen oraz naktadow
inwestycyjnych niezbgdnych do poniesienia w przypadku zmiany no$nika energii.
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Przyjeto rowniez sprawno$ci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju stosowanego
paliwa. Przedstawiono takze efekt energetyczny spowodowany zmiang kotla weglowego na inne

alternatywne zrodto ciepta (Tabela 2-24).

Tabela 2-14 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzgdzen
grzewczych oraz potencjat redukcji zuzycia energii w wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotta weglowego

komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla roinych Zrodet ciepla

oo ; Redukcja zuzycia
e energii paliwa
Rodzaj kotla Sprawnos¢ kotla [%]*
1losé Jednostka

Kociotl weglowy - tradycyjny 65 6,3 Mg/a -

Kociol weglowy - retortowy 85 4,5 Mg/a 23,5%
Kociot olejowy 88 2,9 m3/a 26,1%
Kociot LPG 90 4,4 m3/a 27,.8%
Kociol na drewno 80 91 Mg/a 18,7%
Kociot na stomeg 80 51,4 m3/a 18,8%
Pompa ciepla zasilana en. elektr. ** 350 8,9 MWh/rok 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100 26,3 MWh/rok 35,0%

* sprawnosc Srednioroczna

** dla pomp ciepla okresla wspotczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5

zrodlo: analizy wlasne
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Rysunek 2-14 Porownanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla roznych nosnikow

zrodlo: analizy wiasne

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta w przeliczeniu
na ilos$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu cieplnego) wystepuje
w przypadku kottowni zasilanej drewnem i stoma, a w dalszej kolejnosci z kotlowni retortowe;.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompg ciepta, ktéora ponad
2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrédta), a tylko 1/3 w postaci energii
konwencjonalnej jakg zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku
jednorodzinnego wystepuja w przypadku zasilania w ciepto energia elektryczng, LPG oraz olejem
opatowym.

W przypadku rozwazania zmiany zrédia ciepta trzeba si¢ liczy¢ z poniesieniem znacznych naktadow
inwestycyjnych, ktorych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.
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Rysunek 2-15 Porownanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych wskaznikow kosztow energii
uzytecznej dla roznych nosnikow

zrodlo: analizy wlasne
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH
NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ ORAZ CIEPLA

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii zalicza sig, niezaleznie od parametrow technicznych
zrodla, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze zrédet odnawialnych, w szczegdlnosci:

z elektrowni wodnych;

z elektrowni wiatrowych;

ze zrodet wytwarzajacych energie z biomasy;
ze zrodet wytwarzajacych energie z biogazu;

ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

ze stonecznych kolektorow do produkcji ciepta;

ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrodet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy;

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne;

zrédto przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna;

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu zywotnosci;

odnawialne zrodta energii charakteryzuje duza zmienno$¢ ilosci produkowanej energii w zaleznos$ci
od pory dnia i roku, warunkéw pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca ich
pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrodet energii:

srodowiskowe — kazda oszczedno$¢ 1 zastgpienie energii 1 paliw konwencjonalnych (wegiel, ropa,
gaz ziemny) energia odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do atmosfery
co wpltywa na lokalne $rodowisko oraz przyczynia si¢ do zmniejszenia globalnego efektu
cieplarnianego;

ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujace odnawialne zrédia energii, jak juz
wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzigki duzemu rozwojowi tego rynku, ich ceny
sukcesywnie maleja. Ich przewaga nad zroédtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE
bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania si¢
o dofinansowanie takiego przedsiewzigcia z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych,
ktore przede wszystkim preferujg stosowanie OZE;

spoleczne - rozwdj rynku odnawialnych zrodet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie
lokalnych wydatkow na energig;

prawne — umowy mig¢dzynarodowe, zobowigzania niektérych krajow oraz Unii Europejskiej do
ochrony klimatu Ziemi i produkcji czgéci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe narzucajace
obowigzki na wytworcoOw energii, projektantow budynkow, deweloperow oraz wiascicieli,
wszystko to ma przyczyni¢ si¢ do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na §wiecie.
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Obecnie udziat nickonwencjonalnych Zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym krajéw Unii
Europejskiej przekroczyt 10 %, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zakladaja
osiggnigcie do 2020 roku 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Gloéwne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

e wzrost wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku 2020
120% w roku 2030,

e osiggnigcie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie tego
poziomu w latach nastepnych,

e ochrong lasow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaro6w rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in. :

e utrzymanie mechanizmow wsparcia dla producentdow energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
poprzez system $wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow). Instrument ten zostanie
skorygowany poprzez dostosowanie do majacego miejsce obecnie i przewidywanego wzrostu cen
energii produkowanej z paliw kopalnych,

e wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia o charakterze podatkowym zachecajacych do
szerszego wytwarzania ciepta i chlodu z odnawialnych zrodel energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystania zasobow geotermalnych (w tym przy uzyciu pomp ciepla) oraz
energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektorow stonecznych),

e wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zalozeniu powstania do roku 2020 co
najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowiac o dostepnosci odnawialnych Zrodet energii powinni$my mie¢ na mysli takie ich zasoby, ktore nie
s jedynie teoretycznie dostgpnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy obecnym
stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie. Takie
podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sa duzo mniejsze od zasobow
teoretycznych co obrazuje ponizszy rysunek.

POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
KONOMICZNY

Rysunek 3-1 Roznica potencjatow dostgpnosci zasobow odnawialnych zrodet energii

zrodlo: analizy wlasne
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Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wigkszo$ci opracowan oraz prognoz
wykorzystuje si¢ potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktéra mozna pozyska¢ zzasobow
krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrodet odnawialnych w jej formy
koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych
i srodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sa obszary NATURA 2000, ktére wg informacji
Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18% powierzchni naszego kraju. Obszary te zostaly utworzone
w celu ochrony zagrozonych wyginigciem siedlisk przyrodniczych oraz gatunkow roslin i zwierzat. Obszary
NATURA 2000 czesto obejmujg tereny rolne oraz doliny rzeczne, a wigc wpltywaja na mozliwosci
wykorzystania energii wiatru i wody, co oczywiscie nie powinno sta¢ si¢ powodem ograniczania, czy
likwidacji tychze obszarow.

Szacowany potencjat odnawialnych zrodet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje, na najwyzszy udziat
w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje si¢ obecnie okoto 20% tego
potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej w 2020 r. ma
wynies¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2015 roku okoto 7,6%.

Strukture procentowg mocy zainstalowanej w polskim systemie elektroenergetycznym, a takze moc
zainstalowang instalacji OZE w latach 2005-2019 pokazano na kolejnych rysunkach.

= 5,10% B 5.83%

2 14,41%

0 507%

B 50,53%

® 19,05%

DElektrownie przemysiowe O Elektrownie wistrowe i inne cdnawialne
DOElektrownie zawodowe gazowe B Elektrownie zawodowe na weglu brunatnym
WElektrownie zawodowe na weglu kamiennym O Elektrownie zawodowe wodne

Rysunek 3-2 Struktura procentowa mocy zainstalowanej w polskim systemie elektroenergetycznym — stan na koniec 2018 roku

zrodto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne
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Rysunek 3-3 Moc zainstalowana instalacji OZE w Polsce w latach 2005-2019

zrodlo: Urzgd Regulacji Energetyki

Najwickszg szans¢ we wzroscie udzialu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje si¢ w energii
promieniowania stonecznego oraz biomasie.

Analize mozliwoéci zastosowania Odnawialnych Zrodel Energii w Gminie Rajcza oparto gtéwnie na
opracowaniu Polskiej Akademii Nauk ,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych
wojewodztwa §laskiego”.

3.1 Energia wiatru

Na ponizszym rysunku przedstawiono zasoby energii wiatrowej na terenie wojewodztwa $laskiego.
Pokazano potencjat energii na wysokosci 18 m n.p.t. Wysokos$¢ ta jest charakterystyczna dla masztow

sitowni wiatrowych o malych mocach do kilkudziesigciu kilowatow.
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Rysunek 3-4 Zasoby energii wiatrowej na terenie woyj. slgskiego — potencjal teoretyczny

zrodlo: Polska Akademia Nauk ,, Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa slgskiego”

Z powyzszego rysunku wynika, ze Gmina Rajcza lezy na obszarze o srednio korzystnych warunkach dla
budowy sitowni wiatrowej. Potencjat ten okreslono w przedziale od 150 do 650 kWh/m?*/rok.

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w migjscu gdzie wystepuje duza wietrznosé
niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czgstosci wystepowania wiatrow. Na podstawie
przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko w
rejonach o §redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Z produkcja energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze si¢ szereg zalet ale rOwniez szereg wad,
z ktorych nalezy zdawac sobie sprawg.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:
e naturalna odnawialno$¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztow,
o niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii elektrycznej do
odbiorcy.
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Wadami elektrowni wiatrowych sa:
e wysokie koszty inwestycyjne rzedu,
e niska przewidywalno$¢ produkcji,
e niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,
e trudnosci z podiaczeniem do sieci elektroenergetyczne;j,
e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrong krajobrazu oraz ochrong drog przelotow ptakow,

e do$¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on glownie z obracajacych si¢ topat wirnika; nie jest to dzwigk
o duzym natgzeniu, ale problemem jest jego monotonnos$¢ i oddziatywanie na psychike cztowieka. Strefa
ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m woko6t masztu elektrowni.

Ponadto istniejace w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatrowe;j.
Obowiazujace od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach zagospodarowania
przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrodet energii. Aby taki obiekt mogt by¢ wybudowany
niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Zaktady energetyczne z kolei
przed wydaniem warunkow przylaczenia wymagajg pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspotpracy
elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa si¢ z dobrymi warunkami
systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okresla kto i w jakim zakresie ponosi
odpowiedzialno$¢ finansowa za rozbudowg infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska
przewidywalno$¢ produkcji ponosi za soba konieczno$¢ zapewnienia przez operatora systemu rezerwy
mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych zrédtach energii. Z tych powodow pod wzgledem
technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sg jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej jest
zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto producenci
energii wiatrowej oczekuja, ze cala produkcja bez wzgledu na zapotrzebowanie, begdzie odbierana przez
system elektroenergetyczny. Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego
i oczekuje od wytworcow energii zaplanowania energii na dob¢ naprzod. Ta sprzecznos¢ oczekiwan jest
duzym hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowe;.

Reasumujac zaleca si¢, aby wspiera¢ przedsigbiorcow, ktorzy beda wyraza¢ che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwlaszcza matej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wlasne przedsigbiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki odnawialne;j
powinno uwzglednia¢ mechanizmy zache¢cajace do tworzenia matej energetyki rozproszonej, dzigki czemu
rynek energii zostanie cze¢Sciowo zamknigty w granicach gminy, czy regionu a co za tym idzie rowniez
przeptyw pienigdzy.

W przypadku zainteresowania inwestorow budowg turbin wiatrowych na terenie gminy musza oni
przeprowadzi¢ pomiary sity i kierunkow wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 2 lat.
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3.2 [Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogot temperatury nieprzekraczajgce 100°C. Wynika to z tzw. stopnia
geotermicznego, ktory w Polsce waha si¢ od 10 do 110 m, a na przewazajacym obszarze kraju miesci si¢
w granicach od 35 — 70 m. Wartos¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde 35 — 70 m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalne uznaje si¢ za duze, ponadto wystepuja na obszarze okoto
2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, Ze na calym tym obszarze istniejg obecnie warunki techniczno-
ekonomiczne uzasadniajace budowg instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania
1 wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej moga by¢
wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wigkszej od 60°C. W zaleznos$ci od przeznaczenia i skali
wykorzystania ciepta tych wod oraz warunkoéw ich wystepowania, nie wyklucza si¢ jednak przypadkow
budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

= Neys okregu Chvsar b | geotermatnyeh kn® | ciepinl min
1 grudzigdzko-warszawski 70 000 2 766 9835
2. szczecinsko-todzki 67 000 2854 18812
3 pitnoensimigioloeysi 39000 153 993
4. pomorski 12000 21 162
5. lubelski 12000 30 193
6. przybattycki 15000 38 241
7. podlaski 7 000 17 113
8. przedkarpacki 16 000 362 1555
9. karpacki 13000 100 714
RAZEM 251000 6343 32620

zrodlo: http://www.pga.org.pl

L.aczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaly na okoto 32,6 mld tpu (ton
paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystgpujacych na gitebokosciach 100-4000
m mogg by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrodla ciepta praktycznie na calym obszarze Polski. Pod
wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to natomiast zroznicowanych i wysokich
naktadéw finansowych.

Wody geotermalne wypetniaja wielopigtrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki skalne na
Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energia odnawialng i ekologiczna.
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Rysunek 3-5 Zasoby energii geotermalnej na terenie wojewddztwa Slgskiego

zrodlo: Polska Akademia Nauk ,, Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa slgskiego”

Alternatywa dla duzych systemow energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania wykorzystujace
energic skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji mechanicznej
wspotpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje si¢ zatem wspieranie przez gming podmiotow i wiascicieli budynkow instalujacych tego typu
rozwigzania w pozyskiwaniu srodkow finansowych na tego typu przedsigwzigcia.
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Zastosowanie pomp ciepla

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza — i przekazuje
je do instalacji c.0. i c.w.u., ogrzewajac w niej wodg (rysunek ponizej), albo do instalacji wentylacyjnej
ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepla z zimnego otoczenia do znacznie
cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzigki zachodzagcym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez
nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilo$ci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczgsciej odbieraja ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta wykonany
przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu. Przeplywajacy nimi czynnik
ogrzewa si¢ od gruntu, ktory na glebokosci 2 m pod powierzchniag ma zawsze dodatnig temperaturg.
Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg
wymienniki gruntowe i w zalezno$ci od sposobu ulozenia (jedna lub dwie plaszczyzny, spirala) trzeba na
nie przeznaczy¢ powierzchni¢ od kilkudziesieciu do kilkuset metréw kwadratowych. Dwie sposrod wielu
wartosci, ktore charakteryzuja pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobor mocy elektryczne;j. Stosunek tych
warto$ci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyska¢ dobry efekt
ekonomiczny i ekologiczny warto§¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3. Pogladowy schemat instalacji
pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponize;.

1. Wymiennik gruntowy

— grunt

— woda gruntowa

— woda powierzchniowa
2. Pompa ciepta

3. Wewnetrzna instalacja
grzewcza/chtodnicza

® przewody tradycyjne

Rysunek 3-6 Poglgdowy schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym
zrodto: RETScreen

Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy od rodzaju
dolnego i gérnego zrodta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera si¢ na podstawie uprzednio oszacowanego
zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspolezynnik efektywnosci w spre¢zarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest rdznica
temperatur pomi¢dzy gérnym a dolnym zrodtem.

Parametrami okreslajacymi ilosciowo dolne zrodto ciepta sa: zawarto$¢ ciepta, temperatura zrodla i jej
zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sa: mozliwos¢ ujecia i pewnos¢ eksploatacji.

Gorne zrodto ciepla stanowi instalacja grzewcza, jest ono wigc tozsame z potrzebami cieplnymi odbiorcy.
Parametry techniczne pomp ciepla ograniczaja ich przydatno$¢ do nastgpujacych celow:
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e ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C
e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

e niskotemperaturowych procesow technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno si¢ montowac
w poblizu zrodet ciepta, zarowno dolnego jak i gornego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamigtac, ze energia
elektryczna stosowana do napedu spre¢zarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrod dostepnych nosnikow,
zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim $rednia efektywnos¢ energetyczna w rocznym
okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod
wzgledem kosztow eksploatacji sa tylko paliwa state, a z nimi wigze si¢ juz zdecydowanie wicksza lokalna
emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez znaczenia sg rowniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne,
ktore dla domku jednorodzinnego wahajg si¢ w zaleznosci od rodzaju technologii w granicach 30 do 50 tys.
zk.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepla nalezy bardzo starannie przeanalizowac celowo$¢ takiej
inwestycji, a w szczego6lnosci porownac z innymi mozliwymi do zastosowania zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepla

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego budynku gdy
wspotpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on by¢ wykonany jako
rurociag zakopany w ziemi, ktorym przeptywa powietrze wentylacyjne lub jako wymiennik ze zlozem
Zwirowym,

W gruncie panuje prawie stala temperatura okoto 4°C - czyli temperatura panujgca na giebokosci okoto 1,5
metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zewn¢trzne ogrzewa si¢ wstepnie
zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepta spelnia rol¢ najtanszego klimatyzatora — obniza temperature
powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne zloze czystego plukanego zwiru
umieszczonego w gruncie. Przeptywajace powietrze przez zwir (w zaleznosci od pory roku) jest latem
ochladzane i osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caly rok filtrowane z pytkow roslin i bakterii.
Bezposredni kontakt ztoza z otaczajacym gruntem rodzimym utatwia szybka regeneracje temperatury ztoza.
Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.
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1. Czerpnia powietrza zewngtrznego

2. Kanal rozprowadzajacy powietrze
W poziomie

3. Zloze rozprowadzajace powietrze
do dna GWC

4. Zwirowe ztoze akumulacyjne
5. Zloze zbierajace powietrze

6. Poziomy kanat zbierajacy-ujecie
powietrza do budynku

7. Humus-ziemia, trawa

8. Styropian
9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca

Rysunek 3-7 Schemat ztoza gruntowego wymiennika ciepta

zrodto: www.taniaklima.pl

Wg danych z wykonanych pomiaréw na istniejacej instalacji tego typu w duzym budynku biurowym przy
temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do 0°C, w przypadku wylaczania
ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza za wymiennikami spadta do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewngtrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperatur¢ 14°C, co
pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

3.3 Energia spadku wody

Rozwoj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitalowym inwestora. Najwigcej funduszy pochtania
budowa obiektow hydrotechnicznych pigtrzacych wodg (jaz, zapora). Charakterystyczne dla elektrowni
wodnych sa znikome koszty eksploatacji (wynoszace S$rednio okoto 0,5-1% tacznych naktadow
inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna (90-95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktorych wykorzystanie dla celow energetycznych
jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii elektrownie wodne pokrywaja
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng prawie w 100%). Ze wzgledu na deficyty wody (szczego6lnie w
okresie niskich stanéw) przy istniejacej iplanowanej zabudowie rzek, priorytet maja zagadnienia
gospodarki wodne;.

Potencjal energetyczny zasob spadku wody na terenie wojewodztwa §laskiego pokazano na ponizszym
rysunku.
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Rysunek 3-8 Zasoby energii spadku wody na terenie wojewodztwa slgskiego

zrodlo: Polska Akademia Nauk ,, Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa slgskiego”

Mozliwosci duzej energetyki wodnej na terenie wojewodztwa $laskiego zostalty wyczerpane. Warunki do
rozwoju malej energetyki wodnej sa zréznicowane. Generalnie o potencjalnych mozliwosciach
energetycznych ciekow decyduja duze spadki podtuzne rzek i potokow.

Obszar Gminy Rajcza odwadniany jest przez system rzeczny Soly, w dorzeczu Wisty. Glownymi
doplywami Soly na tym obszarze sa: Rycerka z Potokiem Rycerskim i Raczg oraz Woda Ujsolska
odprowadzajaca powierzchniowe cieki z obszaru Gminy Ujsoty. Cala sie¢ rzeczna jest bardzo dobrze
rozwinigta i ma charakter staty. Wzdhuz granicy panstwa ze Stowacja przebiega europejski dzial wodny
rozdzielajacy zlewiska Morza Battyckiego i Morza Czarnego (dorzecze Dunaju).

Obecnie na terenie Gminy Rajcza nie wykorzystuje si¢ potencjatu energetycznego przeptywajacych tam
ciekow wodnych. Wg opracowania ,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemyslowych
wojewodztwa $laskiego” na terenie powiatu zywieckiego okreSlono 22 lokalizacje z istniejacymi
budowlami hydrotechnicznymi. Zadna z nich nie dotyczy Gminy Rajcza.

W planach jest budowa elektrowni wodnej na mtynéwce w Rajczy przez przedsiebiorcg prywatnego.

Szczegdlowe informacje w tym temacie zawiera opracowanie ,,Odbudowa zespotu matych elektrowni
wodnych w Gminie Rajcza” opracowane przez Polskg Akademi¢ Nauk - Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia.
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3.4 Energia stoneczna

Energi¢ stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji cieptej wody,
bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemow do jej pozyskiwania i akumulowania.
Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania slonecznego przy
dostosowaniu typu systemow 1 wlasciwo$ci urzadzen wykorzystujacych te energi¢ do charakteru, struktury
i rozkladu w czasie promieniowania stonecznego. Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie maja
technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu
kolektorow stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udzial promieniowania rozproszonego w catkowitym
promieniowaniu stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie maja stoneczne
technologie wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna
gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na plaszczyzng poziomg waha si¢ w granicach 950-1250
kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1 600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne
charakteryzujg si¢ bardzo nierownym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto
80% calkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego, od
poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydluza si¢ do 16
godz./dzien, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizyko-chemiczng nature procesOw przemian energetycznych promieniowania stonecznego
na powierzchni Ziemi, wyr6zni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzaca dzigki fotosyntezie do
tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,

e konwersje fototermiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego na
ciepto,
o konwersje fotowoltaiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania slonecznego

w energi¢ elektryczng.

W calym wojewodztwie roczne sumy promieniowania stonecznego ksztattujg si¢ na podobnym poziomie
(w Gminie Rajcza promieniowanie sloneczne jest nieco wyzsze od $redniej w wojewodztwie §lgskim),
dlatego zastosowanie moga tu znalez¢ uktady solarne do przygotowywania cieptej wody uzytkowe;.
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Rysunek 3-9 Techniczne zasoby energii stonecznej (z uwzglednieniem sprawnosci przetwarzania energii) na terenie wojewodztwa
Slgskiego

zrodto: Polska Akademia Nauk ,, Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa slgskiego”
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Rysunek 3-10 Srednie miesieczne promieniowanie stoneczne na powierzchnie plaskg i nachylong pod kqtem 45 stopni w kierunku
potudniowym

Kolektory jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg si¢ do ogrzewania wody
w basenach kapielowych. Czegsto w takich przypadkach kolektory wspomagajg nie tylko ogrzewanie wody
basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej a takze wod¢ w obiegu centralnego
ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg si¢ w obiektach o duzym i rownomiernym zapotrzebowaniu na c.w.u.

Instalacje fotowoltaiczne

Coraz bardziej interesujace jest stosowanie urzadzen wykorzystujacych energi¢ stoneczng do produkcji
energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi na malejacy koszt
inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych ksztaltuje si¢ na poziomie 5-6
zt/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 roku o ponad 2 razy). Jednostkowy koszt
wigkszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii ro$nie réwniez sprawno$c¢
instalacji fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych waha si¢ w granicach od
14-17%).

Dlatego tez preferuje si¢ stosowanie tego typu urzadzen na terenie Gminy Rajcza rowniez w uktadzie farm
fotowoltaicznych.

Instalacje przygotowania ciepte] wody uzytkowej

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcja swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotany jest pompa cyrkulacyjng, aktywnymi. Systemy
aktywne posrednie posiadaja wymiennik ciepta oddzielajgcy obieg kolektorowy (przeptywa w nim czynnik
odbierajacy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody uzytkowej. Niezamarzajacymi czynnikami
roboczymi przeplywajacymi przez kolektor mogg by¢ roztwory glikolow etylenowych, weglowodorow,
olejow silikonowych. Posrednie systemy znajduja wigc przede wszystkim zastosowanie w strefach
klimatycznych, gdzie moze nastgpi¢ zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych ten rodzaj
systemu jest szeroko rozpowszechniony. Ulatwia on eksploatacje¢ instalacji, gdyz nie powoduje
koniecznosci spuszczania wody w okresie wystgpowania ujemnych temperatur zewngtrznych, a rowniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym i p6zno — jesiennym, gdy wystepuja
przymrozki, ale warto$ci gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego moga by¢ duze i zachecac
do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie i praca instalacji z niezamarzajagcym czynnikiem
roboczym réwniez zimg przy korzystnych warunkach nastonecznienia.
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W uktadach posrednich stosuje si¢ najczesciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieplej wody uzytkowe;.
Wymiennik ciepta moze mie¢ formg spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz zasobnika cieptej wody
uzytkowej lub nawinigtej na obwodzie zbiornika akumulujacego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi tradycyjnym
instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie mogg zagwarantowac petnego pokrycia
catorocznego zapotrzebowania, w tym rowniez latem ze wzgledu na mozliwos¢ sekwencyjnego
wystgpowania ciggu dni pochmurnych.

= ([ | L p—
=== &

Rysunek 3-11 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny posredni)
zrodto: RETScreen

Koszty inwestycyjne dla uktadu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny wynosza
w zaleznosci od typu kolektorow stonecznych, a takze producenta w granicach od 10 000 zt do 15 000 zt.
Do produkcji cieptej wody mozna zastosowaC¢ z duzym powodzeniem kolektory plaskie. Dla
czteroosobowej rodziny wystarczy 4 do 6 m® powierzchni kolektora. Wymagana minimalna pojemnosé
zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna wynosi¢ 200 1. Zazwyczaj zasobniki cieptej
wody wyposazone sg w dodatkowa grzatke elektryczng lub podwdjng wezownicg umozliwiajacg zimag
ogrzewanie wody za pomocg kotla centralnego ogrzewania.

Optacalnos¢ wykorzystania kolektorow stonecznych do produkcji cieplej wody zalezy od wielkosci
zapotrzebowania na ciepta wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejacym, z ktérym
poréwnujemy instalacj¢ z kolektorami. Chodzi glownie o ceng¢ energii, ktéora wykorzystujemy do
podgrzewania wody. Przy duzym zapotrzebowaniu na ciepla wode czas zwrotu kosztow poniesionych na
wykonanie instalacji kolektorow stonecznych jest bardzo krotki. Inwestycja jest szczegolnie oplacalna dla
hoteli, pensjonatow, osrodkéw wypoczynkowych, pol namiotowych, basenow i obiektow sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem stosowana w zakladach przemystowych
zuzywajacych duze ilosci cieptej wody oraz w tazniach.
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Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje si¢ takze w przypadku kolektorow stonecznych do podgrzewania
powietrza np. do suszenia siana.

Jak informuje TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej, na terenie Gminy Rajcza funkcjonuje
38 instalacji fotowoltaicznych w zainstalowanych w domach jednorodzinnych.

Ponadto Gminy nalezgce do Zwigzku Migdzygminnego ds. Ekologii w Zywcu oraz Miasto Zywiec,
przystapily do projektu ,,SELONECZNA ZYWIECCZYZNA” ktérego celem jest pozyskanie
dofinansowania do instalacji OZE dla mieszkancoéw. Liderem projektu jest Migdzygminny Zwigzek ds.
Ekologii (ZMGE). Projekt jest jednym z kluczowych wspolnych dziatan Gmin i ZMGE w ramach Klastra
Energii “Zywiecka Energia Przysztosci”. ZMGE dokonato wyboru wykonawcy przygotowujacego wniosek
do konkursu organizowanego przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Slaskiego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020: “Efektywnos¢ energetyczna, odnawialne zrodta
energii i gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 4.1 Odnawialne zrodla energii, Poddziatanie 4.1.3
Odnawialne zrodta energii.

W ramach projektu mozna bedzie otrzymac¢ dofinansowanie do 95% inwestycji na fotowoltaike oraz na
pompy ciepfa.

Lista Podstawowa zawiera wykaz tacznie 3000 instalacji wg ponizszego zestawienia (przydzielonych
limitow) przy czym w samej Rajczy przewiduje si¢ montaz 230 instalacji. Dodatkowo 430 inwestycji bedzie
realizowane u Grantobiorcow z catego Obszaru Projektu (sktadajacych deklaracje online).

3.5 Energia 7 biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace
z produktow, odpadéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej oraz przemyshu przetwarzajacego ich
produkty, a takze inne czgéci odpadow, ktore ulegaja biodegradacji. Biomasa jest zrodtem energii
odnawialnej w najwigkszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.

Podobnie sytuacja wyglada w wojewoddztwie $laskim. Na terenie Gminy Rajcza biomasa, gtdwnie w postaci
drewna opatowego i odpadow drzewnych, poprodukcyjnych, jest wykorzystywana w mniejszym stopniu.
Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano, ze jej udzial w bilansie paliwowym gminy moze
ksztaltowac si¢ na poziomie okoto 3,8%.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera si¢ rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi rdwnowarto$¢ ok. 5 ton
wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielaja si¢ niewielkie iloSci zwigzkow siarki iazotu.
Powstajacy gaz cieplarniany — dwutlenek wegla jest asymilowany przez rosliny wzrastajace na polach, czyli
jego ilos¢ w atmosferze nie zwigksza si¢. Zawarto$¢ popiotow przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy,
podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkow wegla sigga nawet 20%.

Energi¢ z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zakladow meblarskich i in.,
stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celow
energetycznych,

o fermentacje alkoholowa np. trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materialu organicznego
poddajacego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego do paliw silnikowych,

e beztlenowg fermentacj¢ metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji rolnej lub
przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwoch gatezi
gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym zrédtem biomasy sa odpady drzewne i stoma. Czg§¢
odpadoéw drzewnych wykorzystuje si¢ w miejscu ich powstawania (przemyst drzewny), gtdownie do
produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych. W przypadku stomy, szczegolnie
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cenne energetycznie, a zupetnie nieprzydatne w rolnictwie, sg stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa.
Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton stomy.

Od kilku lat obserwuje si¢ w Polsce zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak np. wierzba
energetyczna.

Roéznorodnos$¢ materiatu wyjsciowego 1 konieczno$¢ dostosowania technologii oraz mocy powoduje, iz
biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej, rozdrobnionej (zrebkow,
scinkow, wiorow, trocin, pylu drzewnego) oraz skompaktowanej (brykietow, peletow). Stoma i pozostate
biopaliwa z ro$lin niezdrewnialych sg wykorzystywane w postaci sprasowanych kostek i balotow, sieczki
jak tez brykietow i peletow.

Obecnie potencjal biomasy stalej zwiazany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz odpadow
drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach intensywnej produkcji rolne;j
i drzewnej. Jednak rozwoj energetycznego wykorzystania biomasy powoduje wyczerpanie si¢ potencjatu
biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje si¢ intensywny rozwdj upraw szybko rosngcych roslin na cele
energetyczne. Aktualnie zaktadane sg plantacje roslin energetycznych (szybkorosngce uprawy drzew
i traw).

Potencjal energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:

e plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza, rzepak,
ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),

e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjal surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy, ktora
teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy obliczaniu potencjatu
teoretycznego biomasy nalezy kierowac si¢ rowniez doswiadczeniem eksperckim, ktore umozliwi
oszacowanie tej wielkosci z mniejszym bledem.

Do oszacowania potencjalu biomasy na obszarze Gminy Rajcza przyj¢to, ze pochodzi¢ ona begdzie
z produkcji ro§linnej; w tym slomy, upraw energetycznych, sadoéw, przecinki corocznej drzew
przydroznych, a takze produkcji lesnej, tak nie uzytkowanych jako pastwisk i innych zrodet. Potencjat
biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny jest od arealu
i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne, na
etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej zalozenia:
e Zasobnoé¢ drzewa na pniu Nadlesnictwa Ujsoly przyjeto $rednio 250 m*/ha.

e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjalu stomy zalezne sg od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjal na podstawie danych GUS z 2002 r.
Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami.

e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni fak i $redniego plonu
wynoszacego 5 t/ha.

e Dla sadow przyjmuje si¢, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cig¢ wynosi
$rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.

e Potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych przyj¢to na
poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

e Potencjat teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach ugoréw
i odtogow.

Potencjal techniczny stanowi te ilo$¢ potencjatu surowcowego, ktdora moze by¢ przeznaczona na cele
energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze uwzgledniajac inne
aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzglgdniono
nastgpujace zatozenia:

e 7 jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gatgziowej, 59 kg chrustu oraz
166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac $rednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze, daje
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to 111 t/ha drewna. Przyje¢to, ze z 1ha mozna pozyskac 50 t drewna, ilos¢ te przyjmuje si¢ dla 5%
powierzchni lasow rosngcych na obszarze Gminy.

e Ponadto w lasach stosowane sg cigcia przedrebne i pielggnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢ przedrgbnych
i pielegnacyjnych uzyskuje si¢ 12t/ha drewna i wielkos¢ ta dotyczy 10% powierzchni lasow.

e Opierajac si¢ na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej
do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

e Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana z tak
moze by¢ wykorzystane do celow energetycznych.

e (Calos$¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadow oraz przycinania drzew
przydroznych jest rowna potencjalowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wlasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta wynoszacej
7000 GJ. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawnos$¢ urzadzen kottowych przyjeto na
poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkow drzewnych proponuje si¢ pelne wykorzystanie potencjatu tego
paliwa. Biomas¢ mozna uzytkowa¢ w matych i srednich kottowniach, z ktorych zasilane moga by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystgpowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy proponuje si¢
jej uzytkowanie lokalne do celow grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

Uprawy energetyczne
W Polsce mozna uprawiaé nastgpujgce gatunki roslin energetycznych:
e wierzba z rodzaju Salix viminalis,
e $lazowiec pensylwanski,
e roza wielokwiatowa,
e stonecznik bulwiasty (topinambur),
e topole,
e robinia akacjowa,
e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposrod wymienionych gatunkow tylko: wierzba, §lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu stonecznik
bulwiasty sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie najpopularniejsza rosling uprawiang w Polsce
do celéow energetycznych jest wierzba krzewiasta w roznych odmianach. Dlatego tez w dalszych
rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci 1 ograniczenia produkcji biomasy na uzytkach rolnych wtasnie
w odniesieniu do wierzby.

Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zakladane byly na
uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wod gruntowych przeznaczonych pod uprawg
wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,
e 160-190 cm dla gleb gliniastych.
Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zaleza gtdwnie od:

e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wod gruntowych, przygotowanie agrotechniczne, pH
gleb, itp.)

e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,
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e sposobu i iloici rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedlug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac¢ okoto 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiajg si¢ rOwniez mniej optymistyczne dane, ktére moéwig o 15 tonach suchej masy.
Oczywiscie dane te podawane sg przy roznych okre§lonych warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna
wielkos$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢ opatowa drastycznie
si¢ zmienia w zaleznosci od zawarto$ci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t
przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach mozna przyjaé, ze z 1 ha upraw wierzby
krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na rok.

Tabela 3-2 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Gminy Rajcza

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
Rodzaj pali
odzq pattwa 1los¢é masowa, | Ilos¢ energii, Moc. MW 1los¢ masowa, | llos¢ energii, Moc. MW
Mg/rok GJ/rok ? Mg/rok GJ/rok ?
Drewno z gospodarki
o7 43213 432130 46,30 1230 12 791 1,37
lesnej
Drewno z sadow 1588 16 510 1,77 1588 16 510 1,77
Drewno z prycinki 213 2212 0,24 213 2212 0,24
przydroznej
Stoma 1 12 0,00 0 3 0,00
Siano 2131 24 509 2,63 107 1225 0,13
Uprawy energetyczne 20620 371160 39,77 6 186 111348 11,93
SUMA 67 765 846 533 90,7 9323 144 090 15,4

zrodlo: analizy wlasne

3.6 Energia 7 biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajacych weglowodany, a w szczegdlnosci
celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodza procesy biochemiczne nazywane fermentacja.
Fermentacj¢ wywotujg nalezace do r6znych gatunkow bakterie, ktorych dzialanie i znaczenie w tym procesie
jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.

Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje si¢ 135 dm® gazu zawierajacego 50% palnego
metanu.

Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej wywolywanej dzigki
obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktore w sprzyjajacych warunkach: temperatura rzgdu 30-35°C
(fermentacja mezofilna) lub 52-55°C (fermentacja termofilna), odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7-
7,5), czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni
dla fermentacji termofilnej, brak obecnosci tlenu i1 $wiatla zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego
w biogaz oraz substancje nieorganiczne.

Glownymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sa metan, ktorego zawartos¢ w zaleznosci od technologii
jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ si¢ w szerokim zakresie od 40 do
85% (przewaznie 55-65%), pozostalg cze$¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilosciach
sladowych. Dzigki tak wysokiej zawartoSci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego
punktu widzenia, ktore pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Wartos§¢
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opatowa biogazu najczeéciej waha sie w przedziale 19,8-23,4 MJ/m’, a przy separacji dwutlenku wegla
z biogazu jego warto$¢ opalowa moze wzrosnagé nawet do wartosci porownywalnej z sieciowym gazem
ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czgsto efektem ubocznym
wynikajacym z konieczno$ci utylizacji odpadéow w sposob mozliwie nieszkodliwy dla srodowiska. Jedynie
w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

Biogaz ze Sciekéw

Aktualnie na terenie Gminy Rajcza $cieki odprowadzane sg indywidualnie do zbiorikéw bezodptywowych.
Obecnie w gminie znajduje si¢ 215 zbiornikow. W zwigzku z tym proponuje si¢ ew. wykorzystanie biogazu
ze Sciekow w ww. lokalizacjach.

Biogaz z odpadéw

Odpady ulegajace biodegradacji odbierane sa od mieszkancéw gminy oraz wywozone do punktu poza teren
gminy do Zywca (Regionalna Instalacja mechaniczno-biologiczna przetwarzania odpadéw komunalnych
BESKID ZYWIEC Sp. z 0.0., ul. Kabaty, Zywiec).

Ewentualne wykorzystanie biogazu z odpadow moze by¢ rozpatrywane zatem tylko w ww. lokalizacji.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Dla pokazania mozliwosci uzyskania biogazu w gospodarstwach rolniczych postuzono si¢ danymi
z Programu wykorzystania OZE na terenach nieprzemyslowych wojewodztwa $laskiego. Autorzy
wyznaczajg tu potencjal w oparciu o poglowie zwierzat w gospodarstwach rolnych w przeliczeniu na sztuki
duze (SD) i mozliwos$ci uzyskania gnojowicy do produkcji biogazu (rysunek ponize;j).

Rajcza nalezy do grupy gmin, ktére charakteryzujg si¢ najmniej korzystnymi warunkami do rozwoju
biogazowni rolniczych — grupa C. Dlatego tez wykorzystanie energii biogazu z biogazowi rolniczych
w Rajczy nie jest wskazanym kierunkiem rozwoju mozliwym do realizacji w diuzszym horyzoncie
CZasowym.
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Potencjat techniczny
biogazu z biogazowni
rolnicznych

[SD/km? ]

@ >20
® 10-20

® <10

Skala 1:750 000

0 15 30 45 km I:l - obszary przemystowe

wytaczone z analizy

SD — Sztuka Duza — umowna jednostka przeliczeniowa odpowiadajgca krowie o masie 500 kg
Rysunek 3-12 Klasyfikacja gmin ze wzgledu na potencjal produkcji biogazu w biogazowniach rolniczych

zrodlo: Program wykorzystania odnawialnych zrodet energii na terenach nieprzemystowych wojewodztwa slgskiego

3.7 Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nie stwierdza si¢ wystgpowania na terenie Gminy Rajcza
mozliwego do zagospodarowania ciepta odpadowego.

3.8 Mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepla uZytkowego
w kogeneracji

Nie przewiduje si¢ na terenie Gminy Rajcza lokalizacji instalacji kogeneracyjnych.
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4 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Mozliwo$ci wspolpracy systemow energetycznych Gminy Rajcza z odpowiednimi systemami sgsiednich
gmin oceniono na podstawie odpowiedzi na pisma wystane przez wykonawcow niniejszego opracowania
do gmin o$ciennych oraz do przedsi¢biorstw energetycznych. Na terenie Gminy Rajcza w chwili obecnej
wystepuje jeden sieciowy nosnik energii — energia elektryczna.

Obszar gminy graniczy:
e od pohocy — z Gming Miléwka (powiat zywiecki) oraz Gming Istebna (powiat cieszynski),

e od wschodu — z Gming Ujsoty (powiat zywiecki).

Na wyslane zapytania dotyczace zakresu wspolpracy migdzy gminami odpowiedzialy wszystkie
ww. gminy. Ponizej dokonano opisu powigzan systemow energetycznych ww. gmin z Gming Rajcza.

Gmina Istebna
Gmina Istebna nie posiada powigzan sieciowych z Gming Rajcza.
Gmina Istebna posiada zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.

Gmina Istebna informuje, iz nie wyklucza mozliwosci wspolpracy z Gming Rajcza w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych i innych wspolnych inwestycji z zakresu ochrony §rodowiska.

Gmina Milowka

Gmina Miloéwka posiada powigzania sieci elektroenergetycznej z Gming Rajcza poprzez linie napowietrzne
i kablowe 15 kV obstugiwane przez TAURON Dystrybucja S.A.

Gmina Miléwka nie posiada zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.

Gmina Miloéwka informuje, iz jest otwarta na wspotprace z Gming Rajcza w zakresie rozbudowy systemow
energetycznych lub innych inwestycji w zakresie ochrony §rodowiska.

Gmina Ujsoly

Gmina Ujsoty posiada powigzania sieci elektroenergetycznej z Gming Rajcza poprzez linie napowietrzne
i kablowe 15 kV obstugiwane przez TAURON Dystrybucja S.A.

Aktualnie na etapie analizy ekonomicznej jest inwestycja wykonania sieci gazowniczej na terenie Gmin
Rajcza i Ujsoly. W przypadku pozytywnego wyniku analizy Gmina Ujsoty jest zainteresowana wspolpraca
z Gming Rajcza celem jej zrealizowania.

Pisma otrzymane od gmin o$ciennych przedstawiono w zatgczniku nr 5.

70



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rajcza

S PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
DO ROKU 2035 ZGODNE Z PRZYJETYMI ZALOZENIAMI
ROZWOJU

5.1 Wyjsciowe zalozenia rozwoju spoleczno-gospodarczego gminy do roku 2035

Podstawg do projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Rajcza sg zatozenia rozwoju spoleczno-gospodarczego, bowiem przyjecie tych zatozen spowoduje
okreslona potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej gminy. Zatozenia rozwoju spoteczno-
gospodarczego wyznaczaja rowniez kierunki zagospodarowania przestrzennego w studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego gminy.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energi¢ opracowano wilasne scenariusze, wychodzac
z dostgpnych informacji oraz ogélnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju kraju
dostosowanych do specyfiki Gminy Rajcza. Do dalszych analiz przyj¢to zalozenie, Zze rozwdj gminy
w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie si¢ odbywat zgodnie z Politykg Energetyczng Polski do
2030 roku przyjeta przez Rade Ministrow uchwatg z dnia 10 listopada 2009 roku.

Na terenie Gminy Rajcza wystepuje obecnie jeden sieciowy no$nik energii wykorzystywane lokalnie przez
spoteczenstwo oraz podmioty dziatajace na terenie gminy - energia elektryczna.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegolne nosniki wyznaczajg nastepujace czynniki: cena jednostkowa za
dany no$nik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielkos¢ produkcji i ustug) lub spoteczna (liczba
mieszkancow korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np. wielkosé
powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonno$¢ produkcji i ustug
lub energochtonnosc¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych i rolnych (np. jednostkowe zuzycie
ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkow
i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego
itp.). Przyjeto nastepujacy podzial grup odbiorcow dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

e gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo;
e handel, ustugi, przedsigbiorstwa;
e uzyteczno$¢ publiczna;
e oSwietlenie ulic.
Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujgc si¢ nastgpujacymi uwarunkowaniami i opracowaniami:
e istniejacym potencjalem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikow energii,
e Politykg Energetyczng Polski do 2030 roku,
e Gospodarka Paliwowo Energetyczna dla Polski (GUS),
e Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,
e Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego.

Istniejacy potencjat racjonalizacji zuzycia energii w poszczegdlnych grupach odbiorcow i zmiany
energochtonnosci w gospodarce omowiono w dalszej czesci opracowania. Przedstawione tam wielkosci
postuzyly jako baza do wyznaczenia prognozy zuzycia sieciowych nosnikow energii oraz pozostatych paliw
dla obszaru Gminy Rajcza do 2035 roku. Zuzycie no$nikéw energii w 2018 r. oraz w 2035 r. przedstawiono
w ponizszych tabelach oraz na wykresie.
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Tabela 5-1 Zuzycie energii w podziale na nosniki energii oraz grupy odbiorcow w 2018 roku

Paliva Jednostka naturalna SUMA Handel, ustugi, przedsigbiorstwa Uziytecznos¢ publiczna Gospodarstwa domowe Oswietlenie uliczne
LPG MWh/rok 2996 105 0 2891 0
Wegiel MWh/rok 156332 2617 2382 151333 0
Drewno MWh/rok 7547 607 7 6933 0
Olej opalowy MWh/rok 1122 898 0 224 0
OZE MWh/rok 333 111 0 222 0
Energia elektryczna MWh/rok 27811,4 18518 155 8958 180
Razem MWh/rok 196141,7 22856 2543 170562 180

zrodlo: analizy wlasne

Tabela 5-2 Zuzycie energii w podziale na nosniki energii oraz grupy odbiorcéw w 2035 roku

Paliva Jednostka naturalna SUMA Handel, ustugi, przedsigbiorstwa Uziytecznos¢ publiczna Gospodarstwa domowe Oswietlenie uliczne

LPG MWh/rok 3477 122 - 3355 -

Wegiel MWh/rok 98542 1675 - 96866 -

Drewno MWh/rok 8750 704 - 8046 -

Olej opalowy MWh/rok 1302 1042 - 260 -

OZE MWh/rok 874 277 44 553 -

Energia elektryczna MWh/rok 31847 18518 222 12848 259

Gaz ziemny MWh/rok 8792 1881

Razem MWh/rok 153 584 24219 266 128 839 259

zrodlo: analizy wlasne
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Rysunek 5-1 Zuzycie energii w podziale na nosniki w 2018 i 2035 roku

zrodlo: analizy wlasne
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6 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE
UZYTKOWANIE PALIW I ENERGII

6.1 Propozycja przedsiewzieg¢ w grupie ,UzytecznosSci publicznej”
mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej
W rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Zgodnie Ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, moze
realizowac 1 finansowa¢ przedsiewziecie lub przedsiewzigcia tego samego rodzaju sluzace poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej. Jednostka sektora
publicznego realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej jeden ze $rodkow poprawy efektywnosci
energetycznej, zwanych dalej ,,$srodkami poprawy efektywnosci energetyczne;j”.

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:
1) realizacja i finansowanie przedsiewzigcia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008
1. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udzialu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspolnocie (EMAS),
uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE
12006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.20009, str. 1, z p6zn. zm.), potwierdzone uzyskaniem
wpisu do rejestru EMAS, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z 15 lipca 2011 r. o krajowym
systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych §rodkach poprawy efektywnosci energetycznej na
swojej stronie internetowej lub w inny sposob zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Jednostka sektora publicznego moze realizowac i finansowa¢ przedsigwzigcie lub przedsigwzigcia tego
samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej.

Umowa o poprawie efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczgdnosci energii w wyniku realizacji przedsigwzigcia lub przedsigwzige
tego samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem S$rodka
poprawy efektywnosci energetycznej;

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktorego wysoko$¢ jest uzalezniona od oszczgdnosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji ww. przedsigwzigc.
W celu okreslenia potencjalu racjonalizacji zuzycia energii niezbgdne byto wyznaczenie stanu aktualnego
w zakresie zuzycia medidow energetycznych oraz wody.

Udziat grupy ,,uzyteczno$¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej na terenie gminy jest
wynosi 0,6%.
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6.1.1 Zakres analizowanych obiektow

Oceny stanu istniejacego dokonano na podstawie informacji zebranych z 14 obiektow uzytecznosci
publicznej. Wykaz budynkéw objetych analizg przedstawiono w zataczniku nr 1.

6.1.2 Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody

Laczne koszty mediow energetycznych oraz wody w analizowanej populacji obiektow uzytecznosci
publicznej Gminy Rajcza wyniosty w 2018 roku ok. 429,1 tys. zt. Najwyzszy koszt zwigzany byt ze
zuzyciem wegla — 283,1 tys. zl/rok (ok. 66%) oraz energii elektrycznej — 112 tys. zl/rok (ok. 26,1%).
Strukturg kosztow dla catej populacji obiektow w 2018 r. przedstawiono na ponizszym rysunku.

Woda

7,9% Energia elektryczna
26,1%

Drewno

Wegiel
65,9%

Rysunek 6-1 Struktura kosztow mediow energetycznych oraz wody w analizowanych budynkach uzytecznosci publicznej w 2018 r.

zrodlo: analizy wlasne na podstawie ankietyzacji

Zuzycie poszczegolnych mediow w latach 2016-2018 w analizowane]j populacji obiektéw uzytecznosci
publicznej Gminy Rajcza przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 6-1 Zuzycie mediow energetycznych oraz wody w budynkach uzytecznosci publicznej Gminy Rajcza w latach 2016-2018.

Rok Nosnik Jednostka Zuzycie
energia elektryczna MWh 138,1
wegiel t 380,2
2016
drewno t 1,5
woda m’ 4467,0
2017 energia elektryczna MWh 140,2
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wegiel t 382,9

drewno t 1,5
woda m? 4456,0

energia elektryczna MWh 155,1
wegiel t 377,7
2018

drewno t 1,5
woda m? 4357,0

zrodlo: ankietyzacja budynkow uzytecznosci publicznej

6.1.3 Jednostkowe zuzycie i koszty mediow energetycznych oraz wody -
porownanie obiektow

Na ponizszych wykresach dokonano poréwnania zuzycia i kosztow poszczegolnych nosnikow energii oraz
wody w grupie uzytecznosci publicznej Gminy Rajcza. Przedstawiono porownanie dla energii elektrycznej,
wegla oraz wody. Nalezy rowniez pamigtac, ze analiza stanowi jedynie poglad na sytuacj¢ energetyczng
budynkow i nie bierze pod uwage szczegolnych uwarunkowan, jak np. przeznaczenie budynkow.
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Rysunek 6-2 Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej w analizowanych budynkach uzytecznosci publicznej

zrodlo: analizy wlasne na podstawie ankietyzacji
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30

25

jednostkowe koszty energii elektrycznej, zt/m2

Rysunek 6-3 Jednostkowe koszty energii elektrycznej w analizowanych budynkach uzytecznosci publicznej

zrodlo: analizy wlasne na podstawie ankietyzacji
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Rysunek 6-4 Jednostkowe zuzycie wegla w analizowanych budynkach uzytecznosci publicznej

zrodlo: analizy wlasne na podstawie ankietyzacji
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Rysunek 6-5 Jednostkowe koszty wegla w analizowanych budynkach uzytecznosci publicznej
zrodlo: analizy wlasne na podstawie ankietyzacji
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Rysunek 6-6 Jednostkowe zuzycie wody w analizowanych budynkach uzytecznosci publicznej

*budynki, w ktorych woda pobierana jest ze studni
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zrodlo: analizy wlasne na podstawie ankietyzacji

jednostkowe koszty wody, z/m2

Rysunek 6-7 Jednostkowe koszty wody w analizowanych budynkach uzytecznosci publicznej

*budynki, w ktorych woda pobierana jest ze studni

zrodlo: analizy wlasne na podstawie ankietyzacji

6.1.4 Zarzgdzanie energiq w budynkach uZytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatan proefektywnosciowych w Gminie Rajcza proponuje si¢ realizacje
programu ,,Zarzadzania energia w budynkach uzytecznosci publicznej”.

Zarzadzanie budynkami odbywa si¢ na dwoch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem,
zarzadzania zespolem budynkow (zwigzane z dlugoterminowymi decyzjami, czgsto o charakterze
strategicznym).

Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m. in.:

okreslenie zuzycia poszczegolnych nosnikow energii,

okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,

okreslenie sposobow zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

hierarchizacja przedsigwzie¢ majacych na celu oszczednos$¢ energii,
wprowadzanie w zycie poszczegolnych metod racjonalnej gospodarki energia,
dokumentowanie podejmowanych dziatan,

raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie i analiz¢ danych dotyczacych budynkow istnieje mozliwosc
wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwosci
zmnigjszenia kosztow eksploatacji budynkow. Taka baza danych jest rowniez niezastagpionym narzgdziem
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ulatwiajagcym przygotowanie gminnych, powiatowych planéw modernizacji budynkéw uzytecznosci
publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz zrodet finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggna¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

zmnigjszenie kosztéw eksploatacyjnych budynkow,

zmnigjszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposob bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz
nawet do 60 % poprzez dziatania inwestycyjne,

kontrole nad zarzadzanymi budynkami,

poprawe stanu technicznego budynkow,

zmnigjszenie zanieczyszczenia srodowiska wynikajacego z eksploatacji budynkow,
uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

ujednolicenie formy informacji o zasobach,

wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkow,

wiedzg o zuzyciu i1 kosztach mediow w zarzgdzanych budynkach,

pomoc w przygotowywaniu roznego rodzaju raportow,

pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybor budynkow, w ktorych
w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt 1 przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

pomoc w realizacji polityki zrownowazonego rozwoju w gminach,

pomoc w opracowywaniu planow termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wigc szereg korzysci ale i wymaga od zarzadcy,
administratora oraz uzytkownikéw podjecia szerokiej gamy dziatan, wspolpracy i zaangazowania.
Dzialania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym schemacie:
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Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkdw pogodowych e ocena zuzycia

1l

Analiza budynku
e rejestracja danych budynku e diagnoza przyblizona
e diagnoza szczegdtowa e ustalenie wskaznikdw energetycznych

\7

Stworzenie i uzupetnianie ,,energetycznej”’ bazy danych obiektu

\7

Planowanie i koordynacja przedsiewzie¢ na rzecz oszczedzania energii

1L 1L

Przedsiewziecia nieinwestycyjne i niskonaktadowe Przedsiewziecia inwestycyjne
e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikéw w budynku, e technologie budowlane, instalacyjne,

e optymalizacja wykorzystania instalacji (np.: technologie oswietleniowe

regulacja temperatury) e ustalenie list priorytetdw

e stata kontrola techniczna instalacji * planowanie renowacii
e okresowa weryfikacja uméw o dostarczanie * planowanie finansowania
energii e realizacja przedsiewzie¢ budowlanych,
e uéwiadomienie i umotywowanie instalacyjnych i elektrotechnicznych
uzytkownikéw - podnoszenie kwalifikacji e doradztwo w zakresie projektowania

e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-8 Schemat dzialan w ramach zarzqdzania energiq

zrodlo: analizy wlasne

6.1.5 Monitoring kosztow i zuzycia w obiekcie i budynku

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji i uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow, po
wprowadzeniu pierwszych przedsigwzig¢ nalezy poznac efekty pracy, czyli musi by¢ prowadzona okresowa
aktualizacja informacji. To jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji
energetycznej budynku. Jezeli informacje o zuzyciu nosnikéw energii i zmianie sytuacji energetycznej
aktualizowane sa okresowo, mozliwie czgsto, to pojawiaja si¢ nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji
przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring jest to proces, ktorego celem jest gromadzenie informacji, gléwnie o zuzyciu
i kosztach mediow, w odstepach np.: miesigcznych, ktore bgda pomocne w biezacym zarzadzaniu tymi
obiektami. Innymi stowy, obserwujac na biezagco zmiany wielkosci zuzywanych mediéw oraz ponoszone
koszty bedzie mozna oceniaé stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywa¢ wszelkie
nieprawidlowo$ci w funkcjonowaniu obiektu i bezzwlocznie reagowac, minimalizujac straty.
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W szczegotach korzysci z prowadzonego monitoringu to:
e ocena biezgcego zuzycia nosnikow energetycznych,
e ocena biezacych kosztow zuzycia no$nikow energetycznych i wody,
e ocena stopnia wykorzystania budzetu,
e wykrywanie stanéw awaryjnych i nieprawidlowosci w funkcjonowaniu obiektu,
e biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsigwzig¢¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postgpowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym
diagramie. Docelowo, przy duzej iloSci obiektow monitoring powinien by¢ prowadzony przy pomocy
systemOw automatycznego zbierania danych bezposrednio do systemow informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

|

wypetnienie
kwestionariusza

wprowadzenie darmych
do bazy danych

dane

n
sygnaty .
o analiza =] .
porawnawcze

alarmowe"

raporty

Rysunek 6-9 Przyktadowy algorytm monitoringu

zrodlo: analizy wlasne

6.1.6 Racjonalizacja w zakresie uZytkowania energii elektrycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej

Istnieje rowniez mozliwos¢ uzyskania wymiernych oszczgdnosci w zakresie energii elektrycznej. Jak
wspomniano wczesniej udziat budynkow uzytecznos$ci publicznej w catkowitym zuzyciu energii
elektrycznej w gminie wynosi zaledwie 0,6%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej zawiera si¢ w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkow, gdzie do
oswietlenia stosuje si¢ jeszcze tradycyjne oswietlenie zarowe i potencjal redukcji zuzycia na tle innych
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inwestycji energetycznych, jest bardzo optacalny, poniewaz okres zwrotu waha si¢ zazwyczaj w granicach
3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spelniony wymagany komfort o§wietleniowy, ale niestety
doswiadczenie audytowi pokazuje, ze bardzo czegsto wystepuje niedoswietlenie pomieszczen, zwlaszcza
w obiektach edukacyjnych, ktore nierzadko sigga 50% wymaganego natezenia §wiatla.

Oszczednos¢ kosztow w budynkach uzyteczno$ci publicznej jest to ptaszczyzna na ktdrej gmina moze
osiagna¢ najwiecej efektow, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wtasnie z budzetu gminy. Zaleca si¢ aby
przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego, wymaga¢ od audytorOw rozszerzenia
zakresu audytu o cze$¢ os§wietleniowq. Jest to dzialanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowic¢
zatacznik) natomiast w bardzo doktadny sposob pokazuje mozliwosci osiagnigcia korzysci w wyniku
racjonalizacji zuzycia energii wlasnie w zakresie modernizacji zrodet $wiatla. Ponadto poprawa jakosci
$wiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energi¢ elektryczna, lecz rowniez bardzo
trudna do zmierzenia korzy¢ spoteczna, wynikajgca z poprawy pracy czy nauki, wptywajaca na zdrowie
0sOb przebywajacych w takich pomieszczeniach, nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia.
Przedsigwzigcia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane begdg przez gospodarzy budynkow
w aspekcie zmniejszania kosztow energii elektrycznej badz czgsto w ramach poprawy niedostatecznego
o$wietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjal oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast nadal
uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg si¢ ich parametrami energetycznymi. Zaleca si¢ aby
wprowadzi¢ procedure zakupow urzadzen zasilanych energig elektryczng na zasadach tzw. zielonych
zamoOwien, przy wyborze ktorych efektywno$¢ energetyczna jest podstawowym, poza parametrami
uzytkowymi, elementem decydujacym o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim
urzadzen biurowych uzywanych w szkotach i Urzgdzie Gminy, jak i urzadzeniach AGD stosowanych
w szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta, musi by¢ realizowane przy udziale
przede wszystkim $rodkéw gminy, czasami korzysta si¢ z finansowania przez tzw. "trzecig strong".

6.2 Propozycja przedsiewzieé w grupie ,mieszkalnictwo”

Udziat ,,gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na jedyny nosnik sieciowe jakim jest energia
elektryczna wynosi 32,2%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych, na cele grzewcze na terenie
Gminy Rajcza, wynosi ok. 0,63 GJ/m%rok. Wskaznik jest zatem ok. 1,7 razy wyzszy niz w obecnie
wznoszonych budynkach mieszkalnych. Laczna powierzchnia budynkéw mieszkaniowych w gminie wynosi
269,1 tys.rnz.

Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od r6znych czynnikéw. Na niektore
z nich mieszkancy nie maja wptywu, jak np. polozenie geograficzne domu. Polska podzielona jest na 5 stref
klimatycznych, z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na
potudniu w Zakopanem i na pémocnym-wschodzie (Etk, Suwalki), natomiast najcieplej jest w strefie I na
pétnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Rejon powiatu zywieckiego, w ktorym znajduje si¢ Gmina Rajcza, lezy wIV strefie
klimatycznej, dla ktorej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi 22°C ponizej zera. Kolejng sprawa jest
usytuowanie budynku. Budynek w centrum gminy zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na
otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.

Wigkszos¢ budynkow nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wigc straty ciepla przez przegrody sa duze.
W uproszczeniu mozna przyjaé, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest staba,
przecigtna w budynkach z lat 1982-1990, dobra w budynkach powstalych w latach 1991 — 1994 i w koncu
bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci
cieplnej przegrod zewngtrznych, a wige Scian, dachow 1 podtog. Duze straty ciepta powoduja takze okna, ktore
nierzadko sg nieszczelne i niskiej jakosci techniczne;.

Druga wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za ogrzewanie jest
niska sprawnos¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci samego zrodta ciepta
(kotla), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewngtrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury
zle izolowane i podobnie jak grzejniki zaro$ni¢te osadami stalymi. Ponadto brak jest mozliwosci fatwej regulacji

83



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rajcza

i dostosowania zapotrzebowania ciepla do zmieniajacych si¢ warunkéw pogodowych (automatyka kotla)
i potrzeb cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Sprawnosc
domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtdéwne sktadniki. Pierwszym jest sprawno$¢ samego zrodta
ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyjac, ze im starszy kociol tym jego sprawnos¢ jest mniejsza, natomiast sprawno$¢ np. piecow
ceramicznych (kaflowe) jest okolo o polowe mniejsza niz dla kottéw. Dalej jest sprawnos¢ przesytania
wytworzonego w zrodle (kotle) ciepta do odbiornikow (grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy np. piecem
ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz zrodto ciepta znajduje si¢ w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji
rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania z pewnoscia powoduja obniZenie jej sprawnosci.
Trzecim skladnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepta, ktéra zwigzana jest m.in. z usytuowaniem
grzejnikow w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajgcym na catkowitg sprawnos¢ instalacji jest
mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne
w polaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwladnosci (szybko si¢ wychtadzajg oraz szybko
nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strat¢ regulacji
w stosunku do instalacji starej.

S —
| Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa |
300 kg ﬁ 70kg %5 kg 107 kg
| | WYKORZYSTANE
— Stary Stara Grzejniki Brak automatyki i PALIWO
1000 kg ) niskosprawny | 700 kg | zanieszyszczona | 630 kg ) nieprawidtowo | 535 kg zaworow 428 k
== kociot instalacja c.o. usytuowane termostatycznych 430/
0
JB STARY NISKOSPRAWNY UKLAD GRZEWCZY l
— — — — — — — — — — — — — — —— — — —
| Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa |
| 150 kg ﬁ 42 kg ﬁ 40 kg ﬁ 38 kg
& B} Nowoczesne Uktad z | WYKORZYSTANE
1000 ka | Kociof retort 850 k Nowa instalacja m grzejniki m automatyka i 730 k PALIWO
g ) RoclolIEiCH, 9 c.0. 9 prawidtowo 9 zaworami 9 0
1l usytuowane termostatycznymi 73 /o
JB NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY |

Rysunek 6-10 Przykiadowe porownanie starej i nowej instalacji grzewczej

zrodlo: analizy wlasne

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe porownanie, starej i nowej instalacji grzewczej
pokazujace stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,,wktadanego” do kotla. Widac¢ stad, Zze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotla powoduje 30% strate paliwa. Jest to warto$¢ typowa dla kotlow okoto 20 letnich,
opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottow strata ta wynosi od 10 do 20%. Wszystko to
przeklada si¢ oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a wigc na koszty eksploatacji, ale takze, na
ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.
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Tabela 6-2 Zestawienie mozliwych do osiggnigcia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed termomodernizacjq dla
roznych przedsigwziec termomodernizacyjnych

ObniZeniezwzyda cieptaw

Sposob uzy skania oszczednosd stosunku do stanu sprzed
termomodernizaci
Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych (Scian, 15 - 259%
dachu, stropodachu)
Wymiana ol.<ien na oi;na gzc:;elne 0 mniejszym 10 - 15%
wspotzynniku przenikania ciepta
Wprowadzenie usprawnien w Zrodle ciepta, wtym 5_15%

automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych.

Kompleksowa modernizaga wewnetrznej ingtalacji c.o.
wraz z montazem zawordw termostaty cznych we 10 -25%
wszystkich pomieszczeniach

zrodlo: analizy wlasne

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewngetrzne, stropy, dach) umozliwiaja
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji poszczegoélnych przedsigwzigc
termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegdlnych budynkow.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsigwzi¢¢ mozna okreslic pewne przecigtne
wartos$ci efektow, ktore przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze efekty
z poszczegollnych przedsigwzieé nie sumujg si¢ wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos¢ 20%, a usprawnienie Y - 30% oszczednoS$ci, to nie mozna
wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie usprawnienie Y
odnosi si¢ do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie Gminy techniczny potencjal racjonalizacji
zuzycia ciepta przez termomodernizacj¢ (w przypadku budynkow gdzie nie przeprowadzono
termomodernizacji) sigga 50%.

Sita i mozliwosci oddzialywania Gminy Rajcza na decyzje mieszkancow sg znacznie ograniczone, a wicc
mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez indywidualnego mieszkanca decyzji o sposobie
zaopatrywania budynku w energi¢ jest zachgta wlasciciela tego budynku do takich dzialan. Jednym ze
sposobéw zachecania jest mozliwo$¢ wprowadzenia ulg podatkowych. Dziatania tego typu nie sg
precedensowymi, poniewaz sg w Polsce gminy, ktore w ten sposob ksztattuja swoja polityke lokalng np.
Gmina Szklarska Porgba w wojewodztwie dolnoslaskim. Ulga podatkowa moze przystugiwaé wiascicielom
budynkéw mieszkalnych, w ktorych jako gtéwne zrodlo ciepta stosowane jest wylacznie proekologiczne
zroédio ciepta, np. paliwo gazowe, olej opatowy, energia elektryczna, wiatrowa i stoneczna, pompy ciepta, a
takze ekologiczne kotty opalane biomasg. Urzad Gminy w drodze uchwaty o wielkosci stawek podatkowych
moze wprowadzi¢ wspomniane ulgi zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 roku o
podatkach i optatach lokalnych ,, Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 2, Rada
Gminy moze roznicowac ich wysokos¢ dla poszczegolnych rodzajow przedmiotow opodatkowania,
uwzgledniajgc w szczegolnosci lokalizacje, sposob wykorzystywania, rodzaj zabudowy, stan techniczny oraz
wiek budynkow.”

Obecnie istnieje mozliwo$¢ dofinansowania termomodernizacji budynkow jednorodzinnych w ramach:
- programu rzadowego ,,Czyste Powietrze”,

- ulgi termomodernizacyjnej,

- ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Ponadto istnieje mozliwo$¢ uzyskania dofinansowania na montaz paneli fotowoltaicznych w ramach
rzagdowego programu ,,Moj prad”.Zacheta do zastosowania instalacji OZE w gminie moglyby by¢ rowniez
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Panstwowe instrumenty wsparcia, jak np. nizsze ceny energii elektrycznej dla osob produkujacych energie
przy pomocy odnawialnych Zrodet.

6.2.1 Racjonalizacja w zakresie uZytkowania energii elektrycznej w budynkach
mieszkalnych

Potencjal ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych r6zni si¢
znacznie w zaleznosci od sposobow uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci uzytkownikow. Jego
wielko$¢ szacuje si¢ nastepujaco:

e od 50% do 75% w oswietleniu, napgdach artykutdéw gospodarstwa domowego, pralkach,
chlodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

e od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen
i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;.

e Glowne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja 1 dostgp do informacji
o energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych. W przypadku ogrzewania pomieszczen
potencjat tkwi w termomodernizacji budynkow.

Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sa w polskich gospodarstwach domowych
bardzo duze natomiast §wiadomos$¢ i wiedza uzytkownikow jest nadal bardzo mata. Mozliwosci gminy
w zakresie dzialan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie wystepuja, natomiast istnieje szeroki
zakres mozliwosci promocji i zwigkszania efektywnosci w gospodarstwach domowych, tym bardziej iz
rachunki za energi¢ w budzetach polskich domostw nadal stanowia wazny i niemaly udzial. Mato tego
nalezy si¢ spodziewac, ze ceny energii niezaleznie od postaci energii nadal bgdg rosnac.

Plan zaopatrzenia w energi¢ moze oddziatywa¢ w tym zakresie przez stworzenie platformy komunikacji ze
spoteczenstwem Rajczy, badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu doradczego w zakresie
przyjaznych srodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania energii w budynkach, w tym
rowniez energii elektrycznej, ktéry mogltby by¢ razem finansowany przez przedsigbiorstwa energetyczne,
producentow urzadzen i gming w zakresie np. dystrybucji materiatow informacyjnych, ulotek i innych
dostarczanych wraz z rachunkami za energi¢. Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
moze rowniez nastgpowac przez wybor przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie
produktow.

6.3 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,handel i ustugi”
Udziat grupy ,.handel i ustugi” w catkowitym zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczna wynosi 66,6%.

W handlu oraz ustugach zuzycie energii elektrycznej jest zroznicowane i tacza je cechy typowe zardwno
dla mieszkalnictwa, uzytecznos$ci publicznej jak i przemystu.

Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych
technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje si¢ w zakresie od 15% do 28%, natomiast
w oswietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje si¢, aby gmina w tej grupie odbiorcow realizowata
jakiekolwiek inwestycje. Sita oddzialywania gminy na uzytkownikow i wtascicieli podmiotow
gospodarczych moze si¢ sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich swiadomosci i przedstawieniu korzysci jakie
ida za dziataniami energooszczgdnymi, poniewaz mozliwy do osiagni¢cia efekt ekonomiczny wydaje si¢
by¢ najsilniejszym argumentem przekonujacym.
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6.4 Propozycja przedsiewzieé w grupie ,,oswietlenie”
Udzial zuzycia energii elektrycznej na cele o$wietlenia ulic w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej

wynosi 0,6%. Obecnie na terenie Gminy Rajcza zainstalowanych jest 621 punktow os$wietlenia ulicznego
(stan na 31.12.2019 r.).

Proponuje si¢ rozwazenie wdrozenia automatycznego systemu sterowania pracg oswietlenia ulicznego oraz
w przypadku dobudowywania nowych punktéw swietlnych, montowanie opraw energooszczednych (w tym
opraw typu LED).
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7

10.
11.
12.

13.

PODSUMOWANIE

Zawarto$¢ opracowania ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Rajcza” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom Ustawy Prawo
Energetyczne oraz umowy pomi¢dzy Gming Rajcza, a firmg EKO — TEAM KONSULTING.

Liczba ludno$ci Gminy Rajcza wynosi okolo 8,8 tysiecy mieszkancow. Przewiduje si¢, ze liczba
mieszkancow w perspektywie do 2035:

e zmnigjszy si¢ 0 196 0s6b wzgledem poziomu z roku 2018 wg scenariusza A — aktywnego — zgodnie
z prognoza GUS,

e zmnigjszy si¢ o 232 osoby wzgledem poziomu z roku 2018 wg. scenariusza B — umiarkowanego —
zgodnie ze $rednig ze scenariuszy A i C,

e zmnigjszy si¢ 0 269 0s6b wzgledem poziomu z roku 2018 wg. scenariusza C — pasywnego — zgodnie
z trendem z ostatnich dziesieciu lat.

Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoteczny i gospodarczy Gminy Rajcza mozna stwierdzic,
ze mnadal wystepuje wiele negatywnych zjawisk (ujemny przyrost naturalny, spadek liczby
mieszkancow, spadek udziatu mieszkancow w wieku przedprodukcyjnym). Pozytywne trendy rozwoju
to glownie: dodatnie saldo migracji, rosnacy udzial podmiotow gospodarczych. Okreslona polityka
gminy w zakresie planowania energetycznego powinna niwelowaé zjawiska negatywne i wplywac
korzystnie na jej rozwoj.

Trendy spoteczno-gospodarcze gminy stanowity podstawe do wyznaczenia trzech scenariuszy rozwoju
spoteczno-gospodarczego Gminy Rajcza do 2035 roku.: pasywnego, umiarkowanego oraz aktywnego.
Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje si¢ by¢ scenariusz B — umiarkowany.

Na podstawie diagnozy stanu istniejacego zapotrzebowanie energetyczne Gminy Rajcza charakteryzuje
catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikow — 706,1 TJ/rok (tj. 196,1 GWh).

Na podstawie prognozy do 2035 zapotrzebowanie energetyczne Gminy Rajcza charakteryzowac bedzie
calkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich no$nikow — 521,2 TJ/rok (4j. 144,8 GWh).

W strukturze zuzycia paliw 1 energii w Gminie Rajcza na wszystkie cele przewazajacy udziat ma wegiel
(79,7%). Udzial pozostatych paliw w bilansie energetycznym gminy jest nastgpujgcy: energia
elektryczna (14,2%), drewno (3,8%), propan — butan (1,5%), olej opatowy (0,6%) oraz odnawialne
zrodta energii (0,2%).

Stan powietrza atmosferycznego w Gminie Rajcza przedstawia si¢ jako niezadawalajacy, co jest
zwigzane duzym udziatem zastosowania paliw stalych przez odbiorcow zlokalizowanych w gminie.
Gléwnym problemem z zakresu emisji zanieczyszczen do atmosfery ze zrdédet zlokalizowanych
w gminie jest niska emisja zanieczyszczen z palenisk przydomowych, ktéra wyraza si¢
w przekroczeniach stezen zanieczyszczen: PM2,5, PM10, benzo(a)pirenu oraz ozonu.

Z analizy kosztow ciepta wynika, Ze najtanszymi no$nikami energii w chwili obecnej sg stoma, biomasa
oraz wegiel. Umiarkowane koszt wigza si¢ z ogrzewaniem pompg ciepta. Najdrozszymi nosnikami
energii jest olej opatowy, gaz ciekly oraz energia elektryczna (r6znie w zaleznosci od taryfy).

W Gminie Rajcza nie wystepuje scentralizowany system cieptowniczy.
W Gminie Rajcza nie wystepuje sie¢ gazowa.

Koncesje na obrot, przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej na omawianym terenie posiada
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej. Glownym zroédltem zasilania sieci 15 kV na
obszarze Gminy Rajcza jest stacja transformatorowa 110/15 kV Rajcza w Rycerce Dolnej. Odbiorcy
energii elektrycznej zasilani sa poprzez napowietrzne, napowietrzno-kablowe i kablowe linie 15 kV,
stacje transformatorowe 15/0,4 kV oraz sie¢ 0,4 kV.

TAURON Dystrybucja S.A. posiada Plan rozwoju na lata 2019-2028, w ktérym przewidziano realizacje
zadan na terenie Gminy Rajcza. Informacje na ich temat przedstawiono w rozdziale 2.2.4.4.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje si¢ realizacj¢ nastepujacych zadan:

88



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rajcza

14.

15.

16.

17.

gazyfikacja gminy (w pierwszej kolejnosci wsi Rajcza),

poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet niskiej
emisji poprzez eliminowanie tych zrodet oraz realizacj¢ przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych (np.
poprzez realizacje Programu Ograniczenia Niskiej emisji na terenie Gminy Rajcza),

poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spoleczenstwem, zmierzajagca do uzyskania wickszej
akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia gminy w energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe,

promocja ekologicznych no$nikow energii (wspolnie z przedsigbiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz
technologii termomodernizacji budynkow,

wspolne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez gming) o S$rodki preferencyjne
z wilascicielami lub administratorami budynkéw, np. w ramach programéw ograniczenia niskiej
emisji (NFOSiGW w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne) w zakresie
termomodernizacji tych budynkoéw — gmina w ramach swojej dziatalno$ci moze wspierac
merytorycznie wnioskodawcow.

W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej
w obiektach nalezacych do gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych do
podmiotoéw gospodarczych przewiduje sig:

popularyzowanie wsrdd indywidualnych mieszkancow dziatan majacych na celu ograniczenie
zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

zaleca si¢ termomodernizacje¢ w budynkach nalezacych do gminy tj. ocieplenie przegrod
zewngetrznych, montaz zaworow termostatycznych, montaz automatyki w kottowniach zasilajacych
budynki uzytecznosci publicznej oraz modernizacja zrodet ciepta, z wykorzystaniem zewngtrznych
srodkow finansowych oferowanych w ramach oferty krajowych funduszy ochrony $rodowiska,

nalezy wprowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (rowniez wody) oraz kosztow w budynkach
uzytecznos$ci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania Energia w Budynkach
Uzytecznosci Publicznej),

organizacje¢, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrodet ciepta i dziatan
termomodernizacyjnych.

W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy proponuje sig:

zastosowanie kolektorow stonecznych w czesci budynkoéw zarzadzanych przez Urzad Gminy
(w budynkach o catorocznym zapotrzebowaniu na ciepla wode uzytkowsa) oraz popularyzacje tego
typu urzadzen wsrod wiascicieli budynkow jednorodzinnych oraz podmiotow gospodarczych. Rada
Gminy przy uchwalaniu stawek podatkowych moze wprowadzi¢ réwniez ulgi podatkowe
wspierajac dziatania proekologiczne,

zastosowanie ogniw fotowoltaicznych,
wykorzystanie potencjatu biogazu z biogazowi rolniczych,

zastosowanie pomp ciepta czy uktadow wentylacji mechanicznej wspolpracujacych z gruntowymi
wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzyteczno$ci publicznej
i budynkach handlowo-ustugowych),

wykorzystanie istniejacego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma).

Ninigjszy ,,Projekt zalozen...” stanowi dla Wojta Gminy Rajcza podstawe do przeprowadzenia procesu
legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktory zakonczy si¢ uchwaleniem
»Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rajcza”.

Plany rozwoju przedsigbiorstw energetycznych sa zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego tez
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji ,,Planu zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe...”.
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18. W¢jt sprawujacy nadzor nad bezpieczenstwem energetycznym gminy w ramach wspotpracy
z przedsigbiorstwami energetycznymi zorganizuje system monitorowania:

19.

aktualizacji plandw i rozwoju systemow energetycznych na terenie Gminy Rajcza, uwzglgdniajace;j
potrzeby wynikajace z obecnych i przygotowywanych planow miejscowych,

realizacji ustalen planéw gminy i plandw rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych na terenie
Gminy Rajcza,

zgodnos$ci realizacji planéw rozwojowych przedsicbiorstw energetycznych z ustaleniami
aktualizacji ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Rajcza”,

zakresu, standardu 1 kosztow ustug energetycznych, w tym wdrazania programow
i wspotfinansowania przez przedsigbiorstwa energetyczne przedsigwzie¢ i ustug zmierzajacych do
zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcow,

aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe.

Uchwalone przez Rad¢ Gminy ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Rajcza” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo energetyczne obowigzujg
przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymagaja aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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